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Сейсмическая
 

опасностьСейсмическаяСейсмическая
 

опасностьопасность

Ризниченко
 

Ю.В., 1965 г. 

Корнелл
 

К.А., США, 1968 г. 

Кейлис-Борок
 

В.И.
 с

 
коллегами, 1973 г.

 Гусев
 

А.А. Павлов
 

В.М.
 с

 
коллегами, 1984–1995 гг.

 

РизниченкоРизниченко
 

ЮЮ..ВВ.., 1965 , 1965 гг. . 

КорнеллКорнелл
 

КК..АА.., , СШАСША, 1968 , 1968 гг. . 

КейлисКейлис--БорокБорок
 

ВВ..ИИ..
 сс

 
коллегамиколлегами, 1973 , 1973 гг..

 ГусевГусев
 

АА..АА. . ПавловПавлов
 

ВВ..ММ..
 сс

 
коллегамиколлегами, 1984, 1984––1995 1995 гггг..

Фундаментальный
 

подход
 

к
 

расчетам
 сотрясаемости

 
с

 
целью

 
применения

 
к

 протяжённым
 

очагам
 

землетрясений
 

при
 общем

 
сейсмическом

 
районировании

 
-

 
ОСР-97, 

GSHAP
 

и ОСР-2012.
 

ФундаментальныйФундаментальный
 

подходподход
 

кк
 

расчетамрасчетам
 сотрясаемостисотрясаемости

 
сс

 
цельюцелью

 
примененияприменения

 
кк

 протяжённымпротяжённым
 

очагамочагам
 

землетрясенийземлетрясений
 

припри
 общемобщем

 
сейсмическомсейсмическом

 
районированиирайонировании

 
--

 
ОСРОСР--97, 97, 

GSHAPGSHAP
 

ии
 

ОСРОСР--2012.2012.

Развитие
 

вероятностного
 

подхода
 

к
 

оценке
 сейсмической

 
опасности.

 

РазвитиеРазвитие
 

вероятностноговероятностного
 

подходаподхода
 

кк
 

оценкеоценке
 сейсмическойсейсмической

 
опасностиопасности..

Методика
 

расчета
 

сейсмического
 

риска
 (аналог

 
«сотрясаемости»).

 

МетодикаМетодика
 

расчетарасчета
 

сейсмическогосейсмического
 

рискариска
 ((аналоганалог

 
««сотрясаемостисотрясаемости»»).).

Методика
 

расчёта
 

повторяемости
сотрясений

 
– «сотрясаемость».

МетодикаМетодика
 

расчётарасчёта
 

повторяемостиповторяемости
сотрясенийсотрясений

 
––

 
««сотрясаемостьсотрясаемость»»..

Вероятностный
 

анализ
 

сейсмической
 

опасности
 

(ВАСО).
 Основные

 
разработчики

 
методов:

 

ВероятностныйВероятностный
 

анализанализ
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности
 

((ВАСОВАСО).).
 ОсновныеОсновные

 
разработчикиразработчики

 
методовметодов::

--
 

этоэто
 

максимальныемаксимальные
 

сейсмическиесейсмические
 

воздействиявоздействия, , 
которыекоторые

 
могутмогут

 
возникнутьвозникнуть

 
нана

 
даннойданной

 
площадкеплощадке

 
ии

 бытьбыть
 

превышеныпревышены
 

сс
 

заданнойзаданной
 

вероятностьювероятностью
 

РР% % вв
 течениетечение

 
заданногозаданного

 
интервалаинтервала

 
временивремени

 
tt

 
летлет..



МЕТОДОЛОГИЯ
ИДЕНТИФИКАЦИИ

 

ЗОН

 

ВОЗНИКНОВЕНИЯ

 

ОЧАГОВ

 

ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ
И

 

РАЙОНИРОВАНИЯ

 

СЕЙСМИЧЕСКОЙ

 

ОПАСНОСТИ

КОНЦЕПЦИЯ
СТРУКТУРНО-ДИНАМИЧЕСКИЕ

 

МОДЕЛИ

 

–

 

ПО

 

СОДЕРЖАНИЮ
ВЕРОЯТНОСТНО-ДЕТЕРМИНИРОВАННЫЕ

 

МОДЕЛИ

 

–

 

ПО

 

ФОРМЕ

КАТАЛОГ

 

ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

 

И

 

ДРУГИЕ

 

БАЗЫ

 

ДАННЫХ

СОВРЕМЕННАЯ

 
ГЕОДИНАМИКА

РЕГИОНАЛЬНАЯ

 
СЕЙСМИЧНОСТ

 
Ь

СИЛЬНЫЕ

 
ДВИЖЕНИЯ

МОДЕЛЬ
ОЧАГОВЫХ

 

ЗОН
--------------------------------------------------------

 

-
МАКСИМАЛЬНАЯ

 

ВОЗМОЖНАЯ
МАГНИТУДА; 

ПОВТОРЯЕМОСТЬ
ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

 

В

 

РЕГИОНЕ, 
В

 

СЕЙСМОЛИНЕАМЕНТАХ, 
ДОМЕНАХ

 

И

 

ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ

 
ОЧАГАХ

МОДЕЛЬ
СЕЙСМИЧЕСКОГО

 

ЭФФЕКТА
--------------------------------------------------------

 

-
МАКСИМАЛЬНАЯ

 
ИНТЕНСИВНОСТЬ

СОТРЯСЕНИЙ; ЗАТУХАНИЕ

 
СЕЙСМИЧЕСКОГО

ЭФФЕКТА

 

С

 

РАССТОЯНИЕМ; 
СООТНОШЕНИЕ

 

ПАРАМЕТРОВ
СЕЙСМИЧЕСКИХ

 

ВОЗДЕЙСТВИЙ

РАСЧЕТ

 

ПОВТОРЯЕМОСТИ

 

СЕЙСМИЧЕСКИХ

 

СОТРЯСЕНИЙ

 

И

 
ВЕРОЯТНОСТНАЯ

 

ОЦЕНКА

 

СЕЙСМИЧЕСКОЙ

 

ОПАСНОСТИ

 

В

 
ЗАДАННЫЕ

 

ИНТЕРВАЛЫ

 

ВРЕМЕНИ

СЕЙСМИЧЕСКОЕ
 

РАЙОНИРОВАНИЕ
3

А.А.Гусев
В.М.Павлов
Л.С.Шумилина

В.И.Уломов
В.Г.Трифонов

Г.С.Гусев
Н.С.Медведева

А.А.Гусев
В.М.Павлов

В.Г.Трифонов В.И.Уломов
 

А.А.Гусев

С.А.Перетокин
В.И.Уломов

В.И.Уломов

Н.В.Кондорская
В.И.Уломов

Н.С.Медведева
А.А.Никонов
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((попо
 

ВВ..ИИ. . УломовуУломову))
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СХЕМАСХЕМА
 

РАСЧЕТАРАСЧЕТА
 

ИНТЕНСИВНОСТИИНТЕНСИВНОСТИ: : 
C C --

 
гипоцентргипоцентр, , СС’’

 
--

 
эпицентрэпицентр

 
прямоугольногопрямоугольного

 
очагаочага

 
длиныдлины

 
L L ии

 
шириныширины

 
W W нана

 глубинеглубине
 

H,H,
 

наклоненногонаклоненного
 

подпод
 

угломуглом
 

φ. . ПлоскостьПлоскость
 

XY XY --дневнаядневная
 

поверхностьповерхность,  P ,  P --
 точкаточка

 
наблюдениянаблюдения

 
((««приемникприемник»»),  r ),  r ––

 
гипоцентральноегипоцентральное

 
расстояниерасстояние,   ,   rrii

 

--
 

расстояниерасстояние
 додо

 
ii--огоого

 
субисточникасубисточника, , нана

 
которыекоторые

 
разбитразбит

 
очагочаг. . ПрямоугольникПрямоугольник

 
нана

 
плоскостиплоскости

 
XYXY

 проекцияпроекция
 

очагаочага
 

нана
 

дневнуюдневную
 

поверхностьповерхность, , утолщеннаяутолщенная
 

сторонасторона
 

проекцияпроекция
 

верхнейверхней
 кромкикромки

 
очагаочага. . КривыеКривые

 
нана

 
плоскостиплоскости

 
XY XY --

 
изосейстыизосейсты

 
отот

 
данногоданного

 
очагаочага..

((попо
 

АА..АА. . ГусевуГусеву))



СменаСмена
 

парадигмыпарадигмы: 1991 : 1991 ––
 

1997 1997 гггг..
ВВ

 
19911991--1997 1997 гггг. . вместовместо

 
традиционнотрадиционно

 
однойодной

 
детерминистскойдетерминистской

 
картыкарты

 общегообщего
 

сейсмическогосейсмического
 

районированиярайонирования
 

территориитерритории
 

страныстраны
 

былбыл
 

создансоздан
 

ии
 впервыевпервые

 
мировоймировой

 
практикепрактике

 
сталстал

 
применятьсяприменяться

комплекткомплект
вероятностныхвероятностных

 
карткарт

 
ОСРОСР--97 (97 (АА, , ВВ, , СС, , DD), ), положивположив

 
началоначало

 
динамическомудинамическому

 сейсмическомусейсмическому
 

районированиюрайонированию..

ОСРОСР--9797--АА
РискРиск

 

10%10%
ТТ=500 =500 летлет

ОСРОСР--9797--ВВ
РискРиск

 

5%5%
ТТ=1000 =1000 летлет

ОСРОСР--9797--СС
РискРиск

 

1%1%
ТТ=5000 =5000 летлет

ОСРОСР--9797--DD
РискРиск

 

0.5%0.5%
ТТ=10000 =10000 летлет

КартыКарты

 

ОСРОСР--9797--АА, , ВВ, , СС

 
предназначеныпредназначены

 

длядля

 
гражданскогогражданского

 

ии

 
промышленногопромышленного

 
строительствастроительства..
КартаКарта

 

ОСРОСР--9797--DD

 

––

 

длядля

 
атомнойатомной

 

отраслиотрасли..
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РУКОВОДИТЕЛЬ

 

РГ

 

ОСР-2012  -

 

В.И.Уломов, Учёный

 

секретарь

 

-

 

Т.И.Данилова
ОТВЕТСТВЕННЫЕ

 

ИСПОЛНИТЕЛИ:
Уломов

 

В.И.,

 

Трифонов

 

В.Г.,

 

Гусев

 

А.А., Гусев

 

Г.С., Аптикаев

 

Ф.Ф., Акатова

 

К.Н. , Бачманов

 

Д.М.,
Данилова

 

Т.И., Имаев

 

В.С., Имаева

 

Л.П., Кожурин

 

А.И., Макаров

 

В.И., Медведева

 

Н.С., Никонов

 
А.А., Перетокин

 

С.А., Шварёв

 

С.А.
СОИСПОЛНИТЕЛИ:

Богданов

 

М.И., Бормотов

 

В.А.8, Габсатарова

 

И.П., Гуляев

 

А.Н., Дружинин

 

В.С., Забродин

 

В.Ю.,  
Караман

 

Г.Ю., Килипко

 

В.А., Коновалов

 

Ю.Ф., Корнева

 

Н.Г., Костюченко

 

С.Л., Круткина

 

О.Н., 
Никитин

 

С.Н., Огаджанов

 

В.А., Павлов

 

В.М.,  Петрова

 

А.М., Полищук

 

А.А., Сим

 

Л.А., Смирнов

 

В.Н., 
Снежко

 

В.В., Тихонов

 

И.Н., Шилина

 

Г.В., Эртелева

 

О.О.
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P=39%P=39%,,
 

t=50 t=50 летлет, , T=100 T=100 летлет

P=P=1010%%, , t=50 t=50 летлет, , T=T=5500 00 летлет

P=P=55%%, , t=50 t=50 летлет, , T=1T=10000 00 летлет

P=P=22%%, , t=50 t=50 летлет, , T=T=252500 00 летлет

P=P=11%%, , t=50 t=50 летлет, , T=T=505000 00 летлет

P=P=0.50.5%%, , t=50 t=50 летлет, , T=1T=1000000 00 

летлет

ДобавлениеДобавление
 

периодовпериодов
 

100 100 ии
 

2500 2500 летлет
 

повторяемостиповторяемости
 

сейсмическихсейсмических
 воздействийвоздействий

 
сближаетсближает

 
ОСРОСР--2012  2012  сс

 
международнымимеждународными

 
стандартамистандартами

 ((ЕврокодЕврокод--8 8 ии
 

дрдр.)..).

P% P% --
 

90%90%--наяная
 

вероятностьвероятность
 

нене
 

превышенияпревышения
 

расчетнойрасчетной
 

сейсмическойсейсмической
 

интенсивностиинтенсивности
вв

 

заданныйзаданный
 

интервалинтервал
 

временивремени
 

--
 

t t летлет
T*   T*   --

 

периодпериод
 

повторяемостиповторяемости
 

сейсмическогосейсмического
 

эффектаэффекта, , соответствующийсоответствующий
расчетнымрасчетным

 

периодампериодам
T    T    --

 

округленныеокругленные
 

величинывеличины
 

периодовпериодов
 

повторяемостиповторяемости
 

сейсмическихсейсмических
 

воздействийвоздействий
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МодельМодель

 

источниковисточников

 

землетрясенийземлетрясений

 

длядля

 

ОСРОСР--2012. 2012. ОтветственныеОтветственные

 

исполнителиисполнители: : аа) ) активныеактивные

 
разломыразломы

 

––

 

ВВ..ГГ..ТрифоновТрифонов; ; бб) ) сейсмолинеаментысейсмолинеаменты

 

((СЛСЛ)  )  ––

 

ВВ..ГГ..ТрифоновТрифонов; ; вв) ) сейсмодоменысейсмодомены

 

((СДСД)  )  
––ГГ..СС. . ГусевГусев; ; гг) ) фокальныефокальные

 

зонызоны

 

сс

 

MmaxMmax≥≥7.5 7.5 ии

 

сейсмолинеаментысейсмолинеаменты

 

MmaxMmax≥≥8.0 8.0 нана

 

КурилахКурилах

 

––

 
АА..АА. . ГусевГусев; ; дд) ) сейсмолинеаментысейсмолинеаменты

 

КавказаКавказа

 

––

 

ВВ..ИИ..УломовУломов; ; ее) ) сейсмологическаясейсмологическая

 
параметризацияпараметризация

 

СЛСЛ

 

ии

 

СДСД

 

––

 

ВВ..ИИ. . УломовУломов..
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РАВНОМЕРНАЯРАВНОМЕРНАЯ
 

ТРЕУГОЛЬНАЯТРЕУГОЛЬНАЯ
 

СЕТКАСЕТКА
 

СС
 

ШАГОМШАГОМ
 

15 15 КМКМ
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<6<6
66
77
88
99
>9>9

БаллБалл
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Динамика
 

сейсмической
 

опасности
 

в
 

Верхоянье
 Фрагменты

 
карт

 
ОСР-2012 региона

 
4.4

 

ДинамикаДинамика
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности
 

вв
 

ВерхояньеВерхоянье
 ФрагментыФрагменты

 
карткарт

 
ОСРОСР--2012 2012 регионарегиона

 
4.44.4
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ПриПри
 

компьютерномкомпьютерном
 

моделированиимоделировании
 

сейсмическогосейсмического
 

режимарежима
 

ЛДФЛДФ--моделимодели
вв

 
каждомкаждом

 
изиз

 
130 000 130 000 узловузлов

 
сеткисетки

 
рассчитываетсярассчитывается

 
наборнабор

 
параметровпараметров
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СС
 

ЛЛ
 

ЕЕ
 

ВВ
 

АА
ГрафикиГрафики

 
сейсмоопасностисейсмоопасности

 вв
 

эпицентреэпицентре
 землетрясенияземлетрясения

 
вв

 
ЯкутииЯкутии

 
попо

 ОСРОСР--2012 2012 ии
 

ОСРОСР--97. 97. 
ОценкиОценки

 
ОСРОСР--2012 2012 былибыли

 повышеныповышены
 

нана
 

0.30.3--0.4 0.4 баллабалла
 заза

 
двадва

 
годагода

 
додо

 
этогоэтого

 землетрясенияземлетрясения..

СС
 

ПП
 

РР
 

АА
 

ВВ
 

АА
ГрафикиГрафики

 
сейсмоопасностисейсмоопасности

 длядля
 

гг. . ЯкутскЯкутск
 

попо
 

ОСРОСР--
 2012 2012 ии

 
ОСРОСР--97. 97. ОценкиОценки

 ОСРОСР--2012 2012 понизилисьпонизились
 почтипочти

 
нана

 
1 1 баллбалл, , попо

 сравнениюсравнению
 

сс
 

прежнимипрежними
 оценкамиоценками

 
ОСРОСР--97.97.
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ГрафикиГрафики

 

накоплениянакопления

 

сейсмическихсейсмических

 

событийсобытий. . УравненияУравнения

 

прямолинейныхпрямолинейных

 

отрезковотрезков

 

линийлиний

 
трендатренда

 

характеризуютхарактеризуют

 

степеньстепень

 

равномерностиравномерности

 

развитияразвития

 

сейсмическогосейсмического

 

процессапроцесса. . ВсеВсе

 
отклоненияотклонения

 

отот

 

аппроксимирующегоаппроксимирующего

 

прямолинейногопрямолинейного

 

графикаграфика

 

рассматриваютсярассматриваются

 

каккак

 
аномальныеаномальные. . УвеличениеУвеличение

 

крутизныкрутизны

 

графиковграфиков

 

соответствуетсоответствует

 

замедлениюзамедлению

 

сейсмическогосейсмического

 
процессапроцесса, , вплотьвплоть

 

додо

 

полныхполных

 

затишийзатиший, , аа

 

ихих

 

выполаживаниевыполаживание

 

––

 

егоего

 

активизацииактивизации. . ТакиеТакие

 
относительныеотносительные

 

затишьязатишья, , помеченныепомеченные

 

эллипсамиэллипсами, , наблюдаютсянаблюдаются

 

нана

 

большинствебольшинстве

 
приведённыхприведённых

 

графиковграфиков

 

передперед

 

сильнымсильным

 

землетрясениемземлетрясением

 

14 14 февраляфевраля

 

2013 2013 гг..
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--АА, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
100 100 летлет, , рекомендуетсярекомендуется

 
вв

 
качествекачестве

 
ПЗПЗ

 припри
 

проектированиипроектировании
 

объектовобъектов
 

пониженнойпониженной
 

ответственностиответственности
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--ВВ, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
500 500 летлет, , рекомендуетсярекомендуется

 
вв

 
качествекачестве

 
ПЗПЗ

 припри
 

проектированиипроектировании
 

гражданскихгражданских
 

ии
 

промышленныхпромышленных
 

объектовобъектов
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--СС, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
1 000 1 000 летлет, , рекомендуетсярекомендуется

 
вв

 
качествекачестве

 МРЗМРЗ
 

припри
 

проектированиипроектировании
 

гражданскихгражданских
 

объектовобъектов
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--DD, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
22

 
5500 00 летлет, , рекомендуетсярекомендуется

 
вв

 
качествекачестве

 МРЗМРЗ
 

припри
 

проектированиипроектировании
 

транспортныхтранспортных
 

сооруженийсооружений
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--EE, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
55

 
0000 00 летлет, , рекомендуетсярекомендуется

 
вв

 
качествекачестве

 МРЗМРЗ
 

припри
 

проектированиипроектировании
 

промышленныхпромышленных
 

объектовобъектов
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--FF, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
1100

 
0000 00 летлет, , рекомендуетсярекомендуется

 
вв

 
качествекачестве

 МРЗМРЗ
 

припри
 

проектированиипроектировании
 

объектовобъектов
 

атомнойатомной
 

энергетикиэнергетики
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НастенноеНастенное

 

представлениепредставление

 

карткарт

 

ОСРОСР--2012, 2012, характеризующиххарактеризующих

 

сейсмическуюсейсмическую

 

опасностьопасность

 

нана

 
шестишести

 

вероятностныхвероятностных

 

уровняхуровнях

 

вв

 

целочисленныхцелочисленных

 

баллахбаллах. . ПриведеныПриведены

 

спискисписки

 

населённыхнаселённых

 
пунктовпунктов

 

сс

 

указаниемуказанием

 

длядля

 

нихних

 

возможныхвозможных

 

максимальныхмаксимальных

 

сейсмическихсейсмических

 

воздействийвоздействий, , 
выраженныхвыраженных

 

вв

 

целыхцелых

 

баллахбаллах
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ВВ
 

целомцелом
 

сохраниласьсохранилась
 

общаяобщая
 

картинакартина
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности, , ноно
 нана

 
новыхновых

 
картахкартах

 
уменьшилисьуменьшились

 
площадиплощади

 
99--

 
ии

 
1010--балльныхбалльных

 
зонзон, , 

благодаряблагодаря
 

большейбольшей
 

точноститочности
 

построенийпостроений
 

ии
 

болееболее
 

реальнымреальным
 оценкамоценкам

 
сейсмическойсейсмической

 
опасностиопасности..

СравнениеСравнение
 

площадейплощадей
 

(% (% отот
 

площадиплощади
 

территориитерритории
 

РоссииРоссии) ) зонзон
 различнойразличной

 
сейсмическойсейсмической

 
интенсивностиинтенсивности

 
((вв

 
баллахбаллах

 
шкалышкалы

 
MSKMSK--

 64) 64) нана
 

картахкартах
 

ОСРОСР--2012 2012 ии
 

ОСРОСР--97 97 припри
 

одинаковыходинаковых
 

периодахпериодах
 

((ТТ, , 
летлет) ) повторяемостиповторяемости

 
сейсмическихсейсмических

 
воздействийвоздействий

ОСРОСР--20122012
 

ОСРОСР--9797
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% вклад
 

в
 

расчетную
 

интенсивность

Синтезированный
 

каталог

«Деагрегация»
представляет

 

собой
 

распределение
 

условной
 

вероятности
 

события
 

с
 

параметрами
 

МLH, R
 

(км)
при

 

том
 

условии, что
 

расчетная
 

интенсивность
 

превышается
 

в
 

данном
 

пункте

г. Магадан
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••
 

ПредставленияПредставления
 

оо
 

динамикединамике
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности, , 
получаемыеполучаемые

 
сс

 
помощьюпомощью

 
ВАСОВАСО

 
открываютоткрывают

 
новыеновые

 
возможностивозможности

 длядля
 

долгосрочногодолгосрочного
 

прогнозапрогноза
 

сильныхсильных
 

землетрясенийземлетрясений..
••

 
ПрименениеПрименение

 
вв

 
практикепрактике

 
проектированияпроектирования

 
ии

 
сейсмостойкогосейсмостойкого

 строительствастроительства
 

кк
 

однимодним
 

ии
 

темтем
 

жеже
 

сооружениямсооружениям
 

нене
 

однойодной, , каккак
 преждепрежде, , аа

 
двухдвух

 
ии

 
большегобольшего

 
числачисла

 
карткарт, , оказалосьоказалось

 
научнонаучно

 обоснованнымобоснованным
 

ии
 

экономическиэкономически
 

рациональнымрациональным. . 
••

 
КомплектКомплект

 
карткарт

 
ОСРОСР

 
способствуетспособствует

 
оптимальномуоптимальному

 
ихих

 
выборувыбору

 
длядля

 категорийкатегорий
 

проектныхпроектных
 

((ПЗПЗ) ) ии
 

максимальныхмаксимальных
 

расчётныхрасчётных
 землетрясенийземлетрясений

 
((МРЗМРЗ). ). 

••
 

ВВ
 

качествекачестве
 

примеровпримеров, , можноможно
 

привестипривести
 

следующиеследующие: : припри
 проектированиипроектировании

 
гражданскихгражданских

 
ии

 
промышленныхпромышленных

 
объектовобъектов

 
вв

 качествекачестве
 

ПЗПЗ
 

рассматриваютсярассматриваются
 

периодыпериоды
 

500 500 летлет, , аа
 

длядля
 

МРЗМРЗ
 

––
 периодыпериоды

 
1000 1000 ии

 
5000 5000 летлет; ; вв

 
гидротехническомгидротехническом

 
строительствестроительстве

 используютсяиспользуются
 

периодыпериоды
 

500 500 ии
 

5000 5000 летлет; ; вв
 

атомнойатомной
 

отраслиотрасли
 

--
 периодыпериоды

 
1000 1000 ии

 
10000 10000 летлет; ; длядля

 
транспортныхтранспортных

 
сооруженийсооружений

 
––

 ТТ=2500 =2500 летлет
 

ии
 

другиедругие
 

периодыпериоды. . КартыКарты
 

сс
 

ТТ=100 =100 летлет
 

можноможно
 применятьприменять

 
длядля

 
временныхвременных

 
сооруженийсооружений

 
пониженнойпониженной

 ответственностиответственности. . ВВ
 

англоангло--американскихамериканских
 

нормахнормах
 

требуютсятребуются
 оценкиоценки

 
сейсмическихсейсмических

 
воздействийвоздействий

 
припри

 
периодахпериодах

 
200200--500 500 летлет

 ((длядля
 

ПЗПЗ) ) ии
 

10001000--3000 3000 летлет
 

( ( длядля
 

МРЗМРЗ).).



СПАСИБОСПАСИБО
 

ЗАЗА
 

ВНИМАНИЕВНИМАНИЕ!!
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