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Óâàæàåìûå ó÷àñòíèêè VI Ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè ïî
ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è ñåéñìè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ!

Îò èìåíè Àäìèíèñòðàöèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ - îðãàíèçàòîðà êîíôåðåíöèè è îò ñåáÿ
ëè÷íî âûðàæàþ ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü çà âàø âêëàä â îáùåå äåëî îáåñïå÷åíèÿ
ñåéñìîáåçîïàñíîñòè ðîññèéñêèõ òåððèòîðèé.

Íåäàâíèé îïûò ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé íàâîäíåíèÿ íà òåððèòîðèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
çàñòàâëÿåò íàñ ïî-íîâîìó è ñ îñîáûì âíèìàíèåì îòíåñòèñü ê ñåéñìè÷åñêîé óãðîçå êàê
âîçìîæíîìó èñòî÷íèêó  ãîðàçäî áîëåå ñåðüåçíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà, â òîì
÷èñëå çà ñ÷åò âòîðè÷íûõ ïîòåðü îò îïîëçíåé, íàâîäíåíèé, ïðîñàäîê, îáâàëîâ è ïð.

Ïðîôåññèè, êîòîðûìè Âû âëàäååòå, ñïåöèàëüíîñòè, êîòîðûå âû ïðåäñòàâëÿåòå, âñåãäà
ïîëüçîâàëèñü çàñëóãîé è óâàæåíèåì, òàê êàê íàïðàâëåíû íà çàùèòó ñàìîãî ãëàâíîãî, ÷òî ìû
èìååì - òåððèòîðèè, æèçíè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Áëàãîäàðÿ Âàøåìó ñàìîîòâåðæåííîìó òðóäó, âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîìó ïîäõîäó ê äåëó, ìåæðåãèîíàëüíîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó è îáìåíó îïûòîì ñòðîÿòñÿ è ðåêîíñòðóèðóþòñÿ æèëûå êîìïëåêñû, øêîëû è áîëüíèöû, îáúåêòû
ïðîìûøëåííîñòè, ýíåðãåòèêè, ñîöèàëüíîé è êóëüòóðíîé ñôåðû, ïîâûøàåòñÿ èõ íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü.

Ñåãîäíÿ ñòðîèòåëüíàÿ èíäóñòðèÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ, ïðèáëèæàÿñü ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì
ê åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì. Àêòèâíî îñâàèâàþòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, âíåäðÿþòñÿ íîâåéøèå
ìàòåðèàëû.

Íàäåþñü, ÷òî âìåñòå ñ îãðîìíûì ïðîèçâîäñòâåííûì ïîòåíöèàëîì è áëàãîäàðÿ Âàøåìó ó÷àñòèþ ýòî ïîçâîëèò óñïåøíî
ðåàëèçîâàòü ñîöèàëüíûå ïðîãðàììû ïî îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòíûõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ íàøèõ ãðàæäàí ñ îäíîâðåìåííûì
óñòîé÷èâûì ðîñòîì ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â óñëîâèÿõ ñåéñìè÷åñêîé óãðîçû.

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ òðóäíî ïåðåîöåíèòü çíà÷åíèå Êîíôåðåíöèè êàê îñíîâû äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ è îáìåíà îïûòîì ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ è ïðîôåññèé.

Îò âñåé äóøè æåëàþ Âàì êðåïêîãî çäîðîâüÿ, áîëüøîãî ñ÷àñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è íîâûõ óñïåõîâ è ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû
íà áëàãî îáùåñòâà.

À. Òêà÷åâ
Ãóáåðíàòîð Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ

Äîðîãèå ãîñòè - ó÷àñòíèêè VI Ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè
ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è ñåéñìè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ!

Îò èìåíè àäìèíèñòðàöèè ã. Ñî÷è, ãîðîäñêèõ ïðîåêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è
îò ñåáÿ ëè÷íî ðàä ïðèâåòñòâîâàòü Âàñ è áëàãîäàðþ çà òî, ÷òî Âû îòêëèêíóëèñü íà íàøå
ïðèãëàøåíèå è íàøëè âðåìÿ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â íàøåé Êîíôåðåíöèè.

Ñî÷èíñêèå Êîíôåðåíöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó, íà÷èíàÿ ñ 1995 ã. ïðîâîäÿòñÿ
êàæäûå 2 ãîäà è óæå ñòàëè äîáðîé òðàäèöèåé. Çà ýòîò ïåðèîä ìû âñå ìîæåì ãîðäèòüñÿ
çàìåòíûìè äîñòèæåíèÿìè. Îñâàèâàþòñÿ âñåâîçðàñòàþùèå îáúåìû èíâåñòèöèé, íåóêëîííî
ðàñòóò òåìïû æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà, âîçâîäÿòñÿ íîâûå è ðåêîíñòðóèðóþòñÿ äåéñòâóþùèå
ïðîèçâîäñòâà, äðóãèå æèçíåííî âàæíûå îáúåêòû íà áëàãî æèòåëåé è ãîñòåé ×åðíîìîðñêîãî
ïîáåðåæüÿ.

Íûíåøíåå ìåðîïðèÿòèå èìååò äëÿ íàñ îñîáîå çíà÷åíèå, òàê êàê ïðîõîäèò ïîä çíàêîì
àêòèâèçàöèè ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè Ðîññèè, î ÷åì
Ïðåçèäåíòîì Ðîññèè è Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîðó÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíûì îðãàíàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Äëÿ Áîëüøîãî Ñî÷è, ðàñïîëîæåííîãî â ñåéñìîîïàñíîé çîíå ñ âîçìîæíûì ðàçâèòèåì âòîðè÷íûõ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ
ÿâëåíèé (ëàâèíû, îïîëçíè, îáâàëû, öóíàìè è äð.) - ýòî èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå. Íàì, êàê êóðîðòíîìó öåíòðó
ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ íåîáõîäèìî çàâåðøèòü ìîäåðíèçàöèþ ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè è
ðåôîðìèðîâàòü ïðåäïðèÿòèÿ êîììóíàëüíîé ñôåðû.

Ñåãîäíÿ ãîðîä Ñî÷è äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ è ðàñòåò â "âûñîòó", ïðèáëèæàÿñü ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì ê
åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì. Ïðè ýòîì àêòèâíî îñâàèâàþòñÿ è âíåäðÿþòñÿ íîâåéøèå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè.

Â ïðîøëîì ãîäó, âïåðâûå çà ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ ñòðîéêîìïëåêñà, ìû ïðèáëèçèëèñü ê ïîêàçàòåëÿì ñîâåòñêèõ
âðåìåí. Â íûíåøíåì ãîäó, ïåðåëîìíîì äëÿ ã. Ñî÷è, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåâçîéòè ïîëó÷åííûå ðàíåå ïîêàçàòåëè.
Çàäà÷à íå èç ëåãêèõ, íî ìû íàäååìñÿ, ÷òî âìåñòå ñ Âàìè ìû ñ íåé ñïðàâèìñÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî â ñëîæèâøåéñÿ îáñòàíîâêå íà ïåðåäíèé ïëàí âûõîäÿò çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèé è çàùèòû íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó Âàøå ó÷àñòèå, ïðîôåññèîíàëèçì è ìíåíèå äëÿ íàñ èìåþò íåîöåíèìîå
çíà÷åíèå.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, çíà÷åíèå VI Ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è
ñåéñìè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Æåëàåì âñåì ó÷àñòíèêàì Êîíôåðåíöèè è èõ êîëëåãàì íîâûõ óñïåõîâ â òðóäå, êðåïêîãî çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ.

Â. Êîëîäÿæíûé 
Ãëàâà àäìèíèñòðàöèè ã. Ñî÷è
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Êîíôåðåíöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è èíæåíåðíîé ñåéñìîëîãèè, êîòîðûå
ïðîâîäÿòñÿ â ã.Ñî÷è êàæäûå äâà ãîäà, ñòàëè òðàäèöèîííûìè. Ïîïóëÿðíîñòü êîíôåðåíöèé
ðàñòåò îò ãîäà ê ãîäó. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò íåóêëîííûé ðîñò ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ.

Ïî ñóùåñòâó, ýòè êîíôåðåíöèè ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì ïðîôåññèîíàëüíûì ôîðóìîì,
ãäå ñïåöèàëèñòû-ó÷åíûå, ïðåïîäàâàòåëè, ïðîåêòèðîâùèêè, ñòðîèòåëè, èíâåñòîðû, ðàáîòíèêè îðãàíîâ ýêñïåðòèçû,
àäìèíèñòðàòèâíûõ îðãàíîâ è äðóãèå ñïåöèàëèñòû ñìåæíûõ îáëàñòåé ìîãóò íå òîëüêî ïîëó÷èòü áåñöåííóþ íîâåéøóþ
èíôîðìàöèþ â ñâîåé ïðîôåññèè, íî è, ÷òî íå ìåíåå âàæíî, èíîãäà è áîëåå âàæíî, íåïîñðåäñòâåííî, â ðàìêàõ ëè÷íûõ
êîíòàêòîâ, îáñóæäåíèé, äèñêóññèé ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ ïðîáëåì, óãëóáèòü ýòî ïîíèìàíèå.

Õîòÿ íà êîíôåðåíöèÿõ îáñóæäàåòñÿ âåñüìà øèðîêèé êðóã ïðîáëåì ñåéñìîçàùèòû ñîîðóæåíèé è ñåéñìîñòîéêîãî
ñòðîèòåëüñòâà, âñå æå êàæäàÿ èç êîíôåðåíöèé èìåëà ãëàâíóþ, "ñêâîçíóþ" òåìó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿëàñü àêòóàëüíûìè
çàäà÷àìè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè.

Ïåðâàÿ êîíôåðåíöèÿ áûëà ïðîâåäåíà 25-28 îêòÿáðÿ 1995 ãîäà. Ãëàâíàÿ çàäà÷à êîíôåðåíöèè áûëà àäàïòàöèÿ
ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà ê íîâîé íà òî âðåìÿ "Êàðòå (Âðåìåííîé ñõåìå) îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà". Íàçâàíèå ïåðâîé êîíôåðåíöèè áûëî "Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ñåìèíàð". Áûëî ðåøåíî èçìåíèòü ñòàòóñ
ýòîãî ôîðóìà, è, íà÷èíàÿ ñ 1997 ãîäà, ïðèìåíÿåòñÿ íàçâàíèå "Êîíôåðåíöèÿ".

Ïîñëåäóþùèå äâå êîíôåðåíöèè - 2-ÿ è 3-ÿ - áûëè, ïîìèìî íåïîñðåäñòâåííûõ ïðîáëåì ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà,
â òîé èëè èíîé ìåðå ïîñâÿùåíû ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó,
íîâîãî òèïà êàðò îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ÎÑÐ-97), è äðóãèì ïðîáëåìàì íîðìèðîâàíèÿ.

4-ÿ (2001 ã.), 5-ÿ (2003 ã.) è íûíåøíÿÿ - 6-ÿ (2005 ã.) êîíôåðåíöèè ñâÿçàíû ñ ïîäãîòîâêîé è ðåàëèçàöèåé Ôåäåðàëüíîé
öåëåâîé ïðîãðàììû "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" (2002-2010 ãîäû).

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ó÷àñòíèêîâ âñåõ Ñî÷èíñêèõ êîíôåðåíöèé, çàìåòíî âîçðàñòàþùèé îò îäíîé êîíôåðåíöèè ê
äðóãîé, âûçûâàëè äèñêóññèè è äîêëàäû, ïîñâÿùåííûå ñîâðåìåííûì êîìïüþòåðíûì òåõíîëîãèÿì.

Ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü ñåêöèîííûå çàñåäàíèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ, áûëè îáû÷íî ïåðåïîëíåíû.
Îñîáåííî àêòèâíû áûëè ïðåäñòàâèòåëè ñèëüíûõ øêîë Ðîññèè è Óêðàèíû.
Íåìàëûé èíòåðåñ âñòðå÷àëî îáñóæäåíèå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé çäàíèé, ïîïóëÿðíûõ ïî òåì èëè èíûì

ïðè÷èíàì â äàííîå âðåìÿ, íàïðèìåð, çäàíèÿ ñ ïëîñêèìè ïåðåêðûòèÿìè (ñ áåçðèãåëüíûì æåëåçîáåòîííûì êàðêàñîì),
çäàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì ñåéñìîèçîëÿöèè è äðóãèõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé ðåàêöèè, çäàíèÿ ñ
ìíîãîñëîéíûìè ñòåíàìè.

Åñòåñòâåíåí áîëüøîé èíòåðåñ, ïðîÿâëÿåìûé ê Ñî÷èíñêèì êîíôåðåíöèÿì ñïåöèàëèñòàìè ñòðàí ÑÍÃ.
Ïðåäñòàâèòåëüíûå ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ èç Óêðàèíû, Àðìåíèè, Àçåðáàéäæàíà, Ãðóçèè, Óçáåêèñòàíà è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ðàáîòå Ðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèé, ÷åìó îðãàíèçàòîðû êîíôåðåíöèé âåñüìà ðàäû.

Âñå ìû ïðèíàäëåæèì ê îäíîé íàó÷íîé øêîëå ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà, ïîëüçóåìñÿ, â îñíîâíîì, îäíèì ðóññêèì
íàó÷íûì ÿçûêîì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàñ ñâÿçûâàåò íå òîëüêî ïðîôåññèÿ, íî è ëè÷íûå äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ.

Îñîáåííî âîçðîñëà àêòèâíîñòü ó÷àñòèÿ ñïåöèàëèñòîâ ÑÍÃ, íà÷èíàÿ ñ 4-é Ñî÷èíñêîé êîíôåðåíöèè. Íà 4-é è 5-é
êîíôåðåíöèÿõ ñïåöèàëüíûå ïëåíàðíûå äîêëàäû áûëè ïîñâÿùåíû ðàçðàáîòêå Ìåæäóíàðîäíûõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì
(ÌÑÍ ÑÍÃ) "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ". Ñ äîêëàäàìè íà îáåèõ êîíôåðåíöèÿõ âûñòóïèë çàìåñòèòåëü
ïðåäñåäàòåëÿ ìåæäóíàðîäíîé ðàáî÷åé ãðóïïû (ÌÐÃ) ïî ïîäãîòîâêå ÌÑÍ ÑÍÃ, àêàäåìèê Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè
íàóê Àðìåíèè, ä.ò.í., ïðîôåññîð Ý.Å.Õà÷èÿí. Íà 4-é è 5-é êîíôåðåíöèÿõ ïðîâîäèëèñü çàñåäàíèÿ ÌÐÃ, ïîñâÿùåííûå
îáñóæäåíèþ ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ÌÑÍ ÑÍÃ.

Èñïîëíÿåòñÿ äåñÿòèëåòíèé þáèëåé ïðîâåäåíèÿ Ñî÷èíñêèõ êîíôåðåíöèé.
Íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé êîíôåðåíöèè 1995 ãîäà, àäìèíèñòðàöèÿ ã.Ñî÷è ïðîÿâëÿëà èíòåðåñ è îêàçûâàëà îãðîìíóþ è

ðàçíîñòîðîííþþ ïîìîùü â ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèé.
Âñå êîíôåðåíöèè ïðîõîäèëè ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè,

ïîìîùè è, â îñíîâíîì, â ïîìåùåíèÿõ Ñî÷èíñêîãî èíñòèòóòà
êóðîðòíîãî äåëà è òóðèçìà. Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü ñîòðóäíèêîâ
èíñòèòóòà, êîòîðûå âëîæèëè â îðãàíèçàöèþ êîíôåðåíöèé ìíîãî
òðóäà è ïðîôåññèîíàëèçìà, ðåêòîðà - ïðîô. Â.Ã.ßêîâåíêî, ïðîô.
Å.Í.Ïåðåñûïêèíà, äîö. Â.Á.Êàãàíà, äîö. Å.Å.Þð÷åíêî è ìíîãèõ
äðóãèõ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà, ÷üåé ïîìîùüþ îðãàíèçàòîðû
êîíôåðåíöèé ïîëüçîâàëèñü è ÷üå òåïëî è ãîñòåïðèèìñòâî ìû, â
÷àñòíîñòè è ÿ, êàê ïðåäñåäàòåëü íàó÷íîãî îðãêîìèòåòà âñåõ
êîíôåðåíöèé, íåèçìåííî îùóùàëè.

Âûñîêèé ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü â ñî÷åòàíèè ñ
äðóæåëþáèåì è ãîñòåïðèèìñòâîì ñî÷èíñêèõ îðãàíèçàòîðîâ-ýòî
ãëàâíàÿ èç ïðè÷èí ïîñòîÿííîé è ðàñòóùåé ïîïóëÿðíîñòè
Ñî÷èíñêèõ êîíôåðåíöèé ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ.
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Àéçåíáåðã ß.Ì., ä-ð òåõí.íàóê, ïðîô., ïðåçèäåíò ÐÀÀÑ
(ÖÍÈÈÑÊ ÍÈÖ "Ñòðîèòåëüñòâî", ÐÀÑÑ)



Íàñåëåíèå è òåððèòîðèÿ Ðîññèè è áîëüøèíñòâà ñòðàí
ÑÍÃ ïîäâåðæåíû íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì áîëåå 50 âè-
äîâ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ. Ñðåäè
íèõ çåìëåòðÿñåíèÿ çàíèìàþò ïåðâîå ìåñòî ïî ìàñøòàáàì
âîçäåéñòâèÿ è ïîñëåäñòâèÿì.

Òåððèòîðèè Êàâêàçà, Ñðåäíåé Àçèè, Äàëüíåãî Âîñòîêà,
Ñèáèðè ïîäâåðæåíû ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè. Çåìëåòðÿñå-
íèÿ ñèëîé äî 8 áàëëîâ îùóùàþòñÿ íà þãå Óêðàèíû è â Ìîë-
äàâèè. Â Ðåñïóáëèêå Ìîëäîâà ñðåäíåãîäîâîé óùåðá îò
çåìëåòðÿñåíèé è ñîïóòñòâóþùèõ (âòîðè÷íûõ) ÿâëåíèé äîñ-
òèãàåò 20% âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ).

Âñå ìû ïîìíèì òðàãè÷åñêîå è ðàçðóøèòåëüíîå Ñïè-
òàêñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Àðìåíèÿ), ïðîèçîøåäøåå 7 äå-
êàáðÿ 1988 ãîäà, êîãäà ïîãèáëè òûñÿ÷è ëþäåé. Áûëà
ïîñòàâëåíà çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ â Ðåñïóáëèêå Àðìå-
íèè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà æèëûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.
Îá îïûòå âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò è ðàáîò ïî ñåéñìîó-
ñèëåíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé Ìèíèñòåðñòâî ãðàäîñòðî-
èòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ äîêëàäûâàëî íà 7-ì (â
1997 ãîäó) è íà 12-ì (â 2000 ãîäó) çàñåäàíèÿõ Ìåæïðàâè-
òåëüñòâåííîãî Ñîâåòà ïî ñîòðóäíè÷åñòâó â ñòðîèòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ñòðàí ÑÍÃ.

Áîëüøîé îïûò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñå-
íèé ðàçëè÷íîé ñèëû íàêîïëåí â Êàçàõñòàíå è Óçáåêèñòàíå.

Íåäàâíèå ñîáûòèÿ â Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè ïîäòâåðäèëè
âîçìîæíîñòü ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðåé è îêåàíîâ, îáðàçîâàíèÿ
öóíàìè. Äàííàÿ ïðîáëåìà àêòóàëüíà è äëÿ Ðîññèè.

Âîçìîæíûé ìàñøòàá òàêèõ êàòàñòðîô ìîæíî îöå-
íèòü, âñïîìíèâ, íàïðèìåð, ñîáûòèÿ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ,
êîãäà ïîäúåì óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ íà 2,5 ì òîëüêî
â Ðåñïóáëèêå Àçåðáàéäæàí ïðèâåë â íåãîäíîñòü èíôðàñò-
ðóêòóðó ïðèáðåæíûõ ïîñåëåíèé íà ïëîùàäè áîëåå
700 òûñ.êâ.êì. Îêàçàëèñü çàòîïëåííûìè áîëåå 50 ïîñåëå-
íèé, 250 ïðåäïðèÿòèé. Çåìëåòðÿñåíèå 25 íîÿáðÿ 2000 ãî-
äà ñèëîé âñåãî 6 áàëëîâ â Áàêó âûçâàëî ïîâðåæäåíèÿ
áîëåå 1200 æèëûõ äîìîâ è 150 îáúåêòîâ ñîöèàëüíî-êóëü-
òóðíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñòîèò òàêæå âñïîìíèòü ñîáûòèÿ 2003 ãîäà íà òåððèòî-
ðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, çåìëåòðÿñåíèå
òàêîé ñèëû â ëþáîì äðóãîì, ïðîìûøëåííî ðàçâèòîì èëè
ãóñòîíàñåëåííîì ðåãèîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Èðêóòñ-
êàÿ, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòè, Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà)
ìîæåò ïðèâåñòè ê ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå ñ íåïðåäñêà-
çóåìûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Òàêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè ìíîæåñòâî. Íè îäíà
èç ñòðàí ìèðà íèêîãäà íå áóäåò ïîëíîñòüþ çàñòðàõîâàíà

îò ðèñêà ïðîÿâëåíèé îïàñíûõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ.

Ñîãëàñíî ìèðîâûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì, óÿçâèìîñòü
îáùåñòâà ê âîçäåéñòâèÿì îïàñíûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ åæåãîäíî ïîâûøàåòñÿ íà 4% (ïî ïîñòðàäàâøèì)
è íà 10 % (ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì).

Ñ 1976 ãîäà ïî 1995 ãîä îò íàèáîëåå êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé îïàñíûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ
â Ðîññèè ïîãèáëî îêîëî 4 òûñ. ÷åëîâåê, à ÷èñëî ïîñòðàäàâ-
øèõ ïðåâûñèëî 360 òûñ. ÷åëîâåê. À óæå ñ 1997 ãîäà, ïî
äàííûì Ì×Ñ Ðîññèè, êîëè÷åñòâî ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà ñòàëî âîçðàñòàòü
ïî÷òè íà 20% â ãîä. È, ê ñîæàëåíèþ, ýòà íåãàòèâíàÿ òåí-
äåíöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ.

Îñíîâíûå ïðè÷èíû òàêîãî óâåëè÷åíèÿ ñâÿçàíû êàê
ñ ãëîáàëüíûìè èçìåíåíèÿìè òåêòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè, àêòèâèçàöèåé îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ïîä
âëèÿíèåì ÷åëîâåêà, òàê è ñî ñòðàòåãè÷åñêèìè ïðîñ÷åòà-
ìè â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è îáúåêòîâ
õîçÿéñòâà, íàïðàâëåííîñòè îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé íà
ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, à íå íà
èõ ïðîôèëàêòèêó.

Ïîëîæåíèå äåë ñ ïðîôèëàêòèêîé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé
â Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî óõóäøèëîñü èç-çà
çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ñåòåé ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñ-
êèõ è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íàõîäÿùèõñÿ
â âåäåíèè Ìèíïðèðîäû Ðîññèè è Ðîñãèäðîìåòà. Ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ, è ñîîðóæåíèé èí-
æåíåðíîé çàùèòû.

Â 2004 ãîäó â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîèçîøëî áîëåå
1500 ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ò.å. ïî÷òè íà 30% áîëüøå, ÷åì
â ïðåäûäóùåì ãîäó. Â ðåçóëüòàòå, ïî äàííûì Ì×Ñ Ðîññèè,
ïîñòðàäàëî áîëåå 400 000 ÷åëîâåê, íå ñ÷èòàÿ ïîãèáøèõ.

Ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîòåðü áûëà ñâÿçàíà ñ ðàçðóøåíèÿìè è äåôîðìàöèÿìè çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé èç-çà èõ íåäîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòè è çà-
ùèùåííîñòè îò çåìëåòðÿñåíèé è âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ
(íàâîäíåíèé, îïîëçíåé, ëàâèí, ñåëåé, ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ,
êàðñòà, ïîäòîïëåíèÿ òåððèòîðèé è íåêîòîðûõ äðóãèõ îïàñ-
íûõ ïðîöåññîâ).

Àíàëèç äèíàìèêè ïîòåðü îò àâàðèé, êàòàñòðîô è ñòèõèé-
íûõ áåäñòâèé ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî îíè çíà÷èòåëüíî âëèÿ-
þò íà ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ.

Íåïðèíÿòèå ñðî÷íûõ ìåð ìîæåò óæå â îáîçðèìîì
áóäóùåì ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü âàëîâîãî
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ÀÊÒÓÀËÜÍÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ÑÅÉÑÌÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

ÎÁ ÎÏÛÒÅ È ÇÀÄÀ×ÀÕ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÀÃÅÍÒÑÒÂÀ ÏÎ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÓ È
ÆÈËÈÙÍÎ-ÊÎÌÌÓÍÀËÜÍÎÌÓ ÕÎÇßÉÑÒÂÓ ÏÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÞ
ÑÅÉÑÌÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÎÑÑÈÈ È ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÌÓ
ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÓ
Ïîïîâ À.À., çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî ñòðîèòåëüñòâó è æèëèùíî-
êîììóíàëüíîìó õîçÿéñòâó
(Ðîññòðîé, Ìîñêâà)
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íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà ýòèõ ñòðàí ñòàíåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ íå íà ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå, à íà
îêàçàíèå ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì è âîññòàíîâëåíèå ðàç-
ðóøåííîãî.

Îòå÷åñòâåííàÿ è çàðóáåæíàÿ ïðàêòèêà áîðüáû ñ çåìëåò-
ðÿñåíèÿìè è èõ ïîñëåäñòâèÿìè ïîêàçûâàþò, ÷òî óùåðá îò
íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé ýòèõ ïðîöåññîâ â äåñÿòêè è äàæå
ñîòíè ðàç ïðåâûøàåò çàòðàòû íà îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿ-
òèé ïî èõ ïðåäîòâðàùåíèþ.

Ïîòåðè ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî óìåíüøåíû â ñëó÷àå
ïðàâèëüíîé, íàó÷íî îáîñíîâàííîé îðãàíèçàöèè çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ, ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñ ó÷åòîì ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ ðèñêà âîçìîæíûõ êàòàñòðîô. Ñëåäóåò ñâîåâðåìåííî
ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãèå ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî îöåíêå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà (ñåéñìîñòîéêîñòè)
ñóùåñòâóþùåé çàñòðîéêè, ïåðåñåëåíèþ è ëîêàëüíîé çàùèòå
îòäåëüíûõ êðóïíûõ îáúåêòîâ õîçÿéñòâà â ðàéîíàõ ïîâûøåí-
íîé ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè.

Ìàñøòàáû ìíîãèõ ñåéñìè÷åñêèõ áåäñòâèé çà÷àñòóþ îêà-
çûâàþòñÿ òàêèìè, ÷òî äàæå âûñîêîðàçâèòûå ñòðàíû èñïûòû-
âàþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè â ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.
Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îáúåäèíåíèÿ óñèëèé ðàçíûõ ñòðàí
ïî áîðüáå ñ ïîñëåäñòâèÿìè òàêèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé,
ñïàñåíèþ íàñåëåíèÿ â çîíàõ áåäñòâèÿ.

Ìåæäóíàðîäíîå è ìåæðåãèîíàëüíîå ñîòðóäíè÷åñòâî
â îáëàñòè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé çåì-
ëåòðÿñåíèé ñòàíîâèòñÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îäíèì èç
âàæíûõ íàïðàâëåíèé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ è ëèêâèäàöèè ïîñëå-
äñòâèé ñåéñìè÷åñêèõ áåäñòâèé è èõ ïîñëåäñòâèé âî âðåìå-
íè äåëÿòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû:

1. Öåëåâûå ïëàíîâûå ìåðîïðèÿòèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëå-
íèÿ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ñåéñìîóñèëåíèÿ ñóùåñòâóþùåé
çàñòðîéêè.

2. Ðàáîòû ïî ìîíèòîðèíãó è ïðîãíîçèðîâàíèþ ñåéñìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè.

3. Ìåðû îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ (ïðîâåäåíèå àâà-
ðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ, ýâàêóàöèîííûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ
ðàáîò; îêàçàíèå ýêñòðåííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè; îðãàíè-
çàöèÿ ïåðâîî÷åðåäíîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ).

4. Ïîñëåäóþùàÿ ðåàáèëèòàöèÿ ïîñòðàäàâøåãî íàñåëå-
íèÿ è ïðîâåäåíèå âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïåðâîé ãðóïïû ðåàëèçóþòñÿ â ðàìêàõ Ôå-
äåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû (ÔÖÏ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü
òåððèòîðèè Ðîññèè" íà 2002-2010 ãîäû, óòâåðæäåííîé ïîñ-
òàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 25
ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà ¹ 690. Ãîñóäàðñòâåííûé çàêàç÷èê Ïðîã-
ðàììû - Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ñòðîèòåëüñòâó è æèëèù-
íî-êîììóíàëüíîìó õîçÿéñòâó (Ðîññòðîé).

Ðàáîòû ïî ìîíèòîðèíãó è ïðîãíîçèðîâàíèþ ñåéñìè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè îñóùåñòâëÿþòñÿ Ôåäåðàëüíîé ñèñòåìîé
ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé
(ÔÑÑÍ), êîòîðàÿ áûëà ñôîðìèðîâàíà è ðàçâèâàëàñü â ðàì-
êàõ ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ðàçâèòèå ôåäåðàëü-
íîé ñèñòåìû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçà
çåìëåòðÿñåíèé íà 1995-2000 ãîäû", óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâ-
ëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 3 íîÿáðÿ
1994 ãîäà ¹ 1207. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû, íà ñå-

ãîäíÿøíèé äåíü ÔÑÑÍ îáåñïå÷èâàåò ëèøü ìèíèìàëüíî íå-
îáõîäèìûé óðîâåíü ðàáîò ïî ìîíèòîðèíãó è ïðîãíîçèðîâà-
íèþ ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Íå îòëàæåíà êîîðäèíàöèÿ
ñáîðà è àíàëèçà èñõîäíûõ äàííûõ îò ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñ-
ëåâûõ ñòàíöèé èíæåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
(ÈÑÑ), à ñàìà ñèñòåìà èíæåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ íàá-
ëþäåíèé (ÑÈÑÍ) íà ðåãèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíå ïîäëå-
æèò âîññòàíîâëåíèþ è ìîäåðíèçàöèè.

Ì×Ñ Ðîññèè ñîâìåñòíî ñ Ðîññòðîåì ïðåäëîæåíî ðåøå-
íèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è êîîðäèíàöèþ èññëåäîâàíèé
â äàííîì íàïðàâëåíèè îñóùåñòâëÿòü â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè
äðóãîé ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ñíèæåíèå ðèñêîâ
è ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîä-
íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè",
ïðîäëèâ åå äî 2010 ãîäà.

Âåñüìà ñâîåâðåìåííûì äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ïîðó÷åíèå Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îò 7 äåêàáðÿ 2004 ãîäà ¹ Ïð-2106, íàïðàâëåííîå
â àäðåñ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â íåì çàèíòåðåñîâàííûì ôåäåðàëüíûì è ðåãèîíàëü-
íûì îðãàíàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ïðåäïèñàíî:

- ïðîâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ ñóùåñòâóþùèõ ñåòåé è
ñðåäñòâ ÔÑÑÍ. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî
åå ñîâåðøåíñòâîâàíèþ, à òàêæå ïîäãîòîâèòü ïðåäëîæåíèÿ
ïî ñîçäàíèþ êîîðäèíàöèîííîãî öåíòðà ñåéñìîìåòðè÷åñ-
êèõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé, ñ îïðåäåëåíè-
åì åãî ïðàâîâîãî ñòàòóñà è èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ
(ÐÀÍ, Ì×Ñ Ðîññèè);

- ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó îáó-
÷åíèÿ íàñåëåíèÿ äåéñòâèÿì ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ çåìëåòðÿñåíèåì
(Ì×Ñ Ðîññèè, Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè);

- àêòèâèçèðîâàòü ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ îñòàòî÷íîé
óñòîé÷èâîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ñåéñìîñòîéêîìó ñòðî-
èòåëüñòâó è ñåéñìîóñèëåíèþ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé, óäåëèâ ïåðâîñòåïåííîå âíèìàíèå îáúåêòàì
ñîöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (áîëüíèöû, ðîäèëüíûå äîìà, øêî-
ëû-èíòåðíàòû, äîøêîëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ è ò.ä.), à òàêæå ïî-
òåíöèàëüíî îïàñíûì ïðîìûøëåííûì îáúåêòàì (Ðîññòðîé
ñîâìåñòíî ñ îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè);

- ïðèíÿòü áåçîòëàãàòåëüíûå ìåðû ïî ñîçäàíèþ íåîáõî-
äèìûõ ðåçåðâîâ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ è ìàòåðèàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé è
ïåðâîî÷åðåäíîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ñåéñìî-
îïàñíûõ ðåãèîíîâ (îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè îò 14 ÿíâàðÿ 2005 ãîäà ¹ ÌÔ-Ï4-117 çàèí-
òåðåñîâàííûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè
ðàçâåðíóòû ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåä-
ëîæåíèé ñ öåëüþ àêòèâèçàöèè ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñ-
ìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè Ðîññèè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è ïîñëåäóþùåé
êîîðäèíàöèè ðàáîò â îáîçíà÷åííîé îáëàñòè Ðîññòðîåì
ñôîðìèðîâàíà è íà÷àëà ðàáîòàòü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ
ðàáî÷àÿ ãðóïïà, îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿþò ñïåöèàëèñòû
Ðîññèéñêîé àññîöèàöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó
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è çàùèòå îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé
(ÐÀÑÑ), ÔÃÓÏ ÍÈÖ "Ñòðîèòåëüñòâî" è ÔÃÓÏ "Ðîñ-
ñòðîéèçûñêàíèÿ".

Â ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî èþíü 2005 ãîäà ó÷àñòíèêè ýòîé
ðàáî÷åé ãðóïïû ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç Ì×Ñ Ðîññèè,
ÐÀÍ è Ðîñãèäðîìåòà ïîñåòèëè ãîðîäà è ðåãèîíû Äàëüíå-
âîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà (Êàì÷àòñêàÿ è Ñàõàëèíñ-
êàÿ îáëàñòè), Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà (Óëàí-Óäå,
Èðêóòñê, Êðàñíîÿðñê è Íîâîñèáèðñê), à òàêæå Þæíîãî ôå-
äåðàëüíîãî îêðóãà (Âëàäèêàâêàç, Êðàñíîäàð, Ñî÷è, Êðàñ-
íàÿ Ïîëÿíà, Àíàïà, Ðîñòîâ-íà-Äîíó).

Ïî èòîãàì ïîåçäîê â ðåãèîíû ñôîðìèðîâàí "Ïåðå÷åíü
ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ àêòèâèçàöèè ðàáîò ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè Ðîññèè", êîòîðûé
ïðåäñòàâëåí â Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [1].

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû.
Ðîññòðîé ÿâëÿåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûì çàêàç÷èêîì è óäå-

ëÿåò ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå àíàëèçó õîäà âûïîëíå-
íèÿ â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìåðîïðèÿòèé
ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü
òåððèòîðèè Ðîññèè" (2002-2010 ãîäû), óòâåðæäåííîé ïîñ-
òàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 25
ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà ¹ 690. Äàííàÿ Ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïðîãðàììîé, ïðåäóñìàò-
ðèâàþùåé îñóùåñòâëåíèå êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ è
ñêîîðäèíèðîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ñåéñìè-
÷åñêîãî ðèñêà è ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ. Åå
çíà÷åíèå â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ äîñòîâåðíîãî ïðîãíîçà
çåìëåòðÿñåíèé òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñïåöèôèêó çàùèòû îò ñåéñìè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, ìåðîïðèÿòèÿ Ïðîãðàììû èìåþò ñòðî-
èòåëüíóþ íàïðàâëåííîñòü êàê â ÷àñòè ÍÈÎÊÐ
(èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà,
ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ óñèëåíèÿ è âîññòàíîâëå-
íèÿ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé), òàê è íåïîñðåä-
ñòâåííî â îáëàñòè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî óñèëåíèþ
íåäîñòàòî÷íî ñåéñìîñòîéêèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â íàè-
áîëåå ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíàõ.

Â öåëÿõ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû Ðîññòðî-
åì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå åæåãîäíî ôîðìèðóþòñÿ è íàï-
ðàâëÿþòñÿ â Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè áþäæåòíûå
çàÿâêè íà àññèãíîâàíèå èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà äëÿ ôè-
íàíñèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé â ïîëíîì îáúåìå.

Îäíàêî ðåàëüíî èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà ìåðîïðè-
ÿòèÿ ïî ñåéñìîóñèëåíèþ âûäåëÿåòñÿ ìåíåå ïîëîâèíû íå-
îáõîäèìûõ ñðåäñòâ: â 2003 ãîäó áûëî ïðåäóñìîòðåíî
40 ìëí. ðóáëåé, ÷òî ñîñòàâèëî 30% îò óðîâíÿ, ïðåäóñìîò-
ðåííîãî ïðîãðàììîé; â 2004 ãîäó - 50 ìëí. ðóáëåé (ìåíåå
30% îò ïðîãðàììíîãî óðîâíÿ); â 2005 ãîäó - 106 ìëí. ðóá-
ëåé (ìåíåå 50% îò ïðîãðàììíîãî óðîâíÿ). Îáùèé îáúåì
íåäîôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîãðàììû çà ïåðèîä åå ðåàëèçàöèè
ñîñòàâëÿåò áîëåå 400 ìëí. ðóáëåé.

Íåñìîòðÿ íà íåîïðåäåëåííîñòü â óñëîâèÿõ ïðîâîäèìîé
ðåôîðìû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
õðîíè÷åñêîå íåäîôèíàíñèðîâàíèå Ïðîãðàììû, Ðîññòðîåì
ïðèíÿòû íåîáõîäèìûå ìåðû ïî åå âûïîëíåíèþ. Çà ïðîøåä-
øèé ïåðèîä ðåàëèçàöèè ïðîâîäèëîñü ñåéñìîóñèëåíèå îáú-
åêòîâ â 8 íàèáîëåå ñåéñìè÷åñêè îïàñíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè,

âûïîëíåíî 57 íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, íàïðàâëåí-
íûõ íà ôîðìèðîâàíèå íîðìàòèâíîé è ìåòîäè÷åñêîé áàçû
äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè,
ñôîðìèðîâàíû è ðåàëèçóþòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ñèñòåìû
òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîáëåìû [2].

Ðîññòðîåì ñîâìåñòíî ñ ðåãèîíàìè, ïðè ó÷àñòèè Ðîññèéñ-
êîé Àññîöèàöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è çàùèòå
îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ÐÀÑÑ) ôîðìèðóåò-
ñÿ ÅÈÑ ÑÑÁ - Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà "Ñåéñìîáåçî-
ïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" ñ ðåãèîíàëüíûìè ðàçäåëàìè,
âíåäðÿåòñÿ åäèíàÿ ìåòîäèêà îöåíêè ñåéñìîóÿçâèìîñòè çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé, ðàçðàáàòûâàþòñÿ òèïîâûå àëüáîìû ïî
ñåéñìîóñèëåíèþ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Çà îò÷åòíûé ïåðèîä Ðîññòðîåì è ÐÀÑÑ â ðåãèîíàõ, ñîâ-
ìåñòíî ñ ìåñòíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè áûëî
ïðîâåäåíî áîëåå 16 ïëàíîâûõ ñåìèíàðîâ-ñîâåùàíèé, ãäå îá-
ñóæäàëèñü âîïðîñû êîîðäèíàöèè ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ öåëåâûõ ìåðîïðèÿòèé, à òàêæå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïðîáëåì
ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé.

Áëàãîäàðÿ ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììå "Ñåéñìîáåçî-
ïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" îòðàáîòàíà ìîäåëü ôîðìèðîâà-
íèÿ ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì, êîòîðàÿ
ðåàëèçóåòñÿ â 8 èç 29 ñåéñìîîïàñíûõ ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè; ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ïàñïîðòèçàöèè â Áóðÿòèè,
Èðêóòñêîé îáëàñòè è íà÷àòû íà Àëòàå, â Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè,
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè (â òîì ÷èñëå ñ ïðèâëå÷åíèåì âíåáþä-
æåòíûõ ñðåäñòâ), ïîäãîòîâëåí ïðîåêò (ìîäåëü) îòðàñëåâîé
ïðîãðàììû ïðèìåíèòåëüíî ê ÎÀÎ "Òðàíñíåôòü".

Ðîññòðîé ãîòîâ îêàçàòü ñîäåéñòâèå Ìèíïðîìýíåðãî
Ðîññèè, Ì×Ñ Ðîññèè, äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì âåäîì-
ñòâàì â ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ãàðìîíèçèðîâàííûõ ñ ôå-
äåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììîé "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü
òåððèòîðèè Ðîññèè" (ïðè îáùåé êîîðäèíàöèè íà óðîâíå
Ìèíðåãèîíà Ðîññèè) îòðàñëåâûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì äëÿ
ÐÀÎ "ÅÝÑ", ÎÀÎ "Ãàçïðîì", ÎÀÎ "ÐÆÄ" è ïð.

Âìåñòå ñ òåì, âûäåëÿåìûõ íà ÔÖÏ "Ñåéñìîáåçîïàñ-
íîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" ñðåäñòâ êðàéíå íåäîñòàòî÷íî,
à ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ñîêðàùåíèÿ ôåäåðàëüíîãî ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìîé. Òåì áîëåå, ÷òî,
íåáëàãîïðèÿòíûé ñåéñìè÷åñêèé ïðîãíîç î âîçìîæíîñòè
ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â Êàì÷àòñêîé îáëàñòè, àêòèâèçà-
öèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â Ñèáèðñêîì è Þæíîì ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãàõ, Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå
ïîäòâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ ñðåäñòâ íà âû-
ïîëíåíèå ìåðîïðèÿòèé â ïîëíîì îáúåìå.

Îáîçíà÷èì îáùåå ìíåíèå Ðîññòðîÿ è ðåãèîíîâ ïî âîï-
ðîñó àêòèâèçàöèè ðàáîò â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîáå-
çîïàñíîñòè òåððèòîðèé.

Âî-ïåðâûõ, ïðè îïðåäåëåíèè ëèìèòîâ áþäæåòíîãî ôè-
íàíñèðîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé íà
ïîñëåäóþùèå ãîäû íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü íà ÔÖÏ
"Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" âûäåëåíèå
ñðåäñòâ â ïîëíîì îáúåìå, à òàêæå êîìïåíñèðîâàòü íåäîôè-
íàíñèðîâàííûå ðåñóðñû çà ïðîøåäøèé ïåðèîä.

Ïî äàííîìó âîïðîñó íàïðàâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå
ïèñüìà-îáîñíîâàíèÿ â Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè è ñîîòâåòñòâóþùèå ìèíèñòåðñòâà.

Âî-âòîðûõ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðîä-
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ëèòü äî 2010 ãîäà ÔÖÏ "Ñíèæåíèå ðèñêîâ è ñìÿã÷åíèå
ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõ-
íîãåííîãî õàðàêòåðà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè" ñ öåëüþ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà,
âêëþ÷àÿ ñåéñìîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Ïðè îáíîâëå-
íèè ïàðàìåòðîâ ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðåäëî-
æåíèÿ Ðîññòðîÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ è ìîäåðíèçàöèè
ñèñòåìû èíæåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
(ÑÈÑÍ).

Êàê ïîêàçûâàåò ìåæäóíàðîäíûé îïûò, ÑÈÑÍ ÿâëÿåò-
ñÿ åäèíñòâåííî ðåàëüíîé ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà è ïðîã-
íîçèðîâàíèÿ "ïîâðåæäàåìîñòè" ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ
ñèñòåì ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ. Åå èñïîëüçîâàíèå äàåò èñê-
ëþ÷èòåëüíî öåííóþ èíôîðìàöèþ è ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
çâåíîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè óð-
áàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

Ôîðìèðîâàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå ñòàíöèé èíæåíåð-
íî-ñåéñìîìåòðè÷åñêîé ñëóæáû äîëæíî ðåàëèçîâûâàòüñÿ
íà îñíîâå äîëåâîãî ó÷àñòèÿ òåððèòîðèàëüíûõ è ìóíèöè-
ïàëüíûõ îðãàíîâ, êîòîðûå äîëæíû ðåøèòü âîïðîñ î âûäå-
ëåíèè íåîáõîäèìûõ ïîìåùåíèé è êîìïåíñàöèè áóäóùèõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ.

Ðåøåíèå òåõíè÷åñêèõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ âîïðîñîâ
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðàçìåùåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ñòàíöèé èí-
æåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ÈÑÑ) ïðåäëî-
æåíî âîçëîæèòü íà ÔÃÓÏ ÍÈÖ "Ñòðîèòåëüñòâî".

Â-òðåòüèõ, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ìîäåðíèçàöèþ è êîîðäè-
íàöèþ âñåõ äåéñòâóþùèõ ôåäåðàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ, ìåñò-
íûõ è îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ îò
çåìëåòðÿñåíèé è èõ ïîñëåäñòâèé. Â ðåãèîíàõ è îòðàñëåâûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ-ãèãàíòàõ, ãäå òàêèå ïðîãðàììû îòñóòñòâóþò, èõ
íåîáõîäèìî ñðî÷íî ðàçðàáîòàòü è óòâåðäèòü.

Îñíîâîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ äîë-
æåí ñòàòü ñîîòâåòñòâóþùèé "ñïåöèàëüíûé" çàêîí "Î
ñåéñìîáåçîïàñíîñòè" è íîðìàòèâíûé äîêóìåíò ìåæâåäî-
ìñòâåííîãî óðîâíÿ, ñîäåðæàùèé îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è
ïðèíöèïû Åäèíîé ñèñòåìû ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòî-
ðèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â-÷åòâåðòûõ, íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü ïðèîðèòåòû
ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îöåíêà
ðèñêà è ïðåäóïðåæäåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîä-
íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, à èìåííî:

- ñîäåéñòâèå ðàçâèòèþ è àêòèâíîå ïðèâëå÷åíèå ê ïðî-
öåññó ñàìîðåãóëèðóåìûõ îðãàíèçàöèé (ïðîôåññèîíàëüíûõ
îáúåäèíåíèé), ñïîñîáíûõ ñòàòü íàó÷íûìè ìåòîäîëîãè÷åñ-
êèìè öåíòðàìè, îñóùåñòâëÿþùèìè êîîðäèíàöèþ ÍÈÎÊÐ è
ýôôåêòèâíîå ìåæðåãèîíàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå;

- íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûìè îðãàíèçàöèÿìè ïðîöåññîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ñòðîèòåëüñòâà îñîáî ñëîæíûõ è îòâåòñòâåííûõ ñîîðóæå-
íèé, âêëþ÷àÿ âûñîòíîå ñòðîèòåëüñòâî;

-  ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ îáåñïå÷åíèåì ñåéñìîáåçî-
ïàñíîñòè è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ïîñëåäñòâèé ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé;

- ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû òåõíè-
÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ãäå â äîïîëíåíèå ê òåõíè÷åñêèì ðåã-

ëàìåíòàì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ - ñòàíäàðòîâ ïðîôåññèîíàëüíûõ
îáúåäèíåíèé, ãàðìîíèçèðîâàííûõ ñ ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòè-
êîé. Òàêèå ñòàíäàðòû, èìåÿ îáÿçàòåëüíûé ñòàòóñ äëÿ ÷ëåíîâ
îðãàíèçàöèè, ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå è êîíòðîëå ñî ñòîðîíû
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ
ñïîñîáíû âûïîëíÿòü êàê ôåäåðàëüíûå, òàê è òåððèòîðèàëü-
íûå çàäà÷è òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ;

- âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè è ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè (óñëóã) â îáîçíà-
÷åííîé îáëàñòè;

- ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ñèñòåìû ïîäãî-
òîâêè (ðàçðàáîòêà ãîñóäàðñòâåííûõ òðåáîâàíèé è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì) è àòòåñòàöèè êàäðîâ
â îáëàñòè îöåíêè ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðèñêîâ;

- äîáðîâîëüíàÿ ñåðòèôèêàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ ñ ôîðìèðîâà-
íèåì äëÿ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ðååñòðà ïî ñëåäóþ-
ùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì: ñåéñìî-ìèêðîðàéîíèðîâàíèå;
ñòðîèòåëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå; ðàñ÷åòíûé àíàëèç äëÿ öåëåé
ïðîåêòèðîâàíèÿ è îáîñíîâàíèÿ íàäåæíîñòè çäàíèé (ñîîðóæå-
íèé); òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå (àíàëèç ñåéñìîñòîéêîñòè);
îöåíêà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðèñêîâ è ïð.;

- àêòèâíîå ïðèâëå÷åíèå ê ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ýêñïåðòîâ - îöåíùèêîâ ñ îäíîâðåìåííûì ôîðìèðîâàíèåì
ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ãàðàíòèðîâàíèÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ îò
ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé ïóòåì ñòðàõîâàíèÿ.

Èòîãè ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïîçâîëèëè Ðîññòðîþ
ñôîðìèðîâàòü îáîñíîâàííóþ è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-
ðàçíóþ ñèñòåìó ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäî-
òâðàùåíèþ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðóþ ïîñëå
îáñóæäåíèÿ è äîðàáîòîê ñëåäóåò îôîðìèòü â âèäå êîí-
öåïöèè - ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè â îáëàñòè ñíèæå-
íèÿ ðèñêîâ è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé è
èõ ïîñëåäñòâèé.

Âûðàæàåì íàäåæäó, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ ñòðàòåãèÿ ëåãêî
àäàïòèðóåòñÿ ê ñòðàíàì ÑÍÃ è ñïîñîáñòâóåò ñáëèæåíèþ
ìåæäó íàøèìè ñòðàíàìè. Òåì áîëåå ÷òî â áëèæàéøåì áó-
äóùåì íåîáõîäèìî çàâåðøèòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó íàä
Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì ñòðàí ÑÍÃ "Ñòðîèòåëü-
ñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ".

Äóìàþ, êîëëåãè èç ðåãèîíîâ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ ñî
ìíîé ñîãëàñÿòñÿ, ÷òî âñå ìû ãîòîâû îáúåäèíèòü óñèëèÿ
â äàííîì íàïðàâëåíèè. Ýòî ïðîùå è äåøåâëå, ÷åì âîññòà-
íàâëèâàòü ðàçðóøåííîå, ìîáèëèçóÿ âñå âîçìîæíûå è íå-
âîçìîæíûå ðåçåðâû.

Ìû íå ìîæåì ðàññ÷èòûâàòü íà óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
è ìàñøòàáîâ çåìëåòðÿñåíèé. È õîòÿ, êàê ïðîôåññèîíàëû,
äîëæíû áûòü ãîòîâû êî âñåìó, ìíå õî÷åòñÿ ïîæåëàòü âñåì
íàì, ÷òîáû òàêèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé áûëî êàê ìîæíî
ìåíüøå.

Ðîcñòðîé áëàãîäàðèò âñåõ êîëëåã, ïðåäîñòàâèâøèõ ìà-
òåðèàëû äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ýòîò äîêëàä, è âûðàæàåò íàäåæäó
íà äàëüíåéøåå ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìàêñàêîâ Ð.À., Áåëÿåâ Ä.Â., Àéçåíáåðã ß.Ì., Ñìèðíîâ
Â.È., Àêáèåâ Ð.Ò. Ê âîïðîñó îá àêòèâèçàöèè ðàáîò ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé. - Ì.: Ñåéñìîñ-
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Ýòîò ñîâåò, àêòóàëüíûé è ïî ñåé äåíü, ïîëîæåí â îñíî-
âó ñîâðåìåííîãî ðîññèéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ áàçîâûì Çàêîíîì "Î áåçîïàñíîñòè" ãðàæäàíå,
"îáùåñòâåííûå è èíûå îðãàíèçàöèè, èõ îáúåäèíåíèÿ, îá-
ëàäàþò ïðàâàìè è îáÿçàííîñòÿìè ïî ó÷àñòèþ â îáåñïå÷å-
íèè áåçîïàñíîñòè…, à ãîñóäàðñòâî îáåñïå÷èâàåò (èõ)
ïðàâîâóþ è ñîöèàëüíóþ çàùèòó…".

Íàèáîëåå ñîâåðøåííîé ôîðìîé òàêîãî ó÷àñòèÿ ãðàæäàí,
ôèðì è îðãàíèçàöèé, ÿâëÿåòñÿ èõ îáúåäèíåíèå ïî ïðîôåññè-
îíàëüíûì ïðèçíàêàì è ó÷àñòèå, íà îñíîâå ñàìîðåãóëèðîâà-
íèÿ â ðåøåíèè îïðåäåëåííûõ ãîñóäàðñòâåííûõ çàäà÷ è
çàùèòû ñîáñòâåííûõ èíòåðåñîâ.

Ðàçëè÷íûå îáúåäèíåíèÿ ãðàæäàí, ôèðì è êîìïàíèé ïî
ïðîôåññèîíàëüíîìó ïðèçíàêó òðàäèöèîííî äîâîëüíî âëè-
ÿòåëüíû âî âñåõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Èñòîðèÿ èõ ñóùåñòâîâà-
íèÿ íàñ÷èòûâàåò ñîòíè ëåò. Èçâåñòíû, íàïðèìåð, ôàêòû,
êîãäà èçâåñòíûå õóäîæíèêè (Ðåìáðàíäò Õàðìåíñ âàí Ðåéí,
â èõ ÷èñëå) íå ãíóøàëèñü ïèñàòü ãðóïïîâûå ïîðòðåòû ÷ëå-
íîâ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñîþçîâ è æåí èõ ëèäåðîâ. Ìàêñèì
Ãîðüêèé ïåðåä òåì, êàê ñòàë èçâåñòíûì âñåìó ìèðó, ïðî-
øåë îáó÷åíèå è "ïóòü â ëþäè" â ðàçëè÷íûõ ñîþçàõ, ãèëüäè-
ÿõ, îáúåäèíåíèÿõ.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîôåññèîíàëüíûå îáúåäè-
íåíèÿ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ îïðåäåëÿþò êàê óñëîâèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ ðûíêà, òàê è ñîâìåñòíóþ
ïîëèòèêó çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà îðãàíèçàöèé è ñïåöèàëèñ-
òîâ, îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà öåëûå îòðàñëè. Ïðè ýòîì èõ
âëèÿíèå çà ïðåäåëàìè ñâîèõ ñòðàí (íàïðèìåð, â Åâðîñî-
þçå) ìîæåò áûòü äàæå áîëåå çíà÷èòåëüíûì, ÷åì íà ðîäè-
íå. Çäåñü óìåñòíî âñïîìíèòü ñôîðìèðîâàííûå åùå
â äîðåâîëþöèîííîé Ðîññèè Ñîþç ïðîìûøëåííèêîâ è
ïðåäïðèíèìàòåëåé è Òîðãîâî-Ïðîìûøëåííóþ Ïàëàòó,
êîòîðûå ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ ïðîîáðàçàìè äåéñòâóþ-
ùèõ ïîíûíå îáúåäèíåíèé.

Â ñîâðåìåííîé Ðîññèè íåêîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè
(àññîöèàöèè, ñîþçû, ôîíäû, îáùåñòâà, êîìèòåòû è ïð.) ïî

ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì ñòàëè äîâîëüíî ïîïóëÿðíûìè
ñ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà. Íî óæå ñåãîäíÿ
ðîëü ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäèíåíèé âîçðîñëà äî òàêîãî
óðîâíÿ, ÷òî ãîñóäàðñòâî ãîòîâî ïåðåëîæèòü íà èõ ïëå÷è
ðåøåíèå ÷àñòü ñâîèõ ïðîáëåì. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî êàñàåò-
ñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîçäàíèÿ íîâûõ ñèñòåì ïî òåõíè-
÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ, êîëëåêòèâíîé îòâåòñòâåííîñòè
â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, îöåí-
êè, â îáëàñòè ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïî ðåàëè-
çàöèè ïðåâåíòèâíûõ èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé è
ãàðàíòèðîâàíèþ çàùèòû (ïóòåì ñòðàõîâàíèÿ) îò ïðèðîä-
íûõ è òåõíîãåííûõ ðèñêîâ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â êîíöå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âå-
êà áûëà îïðåäåëåííàÿ ìîäà íà ñîçäàíèå ôîíäîâ è íåêîì-
ìåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, êîòîðûå ïîìîãàëè ðÿäó ôèðì
ðåøàòü èõ êîììåð÷åñêèå ïðîáëåìû. Â äàííîé ñòàòüå îá-
ñóæäàòü ïîäîáíûå ñïåöèôè÷åñêèå îðãàíèçàöèè ìû íå áó-
äåì, òàê êàê îíè íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî ñ íàñòîÿùèìè,
ïðîôåññèîíàëüíûìè îáúåäèíåíèÿìè.

Ðîëü ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ è çíà÷åíèå â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ ìû ïîïûòàåìñÿ ïîêàçàòü íà ïðèìåðå îäíîãî ñïåöèàëè-
çèðîâàííîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáúåäèíåíèÿ - ñîçäàííîé
ïðè ïîääåðæêå Ãîññòðîÿ Ðîññèè â 1999 ãîäó Ðîññèéñêîé Àñ-
ñîöèàöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è çàùèòå îò ïðè-
ðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ÐÀÑÑ).

Â öåëîì, ñàìîðåãóëèðóåìûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ, ïî
ñóòè, íåãîñóäàðñòâåííûì ñðåäñòâîì ðûíî÷íîãî ðåãóëè-
ðîâàíèÿ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òîëüêî îäíó ÷àñòü åäèíî-
ãî ïîäõîäà â îáåñïå÷åíèè êà÷åñòâà óñëóã è áåçîïàñíîñòè
ïðîäóêöèè; âòîðîé ñîñòàâëÿþùåé ñ÷èòàåòñÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîå ó÷àñòèå â ðåãóëèðîâàíèè (óïðàâëåíèè), â òîì
÷èñëå, ÷åðåç íîðìàòèâíîå îáåñïå÷åíèå, äåÿòåëüíîñòüþ
òàêèõ îðãàíèçàöèé.

Àêñèîìà. Ñåãîäíÿ îáúåêòèâíî âîçðàñòàåò ïîòðåáíîñòü
â èíôîðìàöèè î ðåàëüíîì ñîñòîÿíèè ïðîáëåì ïðèðîäíîé è
òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íå òîëüêî â ñòîëèöå, íî è

Î ÐÎËÈ ÑÀÌÎÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß Â ÐÅØÅÍÈÈ ÇÀÄÀ× ÏÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÞ
ÑÅÉÑÌÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ
Àáàêàðîâ À.Ä., Àéçåíáåðã ß.Ì., Àêáèåâ Ð.Ò., Àòàæàíîâà Ñ.Ä., Áàðàííèêîâ Â.Ã., Æåðëèöûí À.Ì.,
Çàáîëîöêàÿ Å.Í., Ëîõòèí Ñ.Ê., Ìàêàðîâ À.Þ., Ìîãóøêîâ È.Ì., Ìóñîõðàíîâ Ñ.Ã., Ðåçöîâ Ý.È., 
Ñìèðíîâ Â.È., Õàñàóîâ Ð.Ì.
(Ðîññèéñêàÿ Àññîöèàöèÿ ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è çàùèòå îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
âîçäåéñòâèé (ÐÀÑÑ, Ìîñêâà)

«Ãîñóäàðñòâî íå ñòîëü ñîçèäàåò, ñêîëü âîñïîëíÿåò,
èñòèííûìè æå ñîçèäàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ âñå ãðàæäàíå…

Íå íàëàãàòü ðóêó íà ñàìîñòîÿòåëüíîñòü,
à ðàçâèâàòü åå è âñÿ÷åñêè ïîìîãàòü åé»

Âèòòå Ñåðãåé Þëüåâè÷ (1849-1915 ãã.),
ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 410
ÀÊ

ÒÓ
ÀË

ÜÍ
Û

Å 
Ï

ÐÎ
ÁË

ÅÌ
Û

 Î
ÁÅ

ÑÏ
Å×

ÅÍ
È

ß
 Ñ

ÅÉ
ÑÌ

Î
ÁÅ

ÇÎ
Ï

ÀÑ
Í

Î
ÑÒ

È
 Ò

ÅÐ
ÐÈ

ÒÎ
ÐÈ

É â ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, â îñ-
íîâíîì, äâóìÿ ôàêòîðàìè:

1. Íåäîñòàòîê îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà ãîñóäàðñòâåííîì, îòðàñëåâîì,
ìåæâåäîìñòâåííîì è îáùåñòâåííîì óðîâíå.

Ñîêðàùåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî è îòñóòñòâèå ÷àñòíîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàçðàáîòîê, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì îòðàñ-
ëåâûõ íàóê â îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà è ãðàäîñòðîèòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, îòðàçèëîñü íà êà÷åñòâå è ãëóáèíå ïðîðàáîò-
êè ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ìíîãèõ
íàïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì ñåéñìîáåçîïàñ-
íîñòè òåððèòîðèé è çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ïðèðîäíûõ è òåõ-
íîãåííûõ âîçäåéñòâèé.

2. Âîçðàñòàíèå êîíêóðåíöèè â áîëüøèíñòâå ñåãìåíòîâ
ñòðîèòåëüíîãî ðûíêà ïðè îòñóòñòâèè íàäåæíûõ ñèñòåì
îöåíêè è ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè
(óñëóã), ÷òî â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîé íåîïðåäåëåííîñ-
òè ïðèâåëî, ñîîòâåòñòâåííî, ê ïîâûøåíèþ óãðîçû è ðèñêà
âîçìîæíûõ ïîòåðü îò âîçäåéñòâèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåí-
íîãî õàðàêòåðà.

Îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (êàê ôåäåðàëüíûå, òàê
ðåãèîíàëüíûå è ìåñòíûå), îðãàíèçàöèè è ãðàæäàíå ïðè
ðåøåíèè ãîñóäàðñòâåííûõ çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçî-
ïàñíîñòè òåððèòîðèé, êàê ïðàâèëî, ñàìîñòîÿòåëüíî çàíè-
ìàþòñÿ ñáîðîì è àíàëèçîì èíôîðìàöèè, ëèáî ïðèáåãàþò
ê ïîìîùè îðãàíèçàöèé, ÿêîáû ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà
ïðîâåäåíèè ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïî âñåì íàïðàâ-
ëåíèÿì ñòðîèòåëüíîé, ãðàäîñòðîèòåëüíîé è îöåíî÷íîé
äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì ó èñïîëíèòåëåé, â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ, îòñóòñòâóåò ýëåìåíòàðíûé ïðîôåññèîíàëèçì,
à óñëóãè, õîòÿ è îáõîäÿòñÿ äîñòàòî÷íî äîðîãî, íå ãàðàíòè-
ðóþò êà÷åñòâåííûé ðåçóëüòàò.

Çàïîëíèòü îáðàçîâàâøóþñÿ íèøó èìåþò âîçìîæíîñòü
êàê îòðàñëåâûå Àññîöèàöèè ïðîèçâîäèòåëåé (ÀÂÎÊ,
ÀÏÈÊ, ÀÏÐÎÊ, "Àñáåñò", "Æåëåçîáåòîí", ÍÏ "Êðîâëÿ",
"Öåìåíò", è äðóãèå), òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå îáúåäèíåíèÿ òèïà ÐÀÑÑ, "Ñèáèðñêîå ñîãëà-
øåíèå", Ñîþçû ñòðîèòåëåé, ïðîåêòèðîâùèêîâ,
àðõèòåêòîðîâ, ñòðàõîâùèêîâ, îáùåñòâà èíæåíåðîâ-ñòðîè-
òåëåé, îöåíùèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ìåõàíèêè
ãðóíòîâ è äðóãèå.

Íà îñíîâå àíàëèçà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ëþáîé èç
òàêèõ îðãàíèçàöèé, à òàêæå íà îñíîâå ïîñòîÿííîãî îáùå-
íèÿ ñ äåéñòâóþùèìè ïðîôåññèîíàëüíûìè îáúåäèíåíèÿìè
ìîæíî îöåíèòü ìåñòî è çàäà÷è êàæäîãî èç íèõ â ñóùåñòâó-
þùåé êëàññèôèêàöèè (òàáë.1).

Äàæå ïðè áåãëîì èçó÷åíèè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÐÀÑÑ
çàíèìàåò ñïåöèôè÷íîå ìåñòî íà ðîññèéñêîì ðûíêå óñëóã.
Âûïîëíÿÿ çàäà÷è êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè è çàùèòû èí-
òåðåñîâ ñâîèõ ó÷àñòíèêîâ äëÿ ðåàëèçàöèè êîíå÷íîé öåëè -
áåçîïàñíîñòü òåððèòîðèé è íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèé, â åå
çàäà÷àõ îòñóòñòâóåò íå òîëüêî äóáëèðîâàíèå ôóíêöèé äðó-
ãèõ îáúåäèíåíèé, íî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü äëÿ øèðîêî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè.

Î ïðîáëåìàõ çàùèòû òåððèòîðèé îò ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû çàùèòû òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåé-

ñòâèé çà ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñëà. Ïî îöåíêàì ýêñïåð-
òîâ, ðåãèîíû ïîäâåðæåíû íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì áî-
ëåå 50 âèäîâ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ. Ïî äàííûì Ì×Ñ Ðîññèè, êîëè÷åñòâî ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà
ñòàëî âîçðàñòàòü ïî÷òè íà 20% â ãîä. È, ê ñîæàëåíèþ, ýòà
íåãàòèâíàÿ òåíäåíöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ.

Ñîãëàñíî ìèðîâûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì, óÿçâèìîñòü
îáùåñòâà ê âîçäåéñòâèÿì îïàñíûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ åæåãîäíî ïîâûøàåòñÿ íà 4% (ïî ïîñòðàäàâøèì) è
íà 10 % (ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì).

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ, âàæíåéøåå çíà÷åíèå ïðèîá-
ðåòàåò íåîáõîäèìîñòü è îáùåñòâåííàÿ çíà÷èìîñòü ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñèñòåìû âçàèìîóâÿçàííûõ ïî öåëÿì è çàäà÷àì
ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå, ñíèæå-
íèå ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ, ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé (óìåíü-
øåíèå óùåðáà è ïîòåðü) çåìëåòðÿñåíèé è äðóãèõ ÿâëåíèé
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà. Ýòî ïðåäïîëàãàåò
êîìïëåêñíîå ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

- ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ïðàâîâûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ íîðì, ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ, ñâÿçàííûõ
ñ îáåñïå÷åíèåì çàùèòû è áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è òåððè-
òîðèé îò âîçäåéñòâèÿ çåìëåòðÿñåíèé, äðóãèõ ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé;

- îñóùåñòâëåíèå öåëåâûõ, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ è îáðà-
çîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå óñ-
òîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ,
ñîöèàëüíûõ è äðóãèõ îáúåêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà, ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé êàòàñòðîô ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî õàðàêòåðà;

- ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíûõ çåìëåòðÿñåíèé, äðóãèõ
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô;

- ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ, ðåêîíñòðóêöèÿ
è óñèëåíèå ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

- îöåíêà ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ è ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé è áåçîïàñíîñòè ñóùåñòâóþùåé çàñòðîéêè,
ñ ðàçðàáîòêîé ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ñíèæåíèþ;

- èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ïëàíèðóåìûõ è ïðîâîäè-
ìûõ ìåðîïðèÿòèé;

- îðãàíèçàöèÿ ïîìîùè â ðåàëèçàöèè ïðàâ è îáÿçàííîñ-
òåé íàñåëåíèÿ â îáëàñòè çàùèòû è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé
îò âîçäåéñòâèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà;

- íàëàæèâàíèå ìåæðåãèîíàëüíûõ ñâÿçåé è ìåæäóíàðîä-
íîå ñîòðóäíè÷åñòâî â çàÿâëåííîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè.

Îáîçíà÷åííûå ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ íå òîëüêî íà ñòàäèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è óòèëèçà-
öèè îáúåêòîâ, íî òàêæå â ïðîöåññå öåëåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ,
òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðè ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêî-
ãî, êàäàñòðîâîãî ó÷åòà, èíâåíòàðèçàöèè è îöåíêè, ò.å. èìå-
þò ÷åòêî âûðàæåííûé ìåæâåäîìñòâåííûé, ìåæîòðàñëåâîé
è ìåæðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð.

Ïî çàìûñëó àâòîðîâ ïðîåêòà ñîçäàíèÿ ÐÀÑÑ, èìåííî
îðãàíèçàöèÿì è ñïåöèàëèñòàì - ÷ëåíàì äàííîé îðãàíèçà-
öèè ïðåäñòîèò çàïîëíèòü îáðàçîâàâøèéñÿ è îáúåêòèâíî ñó-
ùåñòâóþùèé âàêóóì â ìåæðåãèîíàëüíîì, ìåæäóíàðîäíîì
è ìåæîòðàñëåâîì óðîâíå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì äåëàåò-
ñÿ àêöåíò íà ñòðåìëåíèå êàæäîãî ó÷àñòíèêà ê äîñòèæåíèþ
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êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà - îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè òåððèòî-
ðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñîçäàòü åäèíîå ïðàâîâîå
ïðîñòðàíñòâî äëÿ áîëüøèíñòâà ó÷àñòíèêîâ ñîçäàíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíêà íåäâèæèìîñòè è îöåíêè ðèñêîâ:
ó÷åíûõ, êîíñòðóêòîðîâ, ñåéñìîëîãîâ, ïîëüçîâàòåëåé ÑÀÏÐ,
ïðîåêòèðîâùèêîâ, ñòðîèòåëåé, àðõèòåêòîðîâ, îöåíùèêîâ,
ñòðàõîâùèêîâ è ïð.

Ó÷àñòâóÿ â äåÿòåëüíîñòè ÐÀÑÑ, ïðèðàùåíèè ïîòåíöèà-
ëà Àññîöèàöèè, ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñà åå
ó÷àñòíèêîâ, à òàêæå ðåãóëèðîâàíèè (ïóòåì íàäçîðà) çà åå
äåÿòåëüíîñòüþ îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ ñïîñîáñòâóþò ðåøåíèþ ãîñóäàðñòâåííûõ
çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé.

Ñåãîäíÿ ñ ãîðäîñòüþ ìîæíî ãîâîðèòü î çàâåðøåíèè
ýòàïà ñòàíîâëåíèÿ Àññîöèàöèè. Çà ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé ïåðèîä ìû ïðîøëè ïóòü, íà êîòîðûé â äðóãèõ óñëîâè-
ÿõ ïîòðåáîâàëîñü áû íàìíîãî áîëüøå âðåìåíè.

Îðãàíèçàöèè è ñïåöèàëèñòû - ÷ëåíû ÐÀÑÑ îñâàèâàëè
ñîâåðøåííî íîâûå äëÿ ñåáÿ óñëîâèÿ ìåæðåãèîíàëüíîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé Àëòàéñêîãî
(×óéñêîãî) çåìëåòðÿñåíèÿ (2003 ã.), ïðîâåäåíèè âîññòàíî-
âèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â ×å÷åíñêîé Ðåñïóáëèêå, âûïîë-
íåíèè ÍÈÎÊÐ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ çàäà÷
öåëåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèè ñåéñìîóñèëåíèÿ
â ðàçëè÷íûõ óãîëêàõ íàøåé ñòðàíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ àòòåñòàöèÿ ñïåöèàëèñ-
òîâ è çàâåðøàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ðååñòðà ó÷àñòíèêîâ ÐÀÑÑ
ñ îáîçíà÷åíèåì êâàëèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ êàæäîãî
ñïåöèàëèñòà. Àññîöèàöèÿ ïðîøëà àêêðåäèòàöèþ è ÿâëÿåò-
ñÿ ÷ëåíîì âñåâîçìîæíûõ ìåæäóíàðîäíûõ è ìåæðåãèîíàëü-
íûõ îðãàíèçàöèé, âõîäèò â ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ
ãðóïï, ó÷àñòâóåò â ðàáîòå òåõíè÷åñêèõ êîìèòåòîâ ïî íîð-
ìèðîâàíèþ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò
êâàëèôèöèðîâàííûå óñëóãè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ðàñ÷åòíî-
ìó àíàëèçó, ñòðîèòåëüíîìó êîíñòðóèðîâàíèþ, îáñëåäîâà-
íèþ è îöåíêå âñåõ òèïîâ çäàíèé (ñîîðóæåíèé). Âàæíîé
÷àñòüþ ðàáîòû îðãàíèçàöèè ÿâëÿþòñÿ êîíñàëòèíãîâàÿ è îá-

Êëàññèôèêàöèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäèíåíèé
Ò
è
ï 

Èíèöèàòîðû ñîçäàíèÿ 
îðãàíèçàöèè 

Öåëè ñîçäàíèÿ  Ôóíêöèè è çàäà÷è  

1. Èçâåñòíûå ïîëèòèêè, 
ðóêîâîäèòåëè êðóïíûõ 
÷àñòíûõ îðãàíèçàöèé  

Ïðåäñòàâëåíèå èíòåðåñîâ 
ðîññèéñêèõ 
ïðåäïðèíèìàòåëåé è 
îðãàíèçàöèé â îðãàíàõ 
çàêîíîäàòåëüíîé è 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, 
âëèÿíèå íà ïðèíÿòèå ðå øåíèé 
íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå  

Êîëëåêòèâíàÿ âûðàáîòêà íîðì è ïðàâèë 
ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè íà 
âíåøíåì è âíóòðåííåì ðûíêå ñ ó÷ åòîì 
íàöèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ, âçàè ìîäåéñòâèå 
ñ âëèÿòåëüíûìè ìåæäóíàðîäíûìè 
èíñòèòóòàìè è îðãàíèçàöèÿìè  

2. Ðóêîâîäèòåëè è 
ñïåöèàëèñòû 
ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð  

Âûïîëíåíèå êîíêðåòíûõ 
çàäà÷, äåëåãèðîâàííûõ 
ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ  

Êîîðäèíàöèÿ è  ïîääåðæêà äåÿòåëüíîñòè 
ïðåäïðèÿòèé - ÷ëåíîâ îáúåäèíåíèÿ, 
ïðåäñòàâëåíèÿ è çàùèòà èõ èíòåðåñîâ íà 
âíåøíåì è âíóòðåííåì ðûíêå, ó÷àñòèå â 
òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè è ñîçäàíèè 
ñèñòåì ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñ òâèÿ 

3. Ñîâìåñòíî, ðóêîâîäèòåëè 
ãîññòðóêòóð è îòðàñëåâ ûõ 
ïðåäïðèÿòèé 

Ðåøåíèå âàæíûõ îòðàñëåâûõ 
ïðîáëåì (íàïðèìåð, ýíåðãî -
ðåñóðñîñáåðåæåíèå è 
èïîòå÷íîå êðåäèòîâàíèå â 
ÆÊÕ) 

Ïðîäâèæåíèå íîâûõ ïðîãðåññèâíûõ 
òåõíîëîãèé è ïðîäóêöèè íà âíóòðåííåì 
ðûíêå, âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðîôèëüíûìè 
ìåæäóíàðîäíûìè è íàöèîíàëüíûìè 
îáúåäèíåíèÿìè è îðãàíèçàöèÿìè, â òîì 
÷èñëå ïî âîïðîñàì ñòàíäàðòèçàöèè è 
ñåðòèôèêàöèè  

4. Ðóêîâîäèòåëè 
ïðåäïðèÿòèé, 
ïðîèçâîäÿùèõ 
îäíîòèïíóþ ïðîäóêöèþ  

Ñîâìåñòíîå ðåøåíèå 
êîíêðåòíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷  

Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòðóêòóð 
(ïðîèçâîäñòâ, ñëóæá)  äëÿ âûïîëíåíèÿ 
çàêàçîâ îðãàíèçàöèé – ÷ëåíîâ îáúåäèíåíèÿ  

5. Ãîëîâíûå ïðåäïðèÿòèÿ 
(ïðîèçâîäèòåëè è 
ïåðåðàáîò÷èêè èõ 
ïðîäóêöèè)  

Îòñòàèâàíèå êîîïåðàòèâíûõ è 
êîðïîðàòèâíûõ è íòåðåñîâ 

Çàùèòà îò ïðîèçâîäèòåëåé íåêà÷åñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ïóò åì ÷åòêîãî 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè ôèðì è 
ðûíêà 

Òàáëèöà 1.

Ïðèìå÷àíèå: Êëàññèôèêàöèÿ ïðèíÿòà â ñîîòâåòñòâèè ñ [1].
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É ðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðîâåäåíèå êîíñóëüòàöèé è
èçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû.

Ïðèÿòíî, ÷òî ýòè âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû îöåíåíû
ðóêîâîäñòâîì Ì×Ñ Ðîññèè, Ðîññòðîÿ è Àäìèíèñòðàöèÿìè
ðåãèîíîâ íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå.

Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ÐÀÑÑ.
Â ðàìêàõ ðàáîòû VI Ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé êîí-

ôåðåíöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó (ã.Ñî÷è,
19-26 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.) áóäóò îïðåäåëåíû çàäà÷è Àññî-
öèàöèè íà ñëåäóþùèå äâà ãîäà. Íàèáîëåå âàæíûå âîï-
ðîñû ìû áû õîòåëè îçâó÷èòü.

1. Ó÷àñòèå â ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì öåëåâîì
ïëàíèðîâàíèè.

Î çàäà÷àõ ôîðìèðîâàíèÿ, ïðè ó÷àñòèè ÐÀÑÑ, ñêîîð-
äèíèðîâàííîé ñèñòåìû ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé íà
ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ïóáëèêóåòñÿ ìíîãî
ñòàòåé â æóðíàëàõ "Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçî-
ïàñíîñòü ñîîðóæåíèé" è "Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëü-
ñòâî â Ñèáèðè".

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, Ì×Ñ Ðîññèè è Ðîññòðîåì ïðè àê-
òèâíîì ó÷àñòèè ÐÀÑÑ è îðãàíèçàöèé åå ÷ëåíîâ ñôîðìè-
ðîâàíà è ðåàëèçóåòñÿ ÷åòêàÿ ñòðàòåãèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ
ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
[2]. Íàèáîëåå âàæíûìè òàêòè÷åñêèìè çàäà÷àìè ôåäåðàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ íà äàííîì ýòàïå ÿâëÿþòñÿ:

- ñîõðàíåíèå, îïòèìèçàöèÿ è êîððåêòèðîâêà ôåäåðàëü-
íîé öåëåâîé ïðîãðàììû (ÔÖÏ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè" (2002-2010 ãîäû), óòâåðæäåííîé
ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò
25 ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà ¹ 690;

- ïðîäëåíèå íà ïåðèîä äî 2010 ã. ðåàëèçàöèè ôåäåðàëü-
íîé öåëåâîé ïðîãðàììû (ÔÖÏ) "Ñíèæåíèå ðèñêîâ è ñìÿã-
÷åíèå ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è
òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè";

- çàâåðøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñ-
ëåâûõ ïðîãðàìì ïî îáåñïå÷åíèþ ïðèðîäíîé áåçîïàñíîñ-
òè, èõ êîîðäèíàöèÿ ñ ôåäåðàëüíûìè öåëåâûìè
ìåðîïðèÿòèÿìè.

Ïðè îáíîâëåíèè ïàðàìåòðîâ ïðîãðàìì ÐÀÑÑ ïðåäëî-
æåíî âîññòàíîâèòü è ïðîâåñòè ìîäåðíèçàöèþ ñèñòåìû èí-
æåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ÑÈÑÍ), ñîçäàòü
åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî, íîðìàòèâíî-ïðàâî-
âîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáåñïå÷åíèå, à òàêæå îáùåðîñ-
ñèéñêóþ áàçó äàííûõ ïî ïàñïîðòèçàöèè è ñåéñìîóñèëåíèþ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé (ðåêîìåíäàöèè, ìåòîäèêè òèïîâûå
ðåøåíèÿ, ïðîåêòû è ïð.).

2. Ñîçäàíèå ñèñòåìû ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêà-
öèè ÐÀÑÑ.

Ñ ó÷åòîì íîâûõ ðåàëèé ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè, ñòðîèòåëüíîãî ðûíêà è æèëèùíî-êîììóíàëüíîé
ñôåðû, â ñâÿçè ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå Ôåäåðàëüíîãî çàêî-
íà "Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè" îò 27 äåêàáðÿ 2002 ãî-
äà ¹184-Ô3, îïðåäåëèëñÿ êðóã âîïðîñîâ, êîòîðûå òðåáóþò
ãëóáîêîé ïðîðàáîòêè. Î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü êîíñîëèäà-
öèè ñèë (ñðåäñòâ) ó÷àñòíèêîâ ðûíêà íåäâèæèìîñòè è îöåí-
êè ðèñêîâ â ðàéîíàõ ñ ðàçâèòèåì îïàñíûõ ïðèðîäíûõ
âîçäåéñòâèé ïðè ðåøåíèè ñëåäóþùèõ ïðîáëåì:

À - ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû
òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ;

Á - ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ÐÀÑÑ êàê áà-
çîâîãî ýëåìåíòà è ñîñòàâíîé ÷àñòè îáùåðîññèéñêîé ñèñòå-
ìû òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ (ñòàíäàðòèçàöèè);

Â -  ñîçäàíèå ñèñòåìû êîðïîðàòèâíûõ ñòàíäàðòîâ îðãà-
íèçàöèé - ÷ëåíîâ ÐÀÑÑ ïî îáùèì âîïðîñàì ãðàäîñòðîè-
òåëüíîé, îöåíî÷íîé è ñòðàõîâîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå
â ñòðîèòåëüíîé ñôåðå è ÆÊÕ; âíåäðåíèå îñíîâíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ;

Ã - ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ïîäòâåðæäåíèÿ íà
äîáðîâîëüíîé îñíîâå ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè (óñëóã); äåêëàðèðîâàíèå è ïîäò-
âåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïóòåì àòòåñòàöèè è ñåðòèôèêà-
öèè; èíôîðìèðîâàíèå ïîòðåáèòåëåé î ñîîòâåòñòâèè
ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêöèè (óñëóã) íîðìàòèâ-
íûì òðåáîâàíèÿì è êîðïîðàòèâíûì èíòåðåñàì.

Ïîäðîáíî ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ÐÀÑÑ â äàííîé
ñôåðå èçëîæåíû â äîêëàäå [3].

3. Îðãàíèçàöèÿ è ðàçðàáîòêà çàêîíîäàòåëüíûõ èíè-
öèàòèâ, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ñåéñìîáåçîïàñ-
íîñòè òåððèòîðèé.

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ çàùèòà îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèé ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòîì íàöèîíàëüíîé ïî-
ëèòèêè è ýòî ïðèíîñèò çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû, òàê
ðåãóëèðîâàíèå ïðîáëåìû ïðîâîäèòñÿ çàêîíîäàòåëüíî íà
ôåäåðàëüíîì óðîâíå.

Ñïåöèàëèñòû ÐÀÑÑ åäèíû âî ìíåíèè, ÷òî äëÿ àêòèâè-
çàöèè ðàáîò â ðåãèîíàõ íàì òàêæå íå õâàòàåò ñïåöèàëüíîãî
çàêîíà "Î ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé", êîòîðûé ïîç-
âîëèò ñãëàäèòü âñå ñóùåñòâóþùèå ïðîòèâîðå÷èÿ è íåäîñ-
òàòêè äåéñòâóþùåé ñèñòåìû â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ
îò ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé. Âíåäðåíèå òàêîãî çàêîíà
ïîâëå÷åò çà ñîáîé óñêîðåííîå ðåôîðìèðîâàíèå è óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå âñåé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé ñèñòåìû äàííîãî
íàïðàâëåíèÿ [4].

Çàðóáåæíûé îïûò ïîäòâåðæäàåò öåëåñîîáðàçíîñòü
ìåð òàêîãî (ïðÿìîãî è êîñâåííîãî) ñòèìóëèðîâàíèÿ âñåõ
ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäå-
íèÿ öåëåíàïðàâëåííîé ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáîòû ñðåäè
íàñåëåíèÿ.

4. Ðàñøèðåíèå áàçû ÐÀÑÑ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèÿõ ïðîâîäèòñÿ ïîä-

ãîòîâêà ê ñîçäàíèþ ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ Àññîöèàöèè.
Îñíîâîé òàêèõ öåíòðîâ äîëæíû ñòàòü ñôîðìèðîâàííûå
ïðè ó÷àñòèè ÐÀÑÑ ðàáî÷èå ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ, ñîç-
äàííûå â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ äëÿ ðåàëèçàöèè öåëå-
âûõ è ïëàíîâûõ ìåðîïðèÿòèé, à òàêæå äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñîâåñòíûõ ÍÈÎÊÐ è ïðîåêòèðîâàíèÿ îñîáî ñëîæíûõ
îáúåêòîâ.

Ïðîðàáàòûâàþòñÿ òàêæå âîïðîñû ñîçäàíèÿ åäèíîãî
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî öåíòðà ïðè ìåòîäè÷åñêîì ñîïðîâîæ-
äåíèè ÐÀÑÑ.

5. Îáåñïå÷åíèå ïðîçðà÷íîñòè äåÿòåëüíîñòè.
Äëÿ àäìèíèñòðàöèé ðåãèîíîâ, áîëüøèíñòâà ñåðüåçíûõ

îðãàíèçàöèé íåîáõîäèìû íàëè÷èå è äîñòóïíîñòü ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ ñòðîèòåëüñòâà, ãðàäîñòðîè-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå îöåíêè ïðèðîäíûõ è
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òåõíîãåííûõ ðèñêîâ ñ ðåàëèçàöèåé ïðåâåíòèâíûõ çàùèò-
íûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñ ýòîé öåëüþ ÐÀÑÑ ïî çàäàíèþ Ðîññòðîÿ ôîðìèðóåòñÿ
Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÅÈÑ) "Ñåéñìîáåçîïàñ-
íîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" [5].

6. Îáðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü è ïîâûøåíèå êâà-
ëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð íå ïðîðàáîòàíà ñèñòåìà ïîä-
ãîòîâêè êàäðîâ äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèé. Îäíàêî
åñòü îïðåäåëåííûå äîñòèæåíèÿ.

Ðîññòðîåì ñîãëàñîâàíî ïîëîæåíèå î Íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîì ó÷åáíîì öåíòðå Àññîöèàöèè (ÍÈÓÖ ÐÀÑÑ), êî-
òîðîìó ïðåäñòîèò âíåäðèòü ðàçðàáîòàííûå ÐÀÑÑ
ãîñóäàðñòâåííûå òðåáîâàíèÿ è ñïåöèàëüíûå ó÷åáíûå ïðîã-
ðàììû ïî ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè îöåíêè ïðè-
ðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðèñêîâ.

Àòòåñòàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî ðåçóëüòàòàì òàêîãî îáó-
÷åíèÿ ñòàíåò îñíîâàíèåì äëÿ âêëþ÷åíèÿ â îáùåðîñ-
ñèéñêèé ðååñòð ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì
äåÿòåëüíîñòè: ñåéñìîëîãèÿ è ñåéñìîðàéîíèðîâàíèå,
ñòðîèòåëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå, ðàñ÷åòíûå îáîñíîâàíèÿ
äëÿ ïðîåêòíûõ öåëåé è îöåíêà ñåéñìîñòîéêîñòè (ðèñêà).
Î íåîáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òàêîãî ðååñòðà íåîä-
íîêðàòíî çàÿâëÿëè ðóêîâîäèòåëè Ì×Ñ Ðîññèè,
Ðîññòðîÿ, îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Çàèíòåðåñîâàííîñòü â òàêèõ ñïåöèàëèñòàõ èñïûòûâàþò
ïðàêòè÷åñêè âñå òåððèòîðèè.

7. Îöåíêà êà÷åñòâà è ñîîòâåòñòâèÿ â ðàìêàõ ÐÀÑÑ.
Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ îáùåïðèíÿòîé ôîðìîé ïîäòâåðæäå-

íèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è óñëóã â îïðåäåëåííîé ñôåðå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèñòåìà ìàðêèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî
îôîðìëåííîãî äîêóìåíòà (äåêëàðàöèè) è/èëè íàíåñåíèåì
"çíàêà ñîîòâåòñòâèÿ".

Èñïîëíèòåëüíîé äèðåêöèåé ÐÀÑÑ ïðîâîäèòñÿ ðàçðà-
áîòêà òàêîãî çíàêà, èäåò ïîäãîòîâêà ïî âíåäðåíèþ
"ñîáñòâåííîé ìàðêè ÐÀÑÑ", îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì êîòî-
ðîé ÿâëÿåòñÿ:

- çàùèòà ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèé îò íåäîáðîêà÷åñò-
âåííîé ïðîäóêöèè (óñëóã), ïîäòâåðæäåíèå ïðèãîäíîñòè
òåõíîëîãèé è êîíñòðóêöèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñ-
êèõ ðàéîíàõ;

- ïðîäâèæåíèå íà ðûíêå ïðîäóêöèè îðãàíèçàöèé - ÷ëå-
íîâ ÐÀÑÑ;

- ñîçäàíèå ïîëîæèòåëüíîãî èìèäæà íàäåæíûõ îðãàíè-
çàöèé, èõ ïðîäóêöèè (óñëóã) â ãëàçàõ ïîòðåáèòåëåé;

- îêàçàíèå ïîìîùè ïîòðåáèòåëÿì â âûáîðå ïðîäóêöèè
è óñëóã.

8. Ïðîôåññèîíàëüíûå êîäåêñû è ýòèêà.
Íà îñíîâàíèè ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêè â ðàìêàõ ÐÀÑÑ

ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, ðåãóëè-
ðóþùèõ íå òîëüêî âîïðîñû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà,
êà÷åñòâà óñëóã, òåõíîëîãèé è ïð., íî ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ òàê-
æå ïðàâèëà ââåäåíèÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè
â çàÿâëåííîé ñôåðå.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë, íàïðàâëåííûõ íà:

- èíôîðìèðîâàíèå ïîòðåáèòåëåé î äåéñòâèòåëüíûõ
ñâîéñòâàõ ïðîäóêöèè (óñëóã);

- ïðåäîòâðàùåíèå íåäîáðîñîâåñòíîé ðåêëàìû;
- ïðîâåäåíèå àíòèäåìïèíãîâîé ïîëèòèêè â ñôåðå óñëóã;
- ñîáëþäåíèå ïðàâ íà èíòåëëåêòóàëüíóþ ñîáñòâåííîñòü. 
9. Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû ÐÀÑÑ.
Îñíîâíûì ïå÷àòíûì îðãàíîì ÐÀÑÑ ÿâëÿåòñÿ æóðíàë

"Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæå-
íèé". Ðåôîðìèðîâàíèå äàííîãî èçäàíèÿ äàâíî íàçðåëî è
ìû, ñîâìåñòíî ñ ðåäàêöèåé, ïðåäïðèíÿëè ðÿä øàãîâ â ýòîì
íàïðàâëåíèè.

Â æóðíàëå ïîÿâèëàñü íîâûå ðóáðèêè, îñâåùàþùèå
ïðîáëåìû öåëåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè
òåððèòîðèé. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî òàêîé îðãàí äîëæåí
èìåòü âîçìîæíîñòü èçäàíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé,
ìåòîäè÷åñêîé è ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû, âêëþ÷àòü íî-
âîñòíîé ðàçäåë, äèñêóññèîííûé êëóá, êîòîðûå ïðèçâàíû
ïîìîãàòü îðãàíèçàöèÿì ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì äå-
ÿòåëüíîñòè.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ãëàâíàÿ öåëü ÐÀÑÑ - àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå â ñîçäàíèè öèâèëèçîâàííîãî ðûíêà íåäâè-
æèìîñòè è îöåíêè ðèñêîâ, íàïîëíåíèå åãî íîâûì
ñîäåðæàíèåì, íàöåëåííûì íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò -
îáåñïå÷åíèå ïðèðîäíîé, òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè ðîñ-
ñèéñêèõ òåððèòîðèé.
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Â ýòîì ãîäó îòìå÷àåòñÿ òðåõñîò ïÿòèäåñÿòè øåñòèëåòíèé
þáèëåé ñîçäàíèÿ â íàøåé ñòðàíå ñèñòåìû ãðàäîñòðîèòåëü-
ñòâà è æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì ñîáûòèåì â äåÿòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ðîñ-
ñèéñêèõ îðãàíèçàöèé, à òàêæå ìíîãîìèëëèîííîãî êîëëåêòèâà
ñïåöèàëèñòîâ, îáåñïå÷èâàþùåãî áåçîïàñíûå è êîìôîðòíûå
óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ ðîññèéñêèõ ãðàæäàí â ãîðîäàõ è äðóãèõ
íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñòðàíû.

Îáðàçîâàííîå â  ñîîòâåòñòâèè ñ Óêàçîì Ïðåçèäåíòà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 9 ìàðòà 2004 ãîäà ¹ 314 "Î
ñèñòåìå è ñòðóêòóðå ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè" Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ñòðîèòåëüñòâó è
æèëèùíî-êîììóíàëüíîìó õîçÿéñòâó (Ðîññòðîé), ÿâëÿÿñü
ïðååìíèêîì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè ïî ñòðîèòåëüñòâó è æèëèùíî-êîììóíàëüíîìó
êîìïëåêñó (Ãîññòðîé Ðîññèè), ñòàíîâèòñÿ ãîëîâíîé îðãà-
íèçàöèåé è ãëàâíûì ïðîâîäíèêîì ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-
òèêè íàøåé ñòðàíû ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ñ Îðãàíèçàöèåé
Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÎÎÍ) â îáëàñòè öåëåâûõ ïðîã-
ðàìì ïî íàñåëåííûì ïóíêòàì, â òîì ÷èñëå ïî çàùèòå îò
ïðèðîäíûõ ðèñêîâ.

Íàñòîÿùèé äîêëàä ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàííèõ
ïóáëèêàöèé íà äàííóþ òåìó [1], ðàçâèâàÿ åå ñîäåðæàíèå
äëÿ ó÷àñòíèêîâ VI Ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè
ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è ñåéñìè÷åñêîìó ðàéî-
íèðîâàíèþ, à òàêæå äðóãèõ ÷èòàòåëåé.

Ïðîãðàììà ÎÎÍ ïî íàñåëåííûì ïóíêòàì áûëà îáðàçî-
âàíà â 2001 ãîäó íà 56-é ñåññèè Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåè
ÎÎÍ ïóòåì ïîâûøåíèÿ ñòàòóñà ðàíåå (ñ 1978 ã.) ñóùåñòâî-
âàâøåãî Öåíòðà ÎÎÍ ïî íàñåëåííûì ïóíêòàì ñî øòàá-
êâàðòèðîé â ã.Íàéðîáè (Êåíèÿ). Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå
öåíòðà - "Õàáèòàò", ÷òî îçíà÷àåò "ñóùåñòâîâàíèå" èëè
"ôóíêöèîíèðîâàíèå".

Åùå â Ñòàìáóëå (1996 ã.) íà Ñàììèòå ãîðîäîâ (âòîðîé
êîíôåðåíöèè Õàáèòàò) áûëè ïðèíÿòû îñíîâîïîëàãàþ-
ùèå äîêóìåíòû "Ïîâåñòêà äíÿ Õàáèòàò", âñåìèðíûé
"Ïëàí äåéñòâèé ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ" è "Ñòàìáóëüñêàÿ äåêëàðàöèÿ", â êîòîðûõ ãëàâû
ãîñóäàðñòâ è ïðàâèòåëüñòâ ïðèíÿëè íà ñåáÿ îáÿçàòåëñòâà
ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè, æèçíåñïîñîáíîñòè è óñ-
òîé÷èâîìó ðàçâèòèþ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íà Çåìëå.
Ïðîãðàììà óïðàâëÿåò, òàê íàçûâàåìîé, Ãëîáàëüíîé ãîðî-
äñêîé îáñåðâàòîðèåé - êðóïíåéøèì ìèðîâûì öåíòðîì
çíàíèé è îïûòà ãîðîäñêîé æèçíè, óïðàâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

Îêàçûâàÿ ïîääåðæêó è ðàáîòàÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðà-
âèòåëüñòâåííûìè, ìóíèöèïàëüíûìè âëàñòÿìè, íåïðàâè-
òåëüñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè è ÷àñòíûì ñåêòîðîì,
ÎÎÍ-Õàáèòàò ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ó÷ðåæäåíèåì ïî êîîðäè-
íàöèè äåÿòåëüíîñòè âíóòðè ñèñòåìû ÎÎÍ â ñôåðå óñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Èñïîëíèòåëüíîå áþðî
ÎÎÍ-Õàáèòàò â ñîòðóäíè÷åñòâå ñî ñâîèìè ðåãèîíàëüíûìè
ïîäðàçäåëåíèÿìè âûïîëíÿåò ñâûøå 300 ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîåêòîâ áîëåå ÷åì â 90 ñòðàíàõ.

Íå àêöåíòèðóÿ âíèìàíèå íà ñòðóêòóðå, ãëîáàëüíûõ
çàäà÷àõ è óïðàâëåíèè Ïðîãðàììû îòìåòèì, ÷òî ÎÎÍ-
Õàáèòàò óäåëÿåò ïåðâîî÷åðåäíîå âíèìàíèå òàêèì âîïðî-
ñàì êàê ôîðìèðîâàíèå ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû,
óïðàâëåíèå ãîðîäñêèì õîçÿéñòâîì, ïðîâåäåíèå ìîíèòî-
ðèíãà, èíôîðìàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ðåàëèçàöèÿ ïîñ-
òàâëåííûõ öåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ è
àêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåæäóíàðîä-
íûõ íåïðàâèòåëüñòâåííûõ îáúåäèíåíèé. Íàïðèìåð,
â ìàå 2004 ãîäà â Ïàðèæå ðîäèëàñü íîâàÿ âñåìèðíàÿ àñ-
ñîöèàöèÿ ïîä íàçâàíèåì "Îáúåäèíåííûå ãîðîäà è ìåñò-
íûå ïðàâèòåëüñòâà".

Íà òàêèå ìåõàíèçìû ìèðîâîãî óðîâíÿ ïî îáìåíó îïû-
òîì õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå.

Ñîòðóäíè÷åñòâî ïðàâèòåëüñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé Ðîñ-
ñèè ñ Ïðîãðàììîé ÎÎÍ ïî íàñåëåííûì ïóíêòàì îáðåëî
íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå ïåðñïåêòèâû ñ 2005 ã., êîãäà
íà÷àëàñü ðåàëèçàöèÿ Ïðîåêòà ÎÎÍ-Õàáèòàò FS-RUS-
04-SO4/A "Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ãîðîäîâ â óñëîâèÿõ
ñåéñìè÷åñêîé óãðîçû: ñîçäàíèå òèïîâîãî ñöåíàðèÿ
áåäñòâèÿ è ïëàíà ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé". Äàí-
íûé ïðîåêò ãàðìîíè÷íî äîïîëíÿåò öåëåâûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììîé
(ÔÖÏ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" (2002-
2010 ãîäû), î êîòîðîé ìû íåîäíîêðàòíî äîêëàäûâàëè íà
Ñî÷èíñêèõ âñòðå÷àõ.

Ïðîåêò, âûïîëíÿåìûé ïî ãðàíòó Ðîññèéñêîé Àññî-
öèàöèåé ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è çàùè-
òå îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ÐÀÑÑ)
â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Ðîññòðîåì, ïîñâÿùåí
ïðîáëåìå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ è êðóïíûõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ îò âîçìîæíûõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
êàòàñòðîô. Â íåì ðåàëèçóþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèå ïîëî-
æåíèÿ Ïîâåñòêè äíÿ Õàáèòàò è Ìîñêîâñêîé äåêëàðàöèè
Êðåìëåâñêîãî ñîâåùàíèÿ 2002 ã. ïî îáåñïå÷åíèþ óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ Ðîññèè.

Ïðîåêò íîñèò ãóìàíèòàðíûé õàðàêòåð è îòíîñèòñÿ
ê ñôåðå äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷èâàþùåé áåçîïàñíîñòü æè-
òåëåé ñîòåí ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ â ñåéñìè÷åñêè îïàñíûõ ðåãèîíàõ. ×èñëî
òàêèõ ãîðîäîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå òðåõñîò, à èõ íàñåëåíèå
ïðåâûøàåò 20 ìëí. ÷åëîâåê. Áåç îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
è ðåàëèçàöèè ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûõ áåäñòâèé íà îáøèðíûõ óðáàíèçèðîâàííûõ
ñåéñìîàêòèâíûõ òåððèòîðèÿõ â ìèðå è, â ÷àñòíîñòè, â Ðîñ-
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ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ãîðîäîâ ñåðüåçíî
çàòðóäíåíî.

Ïðîåêò âêëþ÷àåò ôîðìèðîâàíèå êîìïëåêñà ìåòîäè÷åñ-
êèõ ðåêîìåíäàöèé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñöåíàðèåâ ñåéñìè÷åñ-
êîãî áåäñòâèÿ è ïåðå÷íÿ ìåðîïðèÿòèé íà ýòîé îñíîâå ïî
ïðîôèëàêòèêå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñå-
íèÿ â óñëîâèÿõ âûáðàííîãî ãîðîäà.

Êîíå÷íîé öåëüþ íàñòîÿùåãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà â êîíòåêñòå
ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ. Ââèäó îãðîì-
íîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû çåìëåòðÿñåíèé è íåïðåäñêàçó-
åìîñòè âðåìåíè è ìåñòà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
íåñìîòðÿ íà íåñîìíåííûå äîñòèæåíèÿ ñåéñìîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â ðÿäå ñòðàí, ýòè ÿâëåíèÿ çàíèìàþò
îäíî èç ïåðâûõ ìåñò ñðåäè ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèé âïëîòü äî ñàìûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ.
Ýòè ñèòóàöèè ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ÷åëîâå÷åñêèå
æåðòâû, óùåðá çäîðîâüþ ëþäåé, îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäå, çíà÷èòåëüíûå ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè è íàðó-
øåíèå óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Áåç ãëóáîêî
ïðîäóìàííûõ, íàó÷íî îáîñíîâàííûõ è ïîñëåäîâàòåëüíî
ðåàëèçîâàííûõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé ñåéñìè-
÷åñêèõ áåäñòâèé òðóäíî ãîâîðèòü îá óñòîé÷èâîì ðàçâè-
òèè ìíîæåñòâà ãîðîäîâ è öåëûõ ñòðàí, ðàñïîëîæåííûõ
íà ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèÿõ Çåìëè.

Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîåêòà â ã.Ìîñêâå áûëî ïðîâåäå-
íî ñîâåùàíèå ñ ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé ÎÎÍ-Õàáèòàò,
ðàññìîòðåâøåå è îäîáðèâøåå îáùèå íàïðàâëåíèÿ è îñíîâ-
íîå ñîäåðæàíèå ïðîåêòíûõ ðàáîò è ìåðîïðèÿòèé.

Ñåéñìè÷åñêèé ðèñê îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, äâóìÿ
êîìïîíåíòàìè: ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòüþ è ñåéñìè÷åñêîé
óÿçâèìîñòüþ îáúåêòîâ - ñîîðóæåíèé, ãîðîäîâ, ðåãèîíîâ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü íåïîäâëàñòíà
óñèëèÿì ÷åëîâåêà. Îñíîâíûì, à ïî ñóùåñòâó, åäèíñòâåííûì
èíñòðóìåíòîì, ñïîñîáîì óïðàâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèì ðèñêîì
è ñìÿã÷åíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé,
ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå ñåéñìè÷åñêîé óÿçâèìîñòè (èëè ïîâû-
øåíèå ñåéñìîñòîéêîñòè) îáúåêòîâ. Èíñòðóìåíòîì îöåíêè è
ðåãóëèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé óÿçâèìîñòè îáúåêòîâ è, òàêèì
îáðàçîì, ñíèæåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîò-
êà ñöåíàðèåâ ðàçëè÷íûõ çåìëåòðÿñåíèé è îöåíêà íà ýòîé îñ-
íîâå óÿçâèìîñòè îáúåêòîâ, ñ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêîé
êîìïëåêñíîãî Ïëàíà ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñìÿã÷å-
íèþ ñåéñìè÷åñêèõ áåäñòâèé.

Ïðåäñòàâëåííûé êðóã çàäà÷ îïðåäåëÿåò îñíîâíîå ñî-
äåðæàíèå ïðîåêòà. Äëÿ åãî ðåàëèçàöèè íàìå÷åíî 3 ýòàïà
ðàáîòû. 

Ýòàï 1. (2004-2005 ãã.)
Ïîäãîòîâêà ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñöåíàðíîé

îöåíêå ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà è ïî ïîäãîòîâêå ïëàíîâ ïðå-
âåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé. Äàííûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæà-
íèåì âûïîëíÿåìîãî ïðîåêòà.

Ýòàï 2. (2006-2007 ãã.)
Ðåàëèçàöèÿ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, ïîäãîòîâëåí-

íûõ íà ïåðâîì ýòàïå, ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ãîðî-
äàì, ðàñïîëîæåííûì â ñåéñìè÷åñêè íàèáîëåå îïàñíûõ
ðàéîíàõ Ðîññèè. Íà ýòîì ýòàïå ïëàíèðóåòñÿ ñôîðìèðîâàòü
êîìïëåêñíûå Ïëàíû ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîäãî-

òîâêå ê âîçìîæíûì ñåéñìè÷åñêèì êàòàñòðîôàì îäíîãî -
äâóõ ãîðîäîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Âîçìîæíî, ýòî ÷èñëî áóäåò âûøå, â çàâèñèìîñòè îò âîç-
ìîæíîñòåé ðåãèîíîâ è æåëàíèÿ âëàñòåé.

Ýòàï 3. (2008 ãîä è ïîçæå)
Ïðàêòè÷åñêîå îñóùåñòâëåíèå Ïëàíîâ ïðåâåíòèâíûõ ìå-

ðîïðèÿòèé, ïîäãîòîâëåííûõ íà âòîðîì ýòàïå â îäíîì - äâóõ
(èëè áîëüøåì ÷èñëå) ãîðîäîâ. Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïëàíîâ ïîë-
íîñòüþ çàâèñèò îò îñîçíàíèÿ íà ìåñòíîì óðîâíå ðåàëüíîé
ñåéñìè÷åñêîé óãðîçû, àêòèâíîñòè ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé è ðåãèîíàëüíûõ ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé.

Ñïåöèôè÷íûì äëÿ íàñòîÿùåãî Ïðîåêòà, ÿâëÿåòñÿ åãî
ïðàêòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü. Ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàåò íå
òîëüêî òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ïðîáëåìû, ñ ó÷åòîì ìíîãî-
÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè, îñóùåñòâëåííûõ
â Ðîññèè, ßïîíèè, ÑØÀ, Òóðöèè, Èòàëèè è ìíîãèõ äðóãèõ
ñòðàíàõ, íå òîëüêî ìåòîäîëîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü è ñîñ-
òàâëåíèå ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, íî è ïðàêòè÷åñêóþ
ðåàëèçàöèþ ýòèõ ðåêîìåíäàöèé. Ïîýòîìó óæå íà ïåðâîì
ýòàïå ðàáîòû, íà÷èíàÿ ñ 2004 ã., âûïîëíåí ðÿä ìåðîïðèÿòèé
ïî îðãàíèçàöèè ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñî ñìÿã÷å-
íèåì ñåéñìè÷åñêèõ áåäñòâèé â áóäóùèå ãîäû.

Çà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà áûëè ðàññìîòðåíû è îáîá-
ùåíû ìàòåðèàëû îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ðàáîò ïî òåìå,
óñòàíîâëåíû êîíòàêòû ñ ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé è âûðàáîòàíà
îáùàÿ êîíöåïöèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò.

Â ÷àñòíîñòè, áûë ïðîàíàëèçèðîâàí è îáîáùåí îïûò
ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô. Íà îñíîâàíèè ðàáîò ðÿäà îòå÷åñò-
âåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ ñôîðìèðîâàíû ïîäõîäû
ê ïðåäêàòàñòðîôíûì îöåíêàì ñîñòîÿíèÿ ãîðîäà êàê îáúåêòà
ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà. Ôîðìèðîâàíèå èñõîäíîé èíôîðìàöèè
äëÿ ñöåíàðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äîëæíî îäíîâðåìåííî îáåñ-
ïå÷èòü òåêóùóþ îöåíêó (èíäèêàöèþ) èçìåíåíèé óðîâíÿ
ñåéñìè÷åñêîé óãðîçû â íàñåëåííîì ïóíêòå, ñîçäàâàÿ, òàêèì
îáðàçîì, ìåòîäè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ ìîíèòîðèíãà ñåéñìîáå-
çîïàñíîñòè â ãîðîäå.

Ñõîäíûå çàäà÷è ðåøàþòñÿ ÔÖÏ "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü
òåððèòîðèè Ðîññèè", êîíå÷íîé, ïðàêòè÷åñêîé öåëüþ êîòî-
ðîé ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ñåéñìè÷åñêîé óÿçâèìîñòè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé ñóùåñòâóþùåé çàñòðîéêè ïóòåì èõ óñèëåíèÿ.
Äðóãîå âîçìîæíîå ðåøåíèå - ñíèæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ íàã-
ðóçîê íà ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ïóòåì ïðèìåíåíèÿ
ñåéñìîèçîëÿöèè, äåìïôèðîâàíèÿ è (èëè) äðóãèõ ìåòîäîâ
ñíèæåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé ðåàêöèè ñîîðóæåíèÿ.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðèîðèòåòîâ ïðè âûáîðå îáúåêòîâ
äëÿ àíòèñåéñìè÷åñêîãî óñèëåíèÿ â ðàìêàõ ÔÖÏ "Ñåéñìî-
áåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" ñâÿçàíî ñ ðåøåíèåì
ìíîãîôàêòîðíîé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è. Ýòà çàäà÷à
âêëþ÷àåò àíàëèç ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, òåõíè÷åñ-
êèõ, ïîëèòè÷åñêèõ è äðóãèõ àñïåêòîâ.

Èìåííî ýòîò àíàëèç è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì
ïðîåêòà ÎÎÍ-Õàáèòàò.

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíà íåïîñðåäñòâåííàÿ âçàèìîñâÿçü
ÔÖÏ "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" è ïðîåêòà
"Õàáèòàò", îòäåëüíûå ðàçäåëû êîòîðîãî òàêæå ñâÿçàíû
ñ îöåíêîé ñåéñìîóÿçâèìîñòè ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ (îáúåêòà-
ìè) ðèñêà. Îäíàêî â ìåæäóíàðîäíîì ïðîåêòå äåëàåòñÿ àêöåíò
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íà ñëó÷àè, êîãäà ñìÿã÷åíèå âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ðàçðó-
øèòåëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ (ïðåâåíòèâíûå ìåðû) ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòî â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ìåðîï-
ðèÿòèé, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ïåðñïåêòèâíûé âûíîñ îïàñíûõ
îáúåêòîâ çà ïðåäåëû íàñåëåííîãî ïóíêòà, ðàñøèðåíèå òðàíñ-
ïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è ò.ï.

Îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì ðàáîò ïî ïðîåêòó â òåêóùåì
ãîäó ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìåòîäèê ðèñê-àíàëèçà è ñöå-
íàðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ ïðåâåíòèâíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé è èõ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå (è
ýòî ãëàâíîå!) íà÷àëî îïûòíîé ðåàëèçàöèè ðÿäà ìåòîäè÷åñ-
êèõ ðåêîìåíäàöèé ïðîåêòà â óñëîâèÿõ 1-2-õ êîíêðåòíûõ
ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ-ìîäåëåé.

Ïðîåêòíûé äîêóìåíò ÎÎÍ-Õàáèòàò (òåõíè÷åñêîå çàäà-
íèå íà ïðîåêò) ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê ïðîåêòíûì ðàáîòàì íà ëþáîé ñòàäèè èõ âûïîëíåíèÿ
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, îò-
äåëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ è ìóíèöèïàëèòåòîâ ãîðîäîâ, çàèí-
òåðåñîâàííûõ â ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé.

Ôèíàíñèðîâàíèå Ïðîåêòà ÎÎÍ-Õàáèòàò âåñüìà îã-
ðàíè÷åíî ïî îáúåìó è îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ÷àñòè÷íî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ èç âçíîñà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè (êîíêðåòíî, Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî
ñòðîèòåëüñòâó è ÆÊÕ) êàê ó÷àñòíèêà ýòîé ìåæäóíàðîä-
íîé îðãàíèçàöèè. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ôèíàíñèðîâàíèå èç
ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ áþäæåòîâ.

Íåêîòîðûå ðåãèîíû óæå âêëþ÷èëèñü â ðàáîòû ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñâîèõ òåððèòîðèé.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ã.Ãîðíî-Àëòàéñê (Ðåñïóáëèêà
Àëòàé), ðóêîâîäñòâî êîòîðîãî âûðàçèëî çàèíòåðåñîâàííîñòü
â îïûòíîé ðåàëèçàöèè ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïðîåêòà
äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé óãðîçû â ãîðîäå.

Äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ìîæíî ñîâìåñòèòü ïðîåêò "Õà-
áèòàò" ñ âûïîëíåíèåì Ðåãèîíàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû

(ÐÖÏ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Êåìåðîâñêîé îá-
ëàñòè íà 2005-2010 ãîäû", óòâåðæäåííîé Çàêîíîì Êåìåðî-
âñêîé îáëàñòè îò 18 íîÿáðÿ 2004 ãîäà ¹ 78-ÎÇ.

Ñîçäàííûìè íà óêàçàííûõ òåððèòîðèÿõ ðàáî÷èìè
ãðóïïàìè îïðåäåëåíû öåëè è íàïðàâëåíèÿ îñíîâíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé â ãîðîäàõ-ìîäåëÿõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà
êîíôåðåíöèè â ñïåöèàëüíûõ äîêëàäàõ [2, 3].

Óñïåøíàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â ýòèõ ðåãè-
îíàõ ÿâèòñÿ ñòèìóëîì äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Ýòî îñíîâíîé ïóòü äëÿ ðåàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.
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Ð.Ò. Î ïðîáëåìàõ è ìåòîäàõ ðåàëèçàöèè Ðåãèîíàëüíîé öå-
ëåâîé ïðîãðàììû (ÐÖÏ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè íà 2005-2010 ãîäû. // Òåçèñû VI Ðîñ-
ñèéñêîé íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè ïî ñåéñìîñòîéêîìó
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Î ÂÛÏÎËÍÅÍÈÈ ÐÀÇÄÅËÀ ÍÈÎÊÐ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÉ ÖÅËÅÂÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
"ÑÅÉÑÌÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÎÑÑÈÈ" (2002-2010 ãîäû)

Öåëüþ è çàäà÷àìè ôåäåðàëüíîãî öåëåâîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
ïîâûøåíèå åãî áåçîïàñíîñòè, ñíèæåíèå ñîöèàëüíîãî, ýêî-
íîìè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Â ñåéñìè÷åñêè îïàñ-
íûõ ðàéîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ê ýòîìó äîáàâëÿåòñÿ
ñíèæåíèå óùåðáîâ îò ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïó-
òåì óñèëåíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæå-
íèé, à òàêæå ïîäãîòîâêè ãîðîäîâ, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,
òðàíñïîðòíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è èíûõ îáúåêòîâ è ìàãèñò-
ðàëåé ê ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì.

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå äàíî èíôîðìàöèîííîå îñâå-
ùåíèå ïðîãðàììíûõ íàðàáîòîê â îáëàñòè ÍÈÎÊÐ, êîòî-

ðûå òåñíî ñâÿçàíû ñ êîîðäèíàöèåé ïëàíîâûõ ìåðîïðèÿ-
òèé. Ïðåäñòàâëåííûé àíàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñôîðìè-
ðîâàí â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïëàíîâûõ ìåðîïðèÿòèé,
ïðåäóñìîòðåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 25 ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà ¹ 690 [1].
Ïóáëèêóåìàÿ èíôîðìàöèÿ îòíîñèòñÿ ê ðàçäåëó ÍÈÎÊÐ,
âûïîëíåííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîé öåëå-
âîé ïðîãðàììû (ÔÖÏ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòî-
ðèè Ðîññèè" (äàëåå ïî òåêñòó - "Ïðîãðàììà").
Ãîñóäàðñòâåííûé Çàêàç÷èê Ïðîãðàììû - Ôåäåðàëüíîå
àãåíòñòâî ïî ñòðîèòåëüñòâó è æèëèùíî-êîììóíàëüíîìó
õîçÿéñòâó (Ðîññòðîé).

Âîëêîâ À.È., çàì. íà÷àëüíèêà Óïðàâëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà, Áåëÿåâ Ä.Â., çàì. íà÷àëüíèêà îòäåëà
ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì â ñòðîèòåëüñòâå (Ðîññòðîé),
Àéçåíáåðã ß.Ì., ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 
Ñìèðíîâ Â.È., Àêáèåâ Ð.Ò., êàíäèäàòû òåõí. íàóê 
(ÖÍÈÈÑÊ ÔÃÓÏ ÍÈÖ "Ñòðîèòåëüñòâî", ÐÀÑÑ)



Îñíîâíûìè çàäà÷àìè Ïðîãðàììû â ÷àñòè ÍÈÎÊÐ
ÿâëÿþòñÿ:

1. Ñîçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé áàçû, ìåõàíèçìîâ ðå-
àëèçàöèè è ñèñòåìû íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî îöåíêå
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèé ïóòåì ðàçâèòèÿ îáùå-
ãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðî-
ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé ãîðîäîâ è äðóãèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, óòî÷íåíèÿ ìîäåëåé ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà
çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

2. Ôîðìèðîâàíèå íîðìàòèâíîé áàçû ïî îáåñïå÷åíèþ
ñåéñìè÷åñêîé íàäåæíîñòè ñòðîÿùèõñÿ è ýêñïëóàòèðóåìûõ
æèëûõ, îáùåñòâåííûõ, ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ, òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé, îáñëåäîâàíèÿ è ïàñïîðòèçà-
öèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ.

3. Ðàçðàáîòêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé áàçû ïî ñíèæåíèþ
ñåéñìè÷åñêîé óÿçâèìîñòè ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé è
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

4. Ðàçðàáîòêà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñåéñìîèçî-
ëÿöèè è äðóãèõ íîâûõ ñèñòåì ñåéñìîçàùèòû çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé, èõ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ.

5. Ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû äëÿ èññëåäîâàíèÿ
íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì ñåéñìè÷åñêîé çàùèòû ñîîðó-
æåíèé, ìîíèòîðèíãà çäàíèé è ñîîðóæåíèé âî âðåìÿ ñèëü-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé.

6. Ðàçâèòèå ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
óïðàâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèì ðèñêîì è ñìÿã÷åíèåì ïîñëåä-
ñòâèé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

7. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî óïðàâëåíèþ ñåéñìè÷åñêèì ðèñêîì è ïîäãîòîâêè íà-
ñåëåíèÿ è ãîðîäîâ ê ñåéñìè÷åñêèì áåäñòâèÿì.

Â ïåðèîä ñ 2002 ïî 2004 ãîä â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæ-
äåííûì ðóêîâîäñòâîì Ãîññòðîÿ Ðîññèè Ïåðå÷íåì ÍÈ-
ÎÊÐ è ïî ðåçóëüòàòàì îòêðûòîãî êîíêóðñà ïî âûáîðó
èñïîëíèòåëåé ïî Ïðîãðàììå âûïîëíåíû 57 íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ðàçðàáîòîê (âêëþ÷àÿ 8 ïåðåõîä-
íûõ òåì). Èç íèõ: 23, 26 è 16 ñîîòâåòñòâåííî â 2002, 2003
è 2004 ãîäó (ïðèëîæåíèå 1).

Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé.
Èç îáùåãî îáúåìà ôèíàíñèðîâàíèÿ â öåíàõ 2002 ã.

(28783,9 ìëí. ðóá.) çàòðàòû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïðåäóñ-
ìîòðåíû â ðàçìåðå 92 ìëí. ðóá. (â òîì ÷èñëå: â 2002-2005 ãã.
- 48,68 ìëí. ðóá., â 2006-2010 ãã. - 43,32 ìëí. ðóá.).

Îáúåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ ÍÈÎÊÐ ïî Ïðîãðàììå íåâå-
ëèêè â ñðàâíåíèè äàæå ñ âåñüìà îãðàíè÷åííûì îáúåìîì
ôèíàíñèðîâàíèÿ ïëàíîâûõ ìåðîïðèÿòèé â öåëîì. Ïî îòíî-
øåíèþ ê ôåäåðàëüíîé ÷àñòè áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
(3535,1 ìëí. ðóá.) îíè ñîñòàâëÿþò ëèøü 2,6%.

Íà ïåðèîä ñ 2002 ïî 2004 ãîä Ïðîãðàììîé ïðåäóñìîòðå-
íî ôèíàíñèðîâàíèå ÍÈÎÊÐ â îáúåìå 4,9; 9,75 è 14,6 ìëí.
ðóá. ñîîòâåòñòâåííî ïî ãîäàì. Âñåãî: 29,4 ìëí. ðóá. (â öåíàõ
2002 ã.) èëè 42,97 ìëí. ðóá. (â öåíàõ 2005 ã.).

Ïî ðåøåíèþ Ìèíôèíà Ðîññèè îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ
áûë óìåíüøåí íà 52%. Ôàêòè÷åñêè áûëî âûäåëåíî 4,85;
5,6 è 5,88 ñîîòâåòñòâåííî â 2002, 2003 è 2004 ãã. Âñåãî:
14,04 ìëí. ðóá. (â öåíàõ 2002 ã.) èëè 20,52 ìëí. ðóá. (â öå-
íàõ 2005 ã.).

Â áþäæåòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2005-2006 ãîäû
äåíåæíûå ñðåäñòâà íà ÍÈÎÊÐ íå ïðåäóñìîòðåíû.

Ìåõàíèçì ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû.
Èñïîëíèòåëè ÍÈÎÊÐ âûáèðàëèñü íà êîíêóðñíîé îñíîâå

â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîëîæåíèåì îá îðãàíèçàöèè çàêóïêè òîâà-
ðîâ, ðàáîò è óñëóã äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ íóæä, óòâåðæäåí-
íûõ Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 8 àïðåëÿ
1997 ãîäà ¹ 305. Â ÷èñëå èñïîëíèòåëåé è ñîèñïîëíèòåëåé
ðàáîò èñïîëüçîâàëèñü öåíòðàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå íàó÷íûå
îðãàíèçàöèè è ñïåöèàëèñòû ïî îòäåëüíûì íàïðàâëåíèÿì
ñåéñìè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Íàó÷íàÿ êîîðäèíàöèÿ èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëàñü
â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè ñàìîðåãóëèðóåìîé îðãàíèçàöèè - Ðîñ-
ñèéñêîé Àññîöèàöèåé ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è çà-
ùèòå îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ÐÀÑÑ).

Ðåçóëüòàòû õîäà âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé Ïðîãðàììû
ïî ÍÈÎÊÐ â 2004 - 2005 ãã.

Íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åííûå îáúåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ,
íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè Ðîññòðîÿ, ÐÀÍ, ÐÀÀÑÍ, ÐÀÑÑ,
Ìèíîáîðîíû Ðîññèè âûïîëíåí êîìïëåêñ íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé, íàïðàâëåííûé íà íîðìàòèâíóþ ïîääåðæêó ôåäå-
ðàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ìåðîïðèÿòèé, íà
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå êðàéíå îãðàíè-
÷åííûõ ñðåäñòâ â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî-
ãî ýôôåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè. Â ÷àñòíîñòè:

1. Îáîáùåí îòå÷åñòâåííûé è çàðóáåæíûé îïûò çàêîíîäà-
òåëüñòâà ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåððè-
òîðèé, ãàðàíòèðîâàíèþ çàùèòû íàñåëåíèÿ ïóòåì ñòðàõîâàíèÿ,
íîðìèðîâàíèþ ñåéñìè÷åñêîé íàäåæíîñòè ñîîðóæåíèé,
êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé. Ïîäãîòîâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ â îá-
ëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé è çàùèòû
íàñåëåíèÿ îò ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé.

2. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû,
ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ óòî÷íåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñ-
òè òåððèòîðèé äëÿ ñòðîèòåëüíûõ öåëåé, âêëþ÷àÿ ñîñòàâ è
ñîäåðæàíèå ðàáîò. Ñôîðìèðîâàíû îñíîâû ìåòîäèêè îöåí-
êè àêòèâèçàöèè ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ.

3. Ïîäãîòîâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî óòî÷íåíèþ ñåéñìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèé ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè (Àëòàéñêèé êðàé, Ðåñïóáëèêà Àëòàé, Ñåâåðíûé
Êàâêàç, Êàì÷àòêà, Ñàõàëèí), äîïîëíåí êàòàëîã çåìëåòðÿñå-
íèé ïî 2001 ãîäó. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Àäìèíèñòðàöèÿìè
óêàçàííûõ ðåãèîíîâ äîïîëíåíû ñïèñêè íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ, íå âîøåäøèõ â ïðèëîæåíèå ê ÑÍèÏ II-7-81* "Ñòðîè-
òåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ". Ïî Àëòàéñêîìó êðàþ
äîïîëíåíî 1307 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé
243 íàñåëåííûõ ïóíêòà.

4. Âûïîëíåí àíàëèç è îöåíêà îïûòà ñåéñìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé. Äàíû ïðàê-
òè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñèñ-
òåìû ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ äëÿ îáúåêòîâ
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ðàçíûõ óðîâíåé îòâåòñòâåííîñòè
(äåòàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, óòî÷íåíèÿ èñ-
õîäíîé ñåéñìè÷íîñòè è ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâà-
íèÿ). Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ñåéñìîìåòðè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà, ñôîðìèðîâàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ñòðóêòóðå
èíæåíåðíî-ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé.

Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
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5. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìîäåëåé ñåéñìè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé ïðåäëîæåíû ðàñ÷åòíûå ìîäåëè ñåéñìè÷åñêèõ
êîëåáàíèé ãðóíòà è ìåòîäèêà ãåíåðèðîâàíèÿ èñêóññòâåí-
íûõ àêñåëåðîãðàìì ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèè î âîçìîæíûõ
î÷àãàõ çåìëåòðÿñåíèé. Äëÿ ïðîåêòíûõ îñíîâ ïðåäëîæåíî
èñïîëüçîâàòü ìîäåëè ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â âèäå
èíñòðóìåíòàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûõ àêñåëåðîãðàìì
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

6. Ïðîâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé è ñîâ-
ðåìåííûõ ìåòîäîâ â îáëàñòè ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà, âêëþ÷àÿ
îöåíêó ñåéñìîóÿçâèìîñòè çäàíèé (ñîîðóæåíèé). Íà ñîâðå-
ìåííîé ìåòîäè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå îáîáùåíû
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ
îðãàíèçàöèè, ïðîâåäåíèÿ ïàñïîðòèçàöèè çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé. Âûÿâëåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñåéñìîñ-
òîéêîñòü îáúåêòîâ è áåçîïàñíîñòü òåððèòîðèé. Ðàçðàáîòàíà
ìåòîäîëîãèÿ (ïðàâèëà) îöåíêè ñåéñìîñòîéêîñòè ýêñïëóàòè-
ðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé è ïðîìûøëåííîé ñïåöèôèêè.

Ïî èòîãàì èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà ñîâðåìåííàÿ ìå-
òîäîëîãèÿ îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà,
âêëþ÷àÿ ïðÿìûå è êîñâåííûå ïîòåðè, à òàêæå ïàðàìåòðû
ïðèåìëåìîãî ðèñêà. Îáîáùåíû ìåòîäèêè ðàçðàáîòêè ñöå-
íàðèåâ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ ñðåäíèõ è êðóïíûõ ãîðîäîâ, íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ ïðîáëåìû, êîòîðûå
îôîðìëåíû â âèäå Ñâîäà ïðàâèë.

Âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ôîðìèðîâàíèþ è ðàçðàáîòêå íî-
âîé ñåéñìè÷åñêîé øêàëû (âçàìåí ÌÑÊ-64).

7. Ïðåäñòàâëåíû àíàëèòè÷åñêèå äîêëàäû ïî àíàëèçó è
îáîáùåíèþ ðåçóëüòàòîâ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé è ñåéñìîñòîéêîñ-
òè ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó ìåòîäîëîãèè
ñåéñìîóñèëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ýêñïëóà-
òèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ
Ðîññèè (ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïîâûøåíèÿ òåïëîçàùèòû îã-
ðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé),
ðàçðàáîòàíû êîíêðåòíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ñïîñî-
áàì ñåéñìîóñèëåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Èñïîëíèòåëÿ-
ìè ÍÈÎÊÐ âûïîëíåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ,
ïîäãîòîâëåíû àíàëèòè÷åñêèå äîêëàäû è ïðîðàáîòàíû òè-
ïîâûå ðåøåíèÿ ïî ìåòîäàì ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ èí-
íîâàöèîííûõ ñèñòåì ñåéñìîçàùèòû ìíîãîýòàæíûõ
çäàíèé, âêëþ÷àÿ ñåéñìîèçîëÿöèþ äëÿ ðàéîíîâ ïîâûøåí-
íîé ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè.

8. Áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåí ïðîáëåìå
ïîâûøåíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ
ñåéñìè÷åñêîé óãðîçû ïðèìåíèòåëüíî ê îáúåêòàì òîïëèâ-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ìàãèñòðàëüíûì òðóáîïðî-
âîäàì, ìíîãîîïîðíûì ñîîðóæåíèÿì è äðóãèì îáúåêòîâ
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.

9. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà äàííûõ îò ðåãèî-
íîâ ðàçðàáîòàíû íîâûå ïðèíöèïû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå-
÷åíèÿ, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ
èíôîðìèðîâàííîñòè íàñåëåíèÿ è ñïåöèàëèñòîâ ïî ïðîáëå-
ìàì ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà è ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Â ðàìêàõ ýòèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíû: îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ è ïàðàìåòðû ÅÈÑ ÑÑÁ - Åäèíîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" ñ ðåãèî-
íàëüíûìè ðàçäåëàìè [2]; ïàìÿòêà ïî ïîäãîòîâêå ê çåìëåòðÿ-
ñåíèþ äëÿ äîøêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, ó÷åáíàÿ âèäåîêàññåòà,
ðÿä îáðàçîâàòåëüíûõ è ó÷åáíûõ ïðîãðàìì.

10. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÍÈÎÊÐ â 2002-2004 ãîäàõ
âûïîëíÿëîñü ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû
ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà. Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòàíû
êîíöåïöèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â îáîçíà÷åííîé îá-
ëàñòè, à òàêæå êîíêðåòíûå ðåêîìåíäàöèè è ïðåäëîæåíèÿ ïî
ñîñòàâó è ñòðóêòóðå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â îáëàñòè
êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íîðì, ïî ðàçâèòèþ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðò-
íûõ ñîîðóæåíèé, æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ðàçëè÷-
íûìè êîíñòðóêòèâíûìè ñèñòåìàìè.

Êðîìå ýòîãî, áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëå-
ìàì êîîðäèíàöèè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì
óðîâíÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ïðèðîäíûõ
îñîáåííîñòåé ñåéñìîàêòèâíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Ðîññòðîåì ñîâìåñòíî ñ ÐÀÑÑ áûëè ðàçðàáîòàíû ìî-
äåëüíûå êîäåêñû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ è îò-
ðàñëåâûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â 8 èç 29
ñåéñìîîïàñíûõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñôîð-
ìèðîâàíû ðåãèîíàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû è íà÷àòà èõ
ðåàëèçàöèÿ (Àëòàé, Áóðÿòèÿ, Äàãåñòàí, Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-
Àëàíèÿ, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ, Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Êàì-
÷àòêà, Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü).

×åðåç ïðîåêò ÎÎÍ-Õàáèòàò ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâè-
òèþ ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â óñëîâèÿõ ñåéñìè-
÷åñêîé óãðîçû, ðàññ÷èòàííûé íà ïåðèîä äî 2006 ãîäà
ïîäêëþ÷åíû ìåæäóíàðîäíûå ìåõàíèçìû ñîäåéñòâèÿ äëÿ
ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí ÑÍÃ è
äàëüíåãî çàðóáåæüÿ [3].

Âñå âûøå ïåðå÷èñëåííîå ñòàëî îñíîâîé ñåðüåçíîé ðåîð-
ãàíèçàöèè â äîñòèæåíèè îñíîâíûõ öåëåé Ïðîãðàììû è ôóí-
äàìåíòîì çàïóñêà â äåéñòâèå ðåãèîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ
ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â ñòðàíå [4].

Àíàëèç ñèòóàöèè è ïåðñïåêòèâû âûïîëíåíèÿ ÍÈÎÊÐ
íà 2005-2006 ãîäû.

Ðàáîòû ïî ÍÈÎÊÐ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ÔÖÏ
"Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" è îñíîâîé äëÿ ðå-
àëèçàöèè ñìåæíûõ ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì.
Ìíîãèå ðàíåå íà÷àòûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ÿâ-
ëÿþòñÿ ïåðåõîäÿùèìè; áîëüøèíñòâî èç íèõ (ïî íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîìó îáåñïå÷åíèþ è òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ)
íóæäàåòñÿ â ðàçâèòèè è çàâåðøåíèè.

Âàæíûé íåäîñòàòîê ÍÈÎÊÐ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàðåëîñòè è
îòñóòñòâèè ñîâðåìåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû, êîòîðàÿ
òðåáóÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îòäåëüíûõ è âåñüìà çíà÷èòåëüíûõ çàò-
ðàò íà ìîäåðíèçàöèþ, ñîâåðøåííî íåîáõîäèìà äëÿ îöåíêè è
ïîâûøåíèÿ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ.

Â áþäæåòå 2005 ã. ôèíàíñèðîâàíèå ðàçäåëà ÍÈÎÊÐ
íå ïðåäóñìîòðåíî. Íåÿñíû ïåðñïåêòèâû íà ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû.

Ïðåêðàùåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ ÍÈÎÊÐ ñòàâèò ïîä óãðîçó
êàê âûïîëíåíèå Ïðîãðàììû â öåëîì, òàê è ýôôåêòèâíîñòü ðå-
àëèçàöèè ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ìåðîïðèÿòèé.

18
ÀÊ

ÒÓ
ÀË

ÜÍ
Û

Å 
Ï

ÐÎ
ÁË

ÅÌ
Û

 Î
ÁÅ

ÑÏ
Å×

ÅÍ
È

ß
 Ñ

ÅÉ
ÑÌ

Î
ÁÅ

ÇÎ
Ï

ÀÑ
Í

Î
ÑÒ

È
 Ò

ÅÐ
ÐÈ

ÒÎ
ÐÈ

É



Âûÿâëåíà îïàñíàÿ òåíäåíöèÿ ñî ñòîðîíû Ìèíýêîíîì-
ðàçâèòèÿ Ðîññèè, íàöåëåííàÿ  íà çàêðûòèå ôèíàíñèðîâàíèÿ
ÍÈÎÊÐ è ïîñëåäóþùåå çàêðûòèå ÔÖÏ "Ñåéñìîáåçîïàñ-
íîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè". Õàðàêòåðíî, ÷òî ïðè ðàñ÷åòíîì
îáîñíîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîé íåýôôåêòèâíîñòè Ïðîãðàììû
÷èíîâíèêàìè èñïîëüçóþòñÿ ïîäõîäû è ìåòîäû áåç ó÷åòà
ñîöèàëüíîé çíà÷èìîñòè ðåøàåìûõ çàäà÷, ÷òî ïîäâåðãëîñü
êðèòèêå äàæå ñî ñòîðîíû Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Ì.Ôðàäêîâà.

Â öåëÿõ èñïðàâëåíèÿ ñèòóàöèè, ïðè âûïîëíåíèè ïîðó÷å-
íèÿ Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 äåêàáðÿ 2004 ãîäà
¹ Ïð-2106, Ðîññòðîåì ñôîðìóëèðîâàí è íàïðàâëåí â Ìèíðå-
ãèîí Ðîññèè, Ì×Ñ Ðîññèè è Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ïëàí ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî àêòèâèçàöèè
ðàáîò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè [4]. Â ÷àñòè ÍÈÎÊÐ â íåì ïðåäëîæåíî:

- ïî îðãàíèçàöèîííûì ìåðîïðèÿòèÿì: ïðèíÿòü ìåðû
ïî âîññòàíîâëåíèþ è óâåëè÷åíèþ àññèãíîâàíèé ïî äàí-
íîé ñòàòüå;

- â ïðàâîâîé ñôåðå: ðàçðàáîòàòü ïðîåêò "ñïåöèàëüíîãî"
çàêîíà "Î ñåéñìîáåçîïàñíîñòè" è ñîîòâåòñòâóþùèå äîïîë-
íåíèÿ â äåéñòâóþùåå çàêîíîäàòåëüñòâî;

- ïî íîðìàòèâíî-ïðàâîâîìó îáåñïå÷åíèþ: ïðèíÿòü ó÷àñ-
òèå â ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ
â îáëàñòè ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, áåçîïàñíîñòè
ñòðîåíèé è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàòü òåõíè-
÷åñêèé ðåãëàìåíò "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ",
ñîîòâåòñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû â îáîçíà÷åííîé
îáëàñòè, à òàêæå àëüáîìû òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ñåéñìî-
óñèëåíèþ ñóùåñòâóþùåé çàñòðîéêè;

- â îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè: ðàçðàáîòàòü è âíåä-
ðèòü â ïðàêòèêó ãîñóäàðñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ïî ïîäãî-

òîâêå ñïåöèàëèñòîâ (ýêñïåðòîâ) â îáëàñòè ïðèðîäíûõ ðèñ-
êîâ (ñåéñìîáåçîïàñíîñòè), ñîîòâåòñòâóþùèå îáðàçîâàòåëü-
íûå ïðîãðàììû è ìåòîäû ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ
(êâàëèôèêàöèè) ñïåöèàëèñòîâ.

Êðîìå ýòîãî, Ðîññòðîåì àêòèâíî ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî
êîîðäèíàöèè ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ìåðîïðèÿòèé
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïîäãîòîâêà ïðåäëîæåíèé ïî
êîððåêòèðîâêå ÔÖÏ "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè
Ðîññèè" â ÷àñòè îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ èç ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâíåé, âêëþ÷àÿ
ìåñòíûå áþäæåòû è âíåáþäæåòíûå èñòî÷íèêè.

Ðàáîòó ïëàíèðóåòñÿ çàâåðøèòü â IV êâàðòàëå 2005 ãîäà.
Äëÿ ýòîãî ñîçäàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà â ñîñòàâå âåäóùèõ ñïå-
öèàëèñòîâ.
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ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÍÈÎÊÐ
âûïîëíåííûõ â 2002 - 2005 ãã. â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 

ÔÖÏ "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè"

Ïðèëîæåíèå 1.

¹ 
ï/ï 

 
Íàèìåíîâàíèå òåìàòèêè  

 
Ðåçóëüòàò  

 
1 2 3 

1. Îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè, ìîäåëè âîçäåéñòâèé è ñåéñìî - ìèêðîðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèé  

1 Îöåíêà ñåéñìè÷åñ êîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè ÐÔ; óòî÷íåíèå ðåãèîíàëüíûõ 
ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ î ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ 
ê äîïîëíåíèþ êàòàëîãà çåìëåòðÿñåíèé íà òåððèòîðèè ÐÔ (2002  ã.) 

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

2 Ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ íàó÷íî -ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ: äåòàëüíîãî 
ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ÄÑÐ); óòî÷íåíèÿ èñõîäíîé ñåéñìè÷íîñòè 
(ÓÈÑ); ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ (ÑÌÐ) è èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ 
óòî÷íåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè 
äëÿ âêëþ÷åíèÿ â 
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû  

3 Ðàçðàáîòêà ðàñ÷åòíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äëÿ 
ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (2002 ã.)  

4 Ðàçðàáîòêà ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äëÿ ñòðîèòåëüíîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì íåîïðåäåëåííîñòè è íåïîëíîòû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ 
äàííûõ î ñïåêòðàëüíûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðàõ ñåéñìè÷åñêîãî äâèæåíèÿ 
ãðóíòà (2003 ã.)  

 
Ðàñ÷åòíûå ìîäåëè 
ñåéñìè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé 



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 420
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1 2 3 
5 Ðàçðàáîòêà  ñèñòåìû ñåéñìîìåòðè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è îïðåäåëåíèå 

ñòðóêòóðû èíæåíåðíî -ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé (2003 ã.)  
Ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçâèòèþ 
íîðìàòèâíîé áàçû è 
òåõíè÷åñêîìó 
ïåðåîñíàùåíèþ Ñëóæáû 
èíæåíåðíî-
ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé 

6 Àíàëèç è îöåíêà îïûòà ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ 
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé (2003 ã.)  

Àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä è 
ðåêîìåíäàöèè  

7 Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ìåòîäèêè îöåíêè âåðîÿòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé, ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà (íà ïðèìåðå  
ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Ñàõàëèíà) (2004 ã.)  

Îò÷åò, ñîäåðæàùèé 
ìåòîäèêó è ðåêîìåíäàöèè  

8 Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà íîâîé ñåéñìè÷åñêîé øêàëû (âçàìåí ÌÑÊ -64) (2004 ã.)  Ïðîåêò íîâîé 
ñåéñìè÷åñêîé øêàëû  

9 Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè îöåíêè àêòèâèçàöèè ýêçîãåííûõ ãåîëîãè ÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ïðè âåðîÿòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ (íà ïðèìåðå Àçîâî -
×åðíìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ) (2004 ã.)  

Îò÷åò, ñîäåðæàùèé 
ìåòîäèêó è ðåêîìåíäàöèè  

10 Èññëåäîâàíèå è óòî÷íåíèå èñõîäíûõ èíæåíåðíî -ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ 
ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòîâ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèÿõ æèëûõ è 
îáùåñòâåííûõ çäàíèé â ã. Ïåòðîïàâëîâñê -Êàì÷àòñêèé (2004 ã.)  

Ìàòåðèàëû äëÿ öåëåé 
ïðîãíîçà è 
ïðîåêòèðîâàíèÿ  

11 Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè è íàó÷íî -ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ óòî÷íåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé 
îïàñíîñòè (ÓÑÎ), ñîñòàâ è  ñîäåðæàíèå ðàáîò ïî ÓÑÎ (2004 ã.)  

Ïðîåêò êîíöåïöèè  

2. Ñåéñìè÷åñêèé ðèñê, èíæåíåðíàÿ çàùèòà è ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî  

12 Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè ñåéñìîóñèëåíèÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ æåëåçîáåòîííûõ 
êàðêàñíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííî ñòåé (2002ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè  

13 Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè êîìïëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ñåéñìîñòîéêîñòè îòâåòñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè  

14 Ðàçðàáîòêà íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ñåéñìîñòîéêèõ ôóíäàìåíòîâ è 
îñíîâàíèé (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè  

15 Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè ïîâûøåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäë îæåíèÿìè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè  

16 Îáåñïå÷åíèå ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ  
(2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

17 Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ñåéñìîèçîëÿöèè è äðóãèõ ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì 
ñåéñìîçàùèòû ãðàæäàíñêèõ è ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæ åíèé, â òîì ÷èñë å, 
ðàçðàáîòêà ñèñòåì àäàïòèâíîé ñåéñìîèçîëÿöèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îòêðûòûõ 
íèæíèõ ýòàæàõ (2002 ã.)  

Àëüáîì òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé 

18 Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïàñïîðòèçàöèè è îöåíêà ñåéñìîñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ 
ñîîðóæåíèé íà ñîâðåìåííîé ìåòîäè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñ êîé îñíîâå (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

19 Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè ñ 
ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïîâûøåíèÿ òåïëîçàùèòû îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé  
(2002 – 2003 ãã.)  

Àëüáîì òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé 

20 Àíàëèç è îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé 
ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé è ñåéñìîñòîéêîñòè ñîîðóæåíèé (2002 ã.)  

Àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä  

21 Ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèè îöåíêè è ïðîã íîçèðîâàíèÿ 
ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà, âêëþ÷àÿ ïðÿìîé è êîñâåííûé ðèñêè è ìåòîäîëîãèþ 
îöåíêè ïðèåìëåìîãî ðèñêà (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

22 Àíàëèç è îáîáùåíèå ìåòîäèê ðàçðàáîòêè ñöåíàðèåâ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ 
ñðåäíèõ è êðóïíûõ ãîðîäîâ (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåä ëîæåíèÿìè 
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23 Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñåéñìîóñèëåíèÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèé ñ ïîìîùüþ 

êèíåìàòè÷åñêèõ ôóíäàìåíòîâ (2003 ã.)  
Ðåãèîíàëüíûå 
ðåêîìåíäàöèè ïî 
ïðîåêòèðîâàíèþ 

24 Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî âîññòàíîâëåíèþ 
æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ òðàíñïîðòíûõ ïóòåé (2003 ã.)  

Ìåòîäè÷åñêèå 
ðåêîìåíäàöèè  

25 Ðàçðàáîòêà íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì ñåéñìîçàùèòû ëèíåéíûõ 
òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé (òðóáîïðîâîäîâ) (2003 ã.)  

Òåõíè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ  

26 Ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ îöåíêè ñåéñìîñòîéêîñòè ñóùåñòâóþùèõ 
ñîîðóæåíèé (2003 ã.)  

Ïðîåêò ñòàíäàðòà (ÑÏ – 
ñâîäà ïðàâèë) ïî 
ñåéñìè÷åñêîé óÿçâèìîñòè 
ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé  

27 Àíàëèç îáúåìíî -ïëàíèðîâî÷íûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíè é çäàíèé ñ 
áåçðèãåëüíûì êàðêàñîì è óòî÷íåíèå ãðàíèö èõ ïðèìåíèìîñòè â ñåéñìè÷åñêèõ 
ðàéîíàõ (2003 ã.)  

Ðåêîìåíäàöèè î ãðàíèöàõ 
ïðèìåíèìîñòè 
áåçðèãåëüíîãî êàðêàñà  

28 Ðàçâèòèå íîðìàòèâíî -ïðàâîâîé áàçû ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè (2003 ã.)  

Ïðîåêò ñòàíäàðòà (ÑÏ – 
ñâîäà ïðàâèë)  

29 Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ êîìïëåêñà ïðåâåíòèâíûõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â óñëîâèÿõ ãîðîäà 
íà îñíîâå ñöåíàðèÿ ñåéñìè÷åñêîãî áåäñòâèÿ; îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ 
íàïðàâëåíèé òåõíîëîãè÷ åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîôèëàêòèêè ñåéñìè÷åñêîé 
óãðîçû â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîãî ïîñåëåíèÿ è ñ ó÷åòîì êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ  (2003 ã.)  

Ïðîåêò ñòàíäàðòà (ÑÏ - 
ñâîä ïðàâèë) ïî 
ïîäãîòîâêå ñöåíàðèåâ 
áåäñòâèÿ 

30 Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñåéñì îóñèëåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ 
òðàíñïîðòíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ (2004 
ã.) 

Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé 

31 Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ïî àòòåñòàöèè ñîîðóæåíèé è 
îáîðóäîâàíèÿ äåéñòâóþùèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÒÝÊ íà 
ñåéñìîñòîéêîñòü (2004 ã.)  

Ìåòîäè÷åñêîå 
ðóêîâîäñòâî ïî 
àòòåñòàöèè 

32 Îöåíêà ñåéñìîñòîéêîñòè ìíîãîîïîðíûõ ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ 
(2004 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

33 Èññëåäîâàíèÿ íîâûõ ñïîñîáîâ óñèëåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé 
ðàçëè÷íûõ êîíñò ðóêòèâíûõ ñèñòåì, ðàçðàáîòêà ýòàëîííûõ òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé, àëüáîìîâ ÷åðòåæåé è ïðèìåðû óñèëåíèÿ â ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíàõ 
(2004 – 2005 ãã.)  

Àëüáîìû òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé ñ ïðèìåðàìè 
ñåéñìîóñèëåíèÿ  

34 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé ðåàêöèè 
ñåéñìîèçîëèðîâàííûõ ñîîðóæåíèé ïðè äåéñòâèè ñåéñìè÷åñêèõ, 
ñåéñìîâçðûâíûõ è èìïóëüñíûõ âîçäåéñòâèé è ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíîé 
ñèñòåìû ñåéñìîèçîëÿöèè (2004 ã.)  

Îò÷åò ïî ðåçóëüòàòàì 
íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ñ 
ïðåäëîæåíèÿìè  

35 Èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå âîçäåéñòâèÿ ïðåäøåñ òâóþùèõ çåìëåòðÿñåíèé íà 
ïîâðåæäàåìîñòü çäàíèé (2004 ã.)  

Îò÷åò  ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

36 Ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ â 
ïðîåêòàõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íîâûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé äëÿ 
ïîâûøåíèÿ èõ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñí îñòè (2004 ã.)  

Îò÷åò ñ ðåêîìåíäàöèÿìè  

3. Íîðìàòèâíî -ïðàâîâîå, ìåòîäè÷åñêîå, èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå è îáðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü  

37 Îáîáùåíèå îïûòà çàêîíîäàòåëüñòâà, âêëþ÷àÿ ñòðàõîâîå, ïî îáåñïå÷åíèþ 
ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

38 Îáîáùåíèå îïûòà íîðìèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé íàäåæíîñòè ñîîðóæåíèé, 
êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå, Åâðîêîäàõ è äîêóìåíòàõ 
ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè è ïîäãîòîâêà ïðåäëîæåíèé ïî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñòðîèòåëüíûõ íîðì (2002 -2003ãã.) 

Ïðîåêò ñòàíäàðòà (ÑÍèÏ) 
ïî íàäåæíîñòè (2 -ÿ 
ðåäàêöèÿ) 
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39 Ðàçâèòèå ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, 

ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (2002 ã.)  
Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

40 Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì êîîðäèíàöèè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì 
óðîâíÿ ñîöèàëüíî -ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé 
ñåéñìîàêòèâíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè  (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

41 Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ñå éñìîñòîéêîì 
ñòðîèòåëüñòâå è ÆÊÕ (â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì Çàêîíà «Î òåõíè÷åñêîì 
ðåãóëèðîâàíèè») (2003 - 2004 ãã.)  

Ïðîåêò êîíöåïöèè  

42 Ðàçâèòèå íîðìàòèâíî -ïðàâîâîé áàçû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðòíûõ 
ñîîðóæåíèé â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ (2002 – 2003 ãã.)  

Ïðîåêò ñòàíäàðòà (ÑÏ – 
ñâîä ïðàâèë)  

43 Ðàçâèòèå íîðìàòèâíî -ïðàâîâîé áàçû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ è 
îáùåñòâåííûõ çäàíèé ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì â ñåéñìè÷åñêèõ 
ðàéîíàõ (2002 – 2003 ãã.)  

Ïðîåêò ñòàíäàðòà  (ÑÏ – 
ñâîä ïðàâèë)  

44 Ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî ñîñòàâ ó è ñòðóêòóðå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â 
îáëàñòè êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íîðì, â ò.÷. â ñåéñìîñòîéêîì 
ñòðîèòåëüñòâå (2002 – 2003 ãã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿìè  

45 Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî êàòåãîðèðîâàíèþ îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà, 
æèëèùíî-êîììóíàëüíîé ñôåðû è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ïî ñòåïåíè èõ 
ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè è óÿçâèìîñòè (2002 ã.)  

Îò÷åò ñ ðåêîìåíäàöèÿìè  

46 Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè äåéñòâóþùèõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÒÝÊ:  
- ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâàíèé è ñîîðóæ åíèé; 
- ñåéñìè÷åñêîìó è ãåîäèíàìè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó (2003 ã.).  

Ïðîåêòû íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòîâ 

47 Ðàçâèòèå íîðìàòèâíî -ïðàâîâîé áàçû ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó îáåñïå÷åíèþ 
ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà (2003 ã.)  

Ïðîåêòû íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòîâ 

48 Ïðîâåäåíèå èññë åäîâàíèé è ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ê íîðìàòèâíûì 
äîêóìåíòàì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé, îñíàùåííûõ ñèñòåìàìè 
ðåçåðâèðîâàíèÿ, ñåéñìîèçîëÿöèè è äðóãèìè èííîâàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè 
ñåéñìîçàùèòû (2003 -2004 ã.ã.)  

Ïðåäëîæåíèÿ â ðàçäåë 
ñòàíäàðòà (ÑÍèÏ) ïî 
ñåéñìîèçîëÿöèè è äðóãèì 
ñèñòåìàì ñåéñìîçàùèòû  

49 Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà äëÿ îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèé è 
ó÷ðåæäåíèé äåéñòâóþùèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÒÝÊ â óñëîâèÿõ 
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè (2003 ã.)  

Ìåòîäè÷åñêîå 
ðóêîâîäñòâî  

50 Ïðîâåäåíèå èññëåä îâàíèé è ðàçðàáîòêà Ïðîãðàìì ïî ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ 
è îáó÷åíèþ íàñåëåíèÿ äåéñòâèÿì ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ (2003 ã.)  

Ïðîåêòû ïðîãðàìì è 
ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ  

51 Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå îðãàíèçàöèîííûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ 
ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïð îãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ôåäåðàëüíîì è 
ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ, âêëþ÷àÿ:  
- êîîðäèíàöèþ èññëåäîâàíèé è èõ ðåàëèçàöèè;  
- âçàèìîäåéñòâèå ñ èñïîëíèòåëÿìè äðóãèõ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì;  
- êîîðäèíàöèþ ðàáîò ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â îáëàñòè 
ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà (2003 ã.)  

Àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä  

52 Ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòàòü ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû è êðèòåðèè 
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè íàó÷íîé, íàó÷íî -òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè â ñåéñìîñòîéêîì ñòðîèòåëüñòâå (2003 ã.)  

Ìåòîäè÷åñêèå  
ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå 
ýôôåêòèâíîñòè ÍÈÎÊÐ 
(ïðèêàç Ãîññòðîÿ Ðîññèè 
¹92) 

53 Àíàëèç èññëåäîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÍÈÎÊÐ â ñåéñìîñòîéêîì ñòðîèòåëüñòâå 
(2003 ã.)  

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé 
äîêëàä è ïðåäëîæåíèÿ ïî 
ïîâûøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ÍÈÎÊÐ  

54 Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ íîðìàòè âíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ (2003 ã.)  

Àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä è 
ðåêîìåíäàöèè  



1. Ââåäåíèå.
Â ñòàòüå îñâåùåíî îñíîâíîå ñîäåðæàíèå äîêëàäà íà

6-îé êîíôåðåíöèè â Ñî÷è, 19-26 ñåíòÿáðÿ 2005 ãîäà.
Äîêëàä ïðåäñòàâëåí ÖÍÈÈÑÊ èì.Â.À.Êó÷åðåíêî, Ëàáî-

ðàòîðèåé ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è Ðîññèéñêîé
Àññîöèàöèåé ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó è çàùèòå îò
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ÐÀÑÑ).

Â òå÷åíèå áîëåå ïîëóâåêà ÖÍÈÈÑÊ ÿâëÿëñÿ âåäóùèì,
ãîëîâíûì íàó÷íûì ó÷ðåæäåíèåì â ÑÑÑÐ, à ïîçæå â Ðîññèè,
â îáëàñòè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà, çàíèìàÿñü íàó÷íû-
ìè èññëåäîâàíèÿìè, ðàçâèòèåì íîðì ïðîåêòèðîâàíèÿ, âñåõ
èõ ïîêîëåíèé, ïîäãîòîâêîé íàó÷íûõ êàäðîâ, êîîðäèíàöèåé
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà. Àâ-
òîð äîêëàäà áîëåå 15 ëåò ðóêîâîäèò ïîäðàçäåëåíèåì ÖÍÈ-
ÈÑÊ, êîòîðîå çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè ñåéñìîñòîéêîãî
ñòðîèòåëüñòâà. Çàíèìàÿñü íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè, ðàçðà-
áîòêîé íîðì, âíåäðåíèåì ýòèõ íîðì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è
ñòðîèòåëüñòâå, ìû ïîñòîÿííî ñòàëêèâàåìñÿ ñ òðóäíûìè
ïðîáëåìàìè óïðîùåíèÿ, ôîðìàëèçàöèè î÷åíü ñëîæíûõ, äà-
ëåêî åùå íå ðàçðåøåííûõ íàóêîé çàäà÷ è ñåéñìîëîãèè è
ñòðîèòåëüíûõ íàóê, ñ íåñîâåðøåíñòâîì ëþáûõ íîðì ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è ñ ïîíèìàíèåì òîãî, ÷òî ýòè íîðìû, õîòÿ è îáåñ-
ïå÷èâàþò äîâîëüíî âûñîêèé óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, âñå æå íå ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ñòîïðîöåíòíóþ
ãàðàíòèþ áåçîïàñíîñòè. Âìåñòå ñ äðóãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè
ïîäãîòîâëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíñòðóêöèé, ðóêîâîäñòâ
è ðåêîìåíäàöèé íà ïðîåêòèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñîîðóæåíèé,
êàðêàñíûõ, ñ íåñóùèìè ñòåíàìè, âàíòîâûõ, ðåçåðâóàðîâ, ïî
ïàñïîðòèçàöèè, ïî óñèëåíèþ è ìíîãèõ äðóãèõ. Áîëåå 150
áûâøèõ íàøèõ àñïèðàíòîâ ðàáîòàþò â Ðîññèè, â ñòðàíàõ
áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

2. Ïðîáëåìà.
Ïðè÷èíû ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðóøåíèé ñîîðóæåíèé, ãèáå-

ëè òûñÿ÷ ëþäåé è äðóãèõ òÿæåëûõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿ-
ñåíèé îáóñëîâëåíû íå òîëüêî îøèáêàìè ñåéñìîëîãîâ
â ïðîãíîçå ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè è íèçêèì êà÷åñò-
âîì ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, êàê ýòî îáû÷íî îáúÿñíÿåò-
ñÿ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ðàçðóøåíèÿ ïðåäîïðåäåëåíû
ïðîåêòîì, ìåòîäîëîãèåé ïðîåêòèðîâàíèÿ, çàëîæåííîé

â íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû. Ýòà ìåòîäîëîãèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
óðîâíåì ðàçâèòèÿ íàóêè, êîòîðàÿ íèêîãäà íå áûâàåò àáñî-
ëþòíî çàâåðøåííîé. Ïîýòîìó íåâîçìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü
äëÿ íîðì óíèâåðñàëüíûå ôîðìàëèçîâàííûå ïðàâèëà ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, ïðèãîäíûå äëÿ àáñîëþòíî ëþáûõ ñèòóàöèé,
âñòðå÷àþùèõñÿ â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå. Ôîðìàëèçîâàí-
íûå, ïî íåîáõîäèìîñòè, ïðàâèëà, ñîñòàâëÿþùèå íîðìû
ïðîåêòèðîâàíèÿ, íå ìîãóò äàòü àáñîëþòíóþ ãàðàíòèþ
ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Êðîìå òîãî, ïðèåìëåìûé óðî-
âåíü ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà è áåçîïàñíîñòè çàâèñèò îò ñîñòî-
ÿíèÿ ýêîíîìèêè äàííîé ñòðàíû è ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàí. Ïîýòîìó íåïðàâèëüíî îöåíèâàòü êà-
÷åñòâî íîðì ïðîåêòèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî
óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ñðàâíåíèè ñ ðàñ÷åòíûìè
íàãðóçêàìè è äðóãèìè ïîëîæåíèÿìè â íîðìàõ äðóãèõ
ñòðàí.

Íå âñå àñïåêòû ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ äëÿ ñåéñìî-
îïàñíûõ ðàéîíîâ ìîãóò áûòü ôîðìàëèçîâàíû â ðàìêàõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ïðèìåíÿòüñÿ èíæåíåðàìè-
ïðîåêòèðîâùèêàìè êàê óíèâåðñàëüíûå íà îñíîâå ýòèõ äî-
êóìåíòîâ. Íàó÷íûå ðàáîòíèêè, èññëåäîâàòåëè,
ðàçðàáîò÷èêè íîðì, îáëàäàþùèå ãëóáîêèìè çíàíèÿìè,
âëàäåþùèå øèðîêîé èíôîðìàöèåé, ñïîñîáíû íà îñíîâå
êîëëåêòèâíûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, ïðåäëàãàòü òåõíè÷åñ-
êèå ðåøåíèÿ, ïðîåêòû, îáåñïå÷èâàþùèå çíà÷èòåëüíî áî-
ëåå âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçóìíûõ
çàòðàòàõ, ò.å., ðåøåíèÿ, áîëåå ïðèáëèæåííûå ê îïòèìàëü-
íûì. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå
ïðîåêòîâ. Â ñòîëü ñëîæíîé îáëàñòè çíàíèé è ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè êàê ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî, çàâèñÿ-
ùåå îò óðîâíÿ ñåéñìîëîãèè, ãåîëîãèè, ñòðîèòåëüíûõ íàóê
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ò.ï. íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå ïðîåê-
òèðîâàíèÿ îñîáåííî íåîáõîäèìî è äîëæíî îáÿçàòåëüíî
âêëþ÷àòüñÿ â ñîñòàâ ïðîåêòà. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíî-
ñèòñÿ ê ïðîåêòàì îòâåòñòâåííûõ ñîîðóæåíèé (âûñîòíûå
çäàíèÿ, êðóïíûå îáùåñòâåííûå ñîîðóæåíèÿ, ÿäåðíûå îáú-
åêòû, âûñîêèå ïëîòèíû è ò.ï.), à òàêæå ê ïðîåêòàì ñëîæ-
íûõ îáúåêòîâ.
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55 Ñáîð è àíàëèç äàííûõ îò ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíîâ î âûïîëíåíèè 

ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé ÔÖÏ «Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè» 
(2003 ã.) 

Àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä è 
ðåêîìåíäàöèè ïî 
óïðàâëåíèþ Ïðîãðàììîé  

56 Ñèñòåìíûé àíàëèç è îöåíêà ñîñòîÿíèÿ íàó÷íîé, íàó÷íî -òåõíè÷åñêîé è 
èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ñòðîèòåëüíîì è æèëèùíî -êîììóíàëüíîì 
êîìïëåêñàõ ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ  â ñåéñìîîï àñíûõ ðåãèîíàõ  

Àíàëèòè÷åñêèé äîêëàä  ñ 
ðåêîìåíäàöèÿìè  

57 Ðàçðàáîòêà ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê îáùåñòâåííûõ çäàíèé 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêèõ 
ðåãëàìåíòîâ â ñåéñìîñòîéêîì ñòðîèòåëüñòâå (2004 ã.)  

Îò÷åò ñ ïðåäëîæåíèÿ äëÿ 
âêëþ÷åíèÿ â òåõíè÷åñêèå 
ðåãëàìåíòû è ñòàíäàðòû  

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÛÕ È ÑËÎÆÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

Àéçåíáåðã ß.Ì., ïðîô.,ä-ð òåõí.íàóê
(ÖÍÈÈÑÊ èì.Â.À.Êó÷åðåíêî, ÍÈÖ "Ñòðîèòåëüñòâî", ÐÀÑÑ)



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

Ýòà ìåðà íå òîëüêî ïîâûñèò óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íûíåøíèì óðîâíåì. Ïîÿâÿòñÿ íå-
êîòîðûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè.
Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ íàóêè áóäåò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ ìå-
òîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå áóäåò ïîñòîÿííî
ïîâûøàòüñÿ óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

3. Ïðèìåðû.
3.1. Íåîïðåäåëåííîñòü ïðè íàçíà÷åíèè ðàñ÷åòíûõ âå-

ëè÷èí ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.
Â íîðìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè-

÷åñêèõ ðàéîíàõ" ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ
êàðò ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííûõ Ðîñ-
ñèéñêîé Àêàäåìèåé Íàóê [1].

Êàðòû îòëè÷àþòñÿ âåðîÿòíîñòüþ ïîâòîðåíèÿ ðàñ÷åòíûõ
çåìëåòðÿñåíèé. ×åì ñèëüíåå çåìëåòðÿñåíèÿ, òåì ðåæå îíè
ñëó÷àþòñÿ, è íàîáîðîò. Äëÿ ñîîðóæåíèé ðàçíîé îòâåòñòâåí-
íîñòè ïðèìåíÿþòñÿ êàðòû, îòâå÷àþùèå ðàçíûì âåðîÿòíîñ-
òÿì ïîâòîðåíèÿ, ò.å. ðàçíûå êàðòû. Â ðåçóëüòàòå òàêèõ
ðàñ÷åòîâ ïîëó÷àåì íåêîòîðûé ðàñ÷åòíûé óðîâåíü ñåéñìè-
÷åñêîãî ðèñêà. Íî êàêîâ äîëæåí áûòü ðåãëàìåíòèðóåìûé
ðèñê? Êàê åãî óñòàíîâèòü? Èíîãäà ïðèìåíÿþò òåðìèí "ïðè-
åìëåìûé" ðèñê, ó÷èòûâàÿ êîòîðûé êàê áû ìîæíî íàçíà÷àòü
ðåãëàìåíòèðóåìûå âåëè÷èíû ðèñêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàñ-
÷åòíûå âåëè÷èíû ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè.

"Ïðèåìëåìûé ñåéñìè÷åñêèé ðèñê" - íî ÷òî ýòî òàêîå?
Íóæíî óñòàíîâèòü êàêîé-òî ðàöèîíàëüíûé óðîâåíü ðèñêà,
îïòèìàëüíûé óðîâåíü, ÷òî îçíà÷àåò ìàêñèìàëüíàÿ íàäåæ-
íîñòü ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ è ýòè âåëè÷èíû ðàçëè÷íû
â ðàçíûõ ñòðàíàõ â çàâèñèìîñòè îò èõ ýêîíîìè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ. Íî òàêàÿ çàäà÷à âåäü íå ìîæåò ðåøàòüñÿ â ðàìêàõ îäíî-
ãî êàêîãî-òî âèäà ðèñêà, íàïðèìåð, ñåéñìè÷åñêîãî. Åñòü
äðóãèå ðèñêè: ñòèõèéíûå êàòàñòðîôû, òåõíîãåííûå êàòàñò-
ðîôû, áîëåçíè è ìíîãèå äðóãèå ðèñêè. Ïî ñóùåñòâó, óñòà-
íîâëåíèå îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà
äîëæíî âûòåêàòü èç ðåøåíèÿ îáùåé çàäà÷è ïî îïòèìàëüíî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñòðàíû äëÿ
ìàêñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ ñóììàðíîãî ðèñêà îò âñåõ ïåðå-
÷èñëåííûõ âèäîâ ðèñêà â ñòðàíå. Íî òàêàÿ çàäà÷à ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëîæíà, âûõîäèò çà ðàìêè êîìïåòåíöèè ñïåöèàëèñòîâ
ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó, è âîîáùå èíæåíåðîâ.
Îíà íå ñòàâèëàñü íè â êàêîé ñòðàíå [2, 3]. Íî âåäü ðàñ÷åò-
íûå è äðóãèå íàãðóçêè êàê-òî óñòàíàâëèâàþòñÿ, ñîîðóæåíèÿ
ïðîåêòèðóþòñÿ è, â îñíîâíîì, áîëüøèíñòâî èç íèõ íå ðàç-
ðóøàþòñÿ, åñëè ïîñòðîåíû ïî ñîâðåìåííûì íîðìàì. Áîëü-
øèíñòâî, íî íå âñå.

Ïðàâèëà è íîðìû ðàçðàáàòûâàþò ó÷åíûå è îïûòíûå
ñïåöèàëèñòû, èìåþùèå ãëóáîêèå çíàíèÿ, à, ãëàâíîå, ïîíè-
ìàíèå è ðàçâèòóþ èíòóèöèþ. Îíè-òî è îöåíèâàþò è ÷àùå
âñåãî ïðàâèëüíî, êàê ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ äîñòè÷ü
ìàêñèìàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèé.

À èíæåíåðû-ïðîåêòèðîâùèêè èñïîëüçóþò ýòè ãîòîâûå
ïðàâèëà, óíèâåðñàëüíûå ôîðìóëû è íîðìû. Èíæåíåðû-
ïðîåêòèðîâùèêè, åñëè ïîëüçóþòñÿ ìîùíûìè êîìïüþòåðà-
ìè, ïðèîáðåòàþò ÷óâñòâî ïñèõîëîãè÷åñêîãî êîìôîðòà è
óáåæäåííîñòè, ÷òî ïðîåêò íàäåæåí íà 100%. Íî íàäåæ-
íîñòü è áåçîïàñíîñòü íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü íà 100%, äà-
æå ïðè íåóêîñíèòåëüíîì èñïîëíåíèè íîðì. Ìîæíî òîëüêî
ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê, íî íå èñêëþ÷èòü ïîëíîñòüþ.

Èç ýòîãî ïðèìåðà ñëåäóåò ïðåäëîæåíèå. Îíî ñîñòîèò
â òîì, ÷òî ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñëîæíûõ è/èëè îòâåòñòâåííûõ
îáúåêòîâ äîëæíû íåïðåìåííî ïðèâëåêàòüñÿ ó÷åíûå-ðàçðà-
áîò÷èêè íîðì, à íå òîëüêî èíæåíåðû-ïðîåêòèðîâùèêè. Òàêîå
óêàçàíèå äîëæíî áûòü âêëþ÷åíî â áóäóùèå íîðìàòèâíûå äî-
êóìåíòû. Ïðè ýòîì äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ïåðå÷åíü ñëîæ-
íûõ è îòâåòñòâåííûõ îáúåêòîâ, êîãäà íåîáõîäèìî íàó÷íîå
ñîïðîâîæäåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ.

3.2. Ïðèìåíåíèå 3-õ êàðò îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ (ÎÑÐ-97) â äåéñòâóþùèõ íîðìàõ ïðèâîäèò ê ðàçëè÷-
íûì âåëè÷èíàì ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà â ðàçíûõ ðàéîíàõ ïðè
ðàâíûõ âåëè÷èíàõ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ýòîò âûâîä ïîëó÷åí â ðåçóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé
ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà, êîòîðûå îïóáëèêîâàíû.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ó÷òåíû â ïðîåêòå íî-
âîé ðåäàêöèè íîðì ïðîåêòèðîâàíèÿ Ðîññèè - ÑÍèÏ
"Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ" è â ïðîåêòå
ìåæäóíàðîäíûõ íîðì ñòðàí ÑÍÃ [4]. Ó÷àñòèå â ïðîåêòè-
ðîâàíèè ñïåöèàëèñòîâ - íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ, â ðàìêàõ
íàó÷íîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, ïîçâîëèëî áû îïòèìèçèðîâàòü
êîíêðåòíûå âåëè÷èíû ðèñêà.

3.3. Àíàëèç ïîñëåäñòâèé ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé
ïîêàçûâàåò, ÷òî âàæíîé ïðè÷èíîé ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðóøåíèé
ñîîðóæåíèé ðàçíîãî òèïà (êèðïè÷íûå, êàìåííûå, êàðêàñíûå,
äåðåâÿííûå) ÿâëÿåòñÿ îäíà è òà æå ïðè÷èíà - âûñîêàÿ âåðòè-
êàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ è ñåéñìè÷åñêàÿ íàãðóçêà. Ýòà ïðè÷èíà
ðàçðóøåíèé ïî÷òè íå ó÷èòûâàåòñÿ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè.
Ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçäåëû íàóêè , íàïðèìåð, òåîðèÿ ðàçðó-
øåíèÿ ñëîæíûõ êîíñòðóêöèé - íå ðàçðàáîòàíà â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè. Ñîçäàíû íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê òîëüêî íåêî-
òîðûå êîíöåïòóàëüíûå óïðîùåííûå ïðèáëèæåííûå ïðàâèëà
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îíè ó÷òåíû â ïðîåêòàõ íîðì Ðîññèè è ÑÍÃ.
Ïðàâèëüíûé ó÷åò â ðàñ÷åòàõ è ïðîåêòèðîâàíèè ýòîãî ôàêòî-
ðà òðåáóåò íàó÷íîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîåêòîâ.

3.4. Ñåéñìîèçîëÿöèÿ.
Èäåÿ ñåéñìîèçîëÿöèè âåñüìà ïðîãðåññèâíà è ýôôåê-

òèâíà. Îäíàêî, îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè ñèñòåì ñåéñìîè-
çîëÿöèè âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíî ê ïðàâèëüíîñòè âûáîðà
ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé ñåéñìîèçîëèðîâàííûõ ñîîðóæåíèé è
ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, êî-
òîðûå ïî çàìûñëó ïðîåêòèðîâùèêîâ äîëæíû ñîçäàâàòü ïîëî-
æèòåëüíûé ýôôåêò ñåéñìîèçîëÿöèè, â äåéñòâèòåëüíîñòè
ïðèâîäÿò ê ñåðüåçíîìó ñíèæåíèþ ñåéñìè÷åñêîé íàäåæíîñòè.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè "äîì Ô.Ä.Çåëåíüêîâà"
â ã.Àøõàáàäå, íåêîòîðûå çäàíèÿ, ïîñòðîåííûå â ã.Ïåòðîïàâ-
ëîâñêå- Êàì÷àòñêîì, â ã.Ñî÷è.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òàêèõ ñèñòåì îñîáåííî íåîáõî-
äèìî ó÷àñòèå êîìïåòåíòíûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ñåéñ-
ìîèçîëÿöèè.

3.5. Òðåáîâàíèÿ íîðì ïðîåêòèðîâàíèÿ î ñèììåòðèè ñî-
îðóæåíèé, ïðîåêòèðóåìûõ äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíîâ,
òåðÿþò ñìûñë ïðè ó÷åòå íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé è ëîêàëü-
íûõ ðàçðóøåíèé.

Êàê èçâåñòíî, ôèëîñîôèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîðóæåíèé
äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíîâ, îòðàæàþùàÿ âûâîäû òåîðèè
îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè íåóïðóãèå äåôîð-
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ìàöèè è ëîêàëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ äîïóñòèìû, ÷àñòî ôèçè-
÷åñêè íåèçáåæíû è äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè, â ÷àñòíîñòè, ïðè ôîðìèðîâàíèè ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé
ñîîðóæåíèé. Âñëåäñòâèå ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà ïðî÷-
íîñòè è æåñòêîñòè êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, íåèçáåæíî
âîçíèêíîâåíèå íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé, òðåùèí è äðóãèõ
ëîêàëüíûõ íàðóøåíèé â îäíèõ ýëåìåíòàõ, â òî âðåìÿ êàê
äðóãèå ýëåìåíòû äåôîðìèðóþòñÿ â åùå óïðóãîé îáëàñòè.
Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå öåíòðà æåñòêîñòè ñî-
îðóæåíèÿ. Âîçíèêàåò ôèçè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ â ñîîðóæå-
íèè, ãåîìåòðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òàêîé
ìîäåëè ñèììåòðè÷íîñòü ñîîðóæåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íåâîç-
ìîæíà. Èç ýòîãî ñëåäóåò ñîâåðøåííî èíîå ðàñïðåäåëåíèå
óñèëèé, äåôîðìàöèé, ïåðåìåùåíèé, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè
íûíåøíèõ òðàäèöèîííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòíûõ ìîäå-
ëåé. Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñ÷åòíûõ ìîäå-
ëåé è àíàëèç ñîîðóæåíèÿ ñ ÷àñòè÷íûìè ðàçðóøåíèÿìè è
íåóïðóãèìè äåôîðìàöèÿìè êîíñòðóêöèé â ïëàíå è ïî âûñî-
òå - âåñüìà ñëîæíàÿ çàäà÷à äëÿ èíæåíåðà-ïðîåêòèðîâùèêà,
ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì äëÿ ðàñ-
÷åòà ïîäîáíûõ ñèñòåì òðåáóåò ó÷àñòèÿ èññëåäîâàòåëåé
âåñüìà âûñîêîé êâàëèôèêàöèè.

Âûâîäû.
1. Ñåéñìîñòîéêîñòü ñîîðóæåíèé è ñåéñìè÷åñêàÿ áåçî-

ïàñíîñòü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è íàñåëåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðèìåíåíèåì ðåçóëüòàòîâ ìíîãèõ âåñüìà ñëîæíûõ è äàëå-
êî íå çàâåðøåííûõ íàóê: ñåéñìîëîãèè, ãåîëîãèè, òåîðèè
âåðîÿòíîñòè, ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè, äèíàìèêè ñîîðóæå-
íèé, ýêîíîìèêè è äð.

2. Ïðèâåäåííûé äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ïðèìåðîâ
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò, ÷òî ðåøåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ
ñ ïðîåêòèðîâàíèåì ñëîæíûõ îòâåòñòâåííûõ îáúåêòîâ, ïîä-
âåðãàþùèõñÿ èíòåíñèâíûì ñåéñìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì
âñòðå÷àåò çàòðóäíåíèÿ ó èíæåíåðîâ-ïðîåêòèðîâùèêîâ.

3. Ïðîåêòèðîâàíèå ñëîæíûõ îáúåêòîâ è îñîáî îòâåò-
ñòâåííûõ, âàæíûõ îáúåêòîâ, äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè
ó÷àñòèè è íàó÷íîì ñîïðîâîæäåíèè ñïåöèàëèñòîâ èññëå-
äîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ.

4. Ïåðå÷åíü îáúåêòîâ, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîòîðûõ íà-
ó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå îáÿçàòåëüíî, äîëæåí áûòü âêëþ÷åí
â ñîñòàâ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ (òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåí-
òû, ñòàíäàðòû è ò.ï.).

5. Íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëèò
ïîâûñèòü ñåéñìè÷åñêóþ íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèé è áåçî-
ïàñíîñòü ëþäåé.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÐÀÂÎÂÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÎÑÑÈÈ
Êîôô Ã.Ë., ä-ð ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê, ïðîô., 
Áîðñóêîâà Î.Â., êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê 
(Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì ÐÀÍ, Íàó÷íûé öåíòð "Ãåîðèñê" - 
ÈÌÃèÃ Ñàõàëèíñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ)

Ëó÷øèé ñïîñîá ñíèæåíèÿ ðèñêà îò çåìëåòðÿñåíèé - èç-
áåãàòü ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé
íà ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèÿõ. Îäíàêî, ñîöèàëüíûå, ïî-
ëèòè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå, â òîì ÷èñëå ðûíî÷íûå, ôàêòî-
ðû äåëàþò ðàçâèòèå ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèé â Ðîññèè
åäèíñòâåííîé àëüòåðíàòèâîé. Îòìåòèì, ÷òî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðîññèÿíå ñîñòàâëÿþò 3-3,5% íàñåëåíèÿ ìèðà. Ê
2050 ã. ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî ðîñòà íàñåëåíèÿ ìèðà äî 9
ìëðä. ïðè ïðîäîëæàþùåìñÿ óâåëè÷åíèè ñìåðòíîñòè è ïà-
äåíèè ðîæäàåìîñòè â Ðîññèè, íàøà ÷àñòü ñîñòàâèò âñåãî 1-
1,2% îò íàñåëåíèÿ ìèðà. Â òî æå âðåìÿ è ê ñåðåäèíå XXI
âåêà Ðîññèÿ ñîõðàíèò 35-40% ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïëàíå-
òû, áëàãîäàðÿ ÷åìó íàöèîíàëüíîå áîãàòñòâî Ðîññèè ñîñòà-
âèò íå ìåíåå 400 òðëí. äîëëàðîâ (ñåãîäíÿ - 1 ìåñòî â ìèðå).
Â òî æå âðåìÿ, ïî óðîâíþ æèçíè íàñåëåíèå Ðîññèè â êîíöå
2001 ãîäà íàõîäèòñÿ â ñåäüìîì äåñÿòêå ñòðàí ìèðà. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ îñîáåííî âàæíî ñîõðàíèòü è ïðèóìíîæèòü ýêîíî-
ìè÷åñêóþ ãåîïîëèòè÷åñêóþ ðîëü Ðîññèè, â òîì ÷èñëå íàè-

áîëåå óäîáíûé è äåøåâûé äîñòóï ê ïðèðîäíûì ðåñóðñàì,
ê âîñòî÷íûì ïîðòàì äëÿ ïðîâåäåíèÿ òîðãîâûõ è ôðàõòîâûõ
îïåðàöèé, ê ñòàíöèÿì äëÿ ýêñïëóàòàöèè áóäóùèõ òðàíñêîí-
òèíåíòàëüíûõ ìàãèñòðàëåé, êîòîðûå ñòàíóò êàðêàñîì íî-
âîé ãðàäîñòðîèòåëüíîé ñèñòåìû ñòðàíû.

Åñëè, ê òîìó æå, ó÷åñòü ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû çàíÿ-
òîñòè è ïðàêòè÷åñêóþ íåâîçìîæíîñòü îòñåëåíèÿ ëþäåé, òî
ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû è ïîñåëåíèé íà
âûñîêîñåéñìè÷íûõ òåððèòîðèÿõ Äàëüíåâîñòî÷íîãî, Âîñ-
òî÷íî-Ñèáèðñêîãî è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ýêîíîìè÷åñêèõ
ðàéîíîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì. Ñåéñìè÷íîñòü òåððèòîðèé
â ýòèõ è äðóãèõ ðàéîíà íåóêëîííî çà ïîñëåäíèå ãîäû óâå-
ëè÷èâàëàñü. Ýòî îòðàçèëî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîäîëæàþ-
ùååñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå áàç çíàíèé î ñåéñìè÷åñêèõ è
ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñ äðóãîé - óðîêè ïðîøåä-
øèõ çåìëåòðÿñåíèé, à ñ òðåòüåé - îïðåäåëåííóþ ñòðàòåãèþ
"óñòðàøåíèÿ" âëàñòåé. Òàê, íàïðèìåð, îöåíêà ôîíîâîé
ñåéñìè÷íîñòè â Îõèíñêîì ðàéîíå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè
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âîçðîñëà ñ 6-òè áàëëîâ (1962-1969 ãã.) ñðàçó äî 9-òè áàëëîâ
(1995 ã.), à ïðàêòè÷åñêè, ñ ó÷åòîì ãðóíòîâûõ óñëîâèé, íà
ìíîãèõ ó÷àñòêàõ - äî 10-òè áàëëîâ. Ñ òðèäöàòûõ ãîäîâ ÕÕ
âåêà äî 1995 ã. â ýòîì è äðóãèõ ðàéîíàõ Ñàõàëèíñêîé îáëàñ-
òè áûëè âîçâåäåíû òûñÿ÷è çäàíèé ñ äåôèöèòîì ñåéñìîñ-
òîéêîñòè îò 1-2 äî 3 áàëëîâ. Ïîäîáíàÿ êàðòèíà
íàáëþäàåòñÿ è íà äðóãèõ òåððèòîðèÿõ. Â Ñòàâðîïîëå, íàï-
ðèìåð, íåñåéñìîñòîéêèå ñòðîåíèÿ (â ñâåòå ÎÑÐ-97) ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 60% çàñòðîéêè, â ñåéñìè÷íîé ÷àñòè
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè - îêîëî 40%, â ×èòå - 50%, â Àáàêàíå
- áîëåå 30%, â ãîðîäàõ Õàáàðîâñêîãî êðàÿ è Åâðåéñêîé àâ-
òîíîìíîé îáëàñòè - áîëåå 60% è ò.ä.

Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 80-õ, à îñîáåííî 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà
ïîëèòèêà â îòíîøåíèè ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèé Ðîññèè
íà óðîâíå Ôåäåðàöèè, åå ñóáúåêòîâ è ìóíèöèïàëüíûõ îá-
ðàçîâàíèé ïðåòåðïåëà âñå æå îïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ è
ïåðåîðèåíòèðîâàëàñü íà ïðèìåíåíèå íîâûõ ìåòîäîâ ïî
ñíèæåíèþ óÿçâèìîñòè ëþäåé, îáùåñòâåííîé, ãðóïïîâîé è
÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè ê óùåðáó îò çåìëåòðÿñåíèé. Ñóùå-
ñòâóåò ðÿä ïîëèòè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è
ýêîëîãè÷åñêèõ òåíäåíöèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè ýòîé
ïåðåîðèåíòàöèè. Â èõ ÷èñëå:

- ãëóáîêèé îáùåñòâåííûé ðåçîíàíñ â ñâÿçè ñ ïîòåðÿìè,
âûçâàííûìè Ñïèòàêñêèì çåìëåòðÿñåíèåì 1988 ã. â Àðìå-
íèè è Íåôòåãîðñêèì 1995 ã. íà Ñàõàëèíå;

- îñîçíàíèå òåñíîé ïðè÷èííîé ñâÿçè òÿæåëûõ ïîñëåä-
ñòâèé ýòèõ è äðóãèõ çåìëåòðÿñåíèé íå ñòîëüêî ñ ôàòàëüíû-
ìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, ñêîëüêî ñ íåäîñòàòêàìè
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé;

- ïðîåêòèðóåìîå áåñïðåöåäåíòíîå ïî ðàçìàõó ðàçâèòèå
íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà â ðèñêîâàííûõ ñ ñåéñìè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ ðàéîíàõ Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà è äðóãèõ òåððèòîðèé;

- ñîñòàâëåíèå è àïðîáàöèÿ íîâîé êàðòû îáùåãî ñåéñìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ÎÑÐ-97), ÷òî âñåëèëî íîâóþ òðå-
âîãó çà âîçìîæíóþ ãèáåëü ëþäåé èç-çà âîçðàñòàíèÿ
äåôèöèòà ñåéñìîñòîéêèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

- ïðîâåäåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èçûñêàíèé, â ÷àñò-
íîñòè ñîñòàâëåíèå ÃÈÑ òåððèòîðèé, ÷òî ñäåëàëî âîçìîæ-
íîé áîëåå äîñòîâåðíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé íà îïàñíûõ òåððèòîðèÿõ, à òàêæå óâåëè÷èëî
ñòåïåíü íàøåé îñâåäîìëåííîñòè î ðåàëüíîé îïàñíîñòè.

Ñ ïîëèòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âàæíûì ñîáûòèåì áûëî
ïðèíÿòèå íîâûõ ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ: Ãðàäîñòðîèòåëüíûé
êîäåêñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 29 äå-
êàáðÿ 2004 ãîäà ¹ 190-ÔÇ), Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
(Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 10 ÿíâàðÿ 2002 ãîäà ¹ 7-ÔÇ), Çå-
ìåëüíûé êîäåêñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ôåäåðàëüíûé çàêîí
îò 25 îêòÿáðÿ 2001 ãîäà ¹ 136-ÔÇ), Æèëèùíûé êîäåêñ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 29 äåêàáðÿ 2004
ãîäà ¹ 188-ÔÇ), Î çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà
(Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 21 äåêàáðÿ 1994 ãîäà ¹ 68-ÔÇ) è äð.
Ëþäè ñòàëè çàäàâàòüñÿ âîïðîñàìè, ïî÷åìó ïîñëå êàæäîé êà-
òàñòðîôû ëèêâèäàöèÿ åå ïîñëåäñòâèé, âêëþ÷àÿ âûïëàòû
êîìïåíñàöèé, ïåðåñåëåíèå íàñåëåíèÿ è ò.ä., ÿâëÿåòñÿ êàê áû
àêòîì äîáðîé âîëè ïðàâèòåëüñòâà, íî íå îáÿçàòåëüíûì

äåéñòâèåì, âûòåêàþùèì èç ïðèíÿòûõ çàêîíîâ? Ïî÷òè ïðè
âñåõ êàòàñòðîôàõ òåíäåíöèÿ ïðÿìîé èëè êîñâåííîé âèíû
âëàñòåé ðàçíîãî óðîâíÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÿâíî.
Âñïîìíèì îñíîâíûå ïðè÷èíû ïîñëåäñòâèé äâóõ êðóïíûõ
áåäñòâèé íåäàâíåãî âðåìåíè.

Íåôòåãîðñê. Îøèáêè ìåñòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â âûáî-
ðå òèïîâûõ ïðîåêòîâ äëÿ çàñòðîéêè îïàñíûõ òåððèòîðèé.
Îøèáêè ôåäåðàëüíûõ âëàñòåé ïðè óòâåðæäåíèè íîâîé
êàðòû îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â 1961 ã. è
ïðèíÿòèè íîâûõ ÑÍèÏ. Îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ çà çåìëå-
ïîëüçîâàíèåì è ïð.

Ëåíñê. Îøèáêè ïðè óòâåðæäåíèè ñóùåñòâóþùåãî ãåíå-
ðàëüíîãî ïëàíà ãîðîäà, ðàçìåùåíèå çàñòðîéêè áåç ó÷åòà
ãðàíèö íàâîäíåíèé 1% è 2% îáåñïå÷åííîñòè. Îøèáêè ðå-
ãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ âëàñòåé, ñâÿçàííûå ñ îòñóò-
ñòâèåì íàäåæíîãî ìîíèòîðèíãà è äð.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêíîâåíèå ðèñêîâûõ çîí è ïîâû-
øåíèå ñòåïåíè ðèñêà óùåðáà íà îñâîåííûõ òåððèòîðèÿõ âî
ìíîãîì ïðåäîïðåäåëåíû óðîâíåì ïðåäøåñòâóþùèõ ðåøå-
íèé ïî îñâîåíèþ ýòèõ çîí, âêëþ÷àÿ ïðèíöèïû ñòðîèòåëü-
ñòâà è èíæåíåðíîé çàùèòû. Ýòè ïðèíöèïû, ïî ñóòè,
çàëîæåíû â îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêà,
ò.å. ðèñê ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü âñëåäñòâèå îïàñíûõ ïðî-
öåññîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè è çàòðàòû íà
óïðàâëåíèå ðèñêîì (íà ñíèæåíèå ýòèõ ïîòåðü), ñ÷èòàþòñÿ
ðàâíîçíà÷íûìè.

Â ñëó÷àå æå èíäèâèäóàëüíîãî (ñîöèàëüíîãî) ðèñêà ñàì
ðèñê èçìåðÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñêèìè æèçíÿìè, à âñå îñòàëüíîå
èìååò äåíåæíîå èçìåðåíèå - â ýòîì âñÿ ñëîæíîñòü è èìåí-
íî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðå-
íèÿ ïðèåìëåìîãî èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà â âèäå ýêçîãåííî
ââîäèìîãî îãðàíè÷åíèÿ.

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîì ðèñêå âîçìîæåí ïðèíöèï êîìïåí-
ñàöèè: ðèñê è çàòðàòû íà åãî ñíèæåíèå êîìïåíñèðóþòñÿ
òåì äîõîäîì, ðàäè êîòîðîãî èäóò íà ðèñê. Çäåñü ïðèåìëå-
ìûé ðèñê - âåëè÷èíà íå çàäàííàÿ, à îïðåäåëÿåìàÿ â ïðîöåñ-
ñå óïðàâëåíèÿ ðèñêîì ïî çàðàíåå èçâåñòíûì êðèòåðèÿì.
Â ýêîíîìè÷åñêîé ïðàêòèêå êðèòåðèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü äîõîäíîñòè, îòðàæàþùèé
ñòðåìëåíèå ïîëó÷èòü ìàêñèìóì ýôôåêòà îò åäèíèöû âëî-
æåííûõ ñðåäñòâ:

= (P - S)/ S max
èëè ìàêñèìóì äîõîäà:

P - S max
Òàêæå åñòü ñòðåìëåíèå äîñòè÷ü çàðàíåå çàäàííîé íîð-

ìû äîõîäíîñòè ( ), ÷òîáû ñðàâíèòü åå ñ òðåáóåìîé èíâåñ-
òîðîì íîðìîé äîõîäà íà âêëàäûâàåìûé êàïèòàë:

(P - S)/ S = 
Ðàññìîòðèì óïðàâëÿþùèé ïàðàìåòð x, íà êîòîðûé ñî-

ðèåíòèðîâàíû óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ. Ýòî ïàðàìåòð,
ôîðìèðóþùèé òó èëè èíóþ îöåíêó ðèñêà, ò.å. ôîðìèðóþ-
ùèé ïîòåðè âñëåäñòâèå îïàñíûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ, íà êîòîðûé ìû ìîæåì âîçäåéñòâîâàòü. Íàïðè-
ìåð, îòìåòêà òåððèòîðèè ïðè îïàñíîñòè íàâîäíåíèÿ, óÿçâè-
ìîñòü çäàíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ è ò.ä. Îáîçíà÷èì
çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðèñêà îò ýòîãî ïàðàìåòðà R(x), à çàò-
ðàòû íà äîâåäåíèå ïàðàìåòðà äî óðîâíÿ x - K(x) (îïðåäåëå-
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íû íà îòðåçêå [0,a]). Â îáùåì ñëó÷àå ýòè ôóíêöèè èìåþò
âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ.1.

Ïîñêîëüêó âîïðîñ îá óïðàâëåíèè ðèñêîì íåîòäåëèì,
êàê ìû íå ðàç îòìå÷àëè, îò îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè
ðàññìàòðèâàåìîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, òî ïðèâëå-
÷åì èíôîðìàöèþ îá îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòàõ - P è çàòðàòàõ
íà èõ äîñòèæåíèå - S. Ïðåäñòàâëåííûå âûøå êðèòåðèè ïðå-
îáðàçóåì ñ öåëüþ ó÷åòà ðèñêîâûõ ñèòóàöèé:

= [P - S - K(x) - R(x)]/ [S + K(x)] max (1)
P - S - K(x) - R(x) max (2)
[P - S - K(x) - R(x)]/ [S + K(x)] = (3)
Ðàññìîòðèì êðèòåðèé (3), êîòîðûé ðàâíîñèëåí ñëåäóþ-

ùåìó:
[P -  R(x)]/ [S + K(x)] = 
Èç ýòîãî óðàâíåíèÿ ïîëó÷àåì ðåøåíèå x* è çíà÷åíèå

ðèñêà R(x*), êîòîðûé è åñòü ïðèåìëåìûé ðèñê. Îäíàêî î÷å-
âèäíî, ÷òî è ðèñê, ñîîòâåòñòâóþùèé áîëüøåìó óðîâíþ äî-
õîäíîñòè, òàêæå ïðèåìëåì äëÿ ËÏÐ. Òàêèì îáðàçîì, ìû
ìîæåì èìåòü íå åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå ðèñêà, ïîëó÷åííîå
â ðåçóëüòàòå óïðàâëåíèÿ, à îáëàñòü äîïóñòèìûõ ðåøåíèé,
îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ êîòîðîé èçîáðàæåí íà ðèñ.2:
[x*, a].

Åñëè îñòàíîâèòüñÿ íà âàðèàíòå óïðàâëåíèÿ ðèñêîì,
ìàêñèìèçèðóþùåì , òî ñîîòâåòñòâóþùèé ðèñê R(x) áóäåò
ñ÷èòàòüñÿ ïðèåìëåìûì.

Òåïåðü îáðàòèìñÿ ê êðèòåðèþ (2), ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî
èìåííî èì ðóêîâîäñòâóåòñÿ ËÏÐ ïðè óñëîâèè, ÷òî óñëîâèå
(3) âûïîëíåíî. Çàäà÷à (2), ïðè èçâåñòíûõ P è S, ýêâèâàëå-
íòíà ñëåäóþùåé:

K(x) + R(x) min
Î÷åâèäíî, ÷òî îíà èìååò ðåøåíèå â òî÷êå K'(x) = |R'(x)|.
Ïðè îäíîâðåìåííîì ó÷åòå èíäèâèäóàëüíîãî è ýêî-

íîìè÷åñêîãî ðèñêà, ýòè ðèñêè ìîãóò ïðèíèìàòü ðàçëè÷-
íûå çíà÷åíèÿ: åñëè îïàñíîñòü ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ è óÿçâèìîñòü òåððèòîðèè V èìåþò îäèíà-
êîâûå çíà÷åíèÿ â ôîðìóëàõ îöåíêè èíäèâèäóàëüíîãî è
ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêîâ, òî óÿçâèìîñòü îáúåêòà   ìîæåò
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ, êîãäà îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ÷å-
ëîâåê è êàêîé-ëèáî ýêîíîìè÷åñêèé îáúåêò. Â ñâÿçè
ñ ýòèì äîïóñòèìîìó èíäèâèäóàëüíîìó ðèñêó, íàïðèìåð
ðàâíîìó 10-5, ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèåìëåìûé ýêî-
íîìè÷åñêèé ðèñê, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèéñÿ ñâîèì
÷èñëîâûì çíà÷åíèåì.

Âîçìîæíûå ñîîòíîøåíèÿ óïðàâëÿåìîãî ïàðàìåòðà x
äëÿ ïðèåìëåìîãî èíäèâèäóàëüíîãî è ïðèåìëåìîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðèñêîâ èçîáðàæåíû íà ðèñ.3 (à, á).

Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî óïðàâëÿåìûé ïàðàìåòð x ïî ñîäåðæà-
íèþ òàêîé, ÷òî ñ åãî óâåëè÷åíèåì ðèñê ñíèæàåòñÿ (íàïðè-
ìåð, ïàðàìåòð x îòðàæàåò ñåéñìîñòîéêîñòü çäàíèé, îòìåòêó

òåððèòîðèè, ïîäâåðæåííîé íàâîäíåíèÿì, è ò.ä.). Äëÿ äðóãèõ
ñëó÷àåâ, êîãäà ïðè óâåëè÷åíèè ïàðàìåòðà x ðèñê ðàñòåò (íàï-
ðèìåð, óïðàâëÿåìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ðàäèà-
öèè), èíòåðïðåòàöèÿ ñîîòíîøåíèé èíäèâèäóàëüíîãî è
ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêà áóäåò ïðîòèâîïîëîæíîé.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ïðèåìëåìîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî
ðèñêà áóäåì ðàññìàòðèâàòü óñëîâèå (3).

Ðèñ.3à îòðàæàåò ñèòóàöèþ, êîãäà â ðåçóëüòàòå óïðàâëåíèÿ
ðèñêîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèåìëåìûé óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðèñêà, íå óäîâëåòâîðÿþùèé ïðèåìëåìîìó óðîâíþ èíäè-
âèäóàëüíîãî ðèñêà. Ïðè òàêîì ñîîòíîøåíèè ýêîíîìè÷åñêîå
ðåøåíèå ïðèíÿòî áûòü íå ìîæåò. Îäíàêî, åñëè äàëüíåéøåå
ñíèæåíèå ðèñêà ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî ïî êðèòåðèÿì (1) èëè
(2), òî òîò æå äîïóñòèìûé óðîâåíü èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà
ìîæåò ïîïàñòü â îáëàñòü ïðèåìëåìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðèñêîâ
(ðèñ.3â). Â ýòîì ñëó÷àå ðåøåíèå ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ïðè óñ-
ëîâèè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì äî äîâåäåíèÿ óïðàâëÿåìîãî ïàðà-
ìåòðà äî óðîâíÿ, íå ìåíüøåãî òîãî, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
äîïóñòèìîìó èíäèâèäóàëüíîìó ðèñêó.

Ðèñ.3á õàðàêòåðèçóåò ñèòóàöèþ, êîãäà óñëîâèå ïðèåì-
ëåìîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêà æåñò÷å óñëîâèé ñîáëþäå-
íèÿ äîïóñòèìîãî èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà. Â ýòîì ñëó÷àå
ýêîíîìè÷åñêîå ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèåìëåìûé èíäèâèäóàëüíûé ðèñê äîë-
æåí ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îãðàíè÷åíèÿ ïðè îöåíêå ïðè-
åìëåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêà, à ýêîíîìè÷åñêèå èíòåðåñû
(óñëîâèÿ (1)-(3)) - â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ åãî âûáîðà.
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Ðèñ.1. Âèä ôóíêöèé ðèñêà è çàòðàò íà óïðàâëåíèå ðèñêîì
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Ðèñ.2. Îáëàñòü ïðèåìëåìîãî ðèñêà

Ðèñ.3. Ñîîòíîøåíèÿ äîïóñòèìîãî èíäèâèäóàëüíîãî è ïðèåìëåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêîâ
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Ìîäåðíèçàöèÿ îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ, â ñâÿçè ñ ââåäåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
çàêîíà [1], ïîòðåáîâàëà ìàñøòàáíûõ ðàáîò ïî ðàçðàáîò-
êå íîâûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Ïðè÷èíîé òàêîé
"íîðìàòèâíîé ðåâîëþöèè" åå èäåéíûå âäîõíîâèòåëè
ñ÷èòàþò ïðåïÿòñòâèÿ, ÷èíèìûå ïðåæíåé ñèñòåìîé ÃÎÑ-
Òîâ è ÑÍèÏ ðàçâèòèþ ñîâðåìåííîãî îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ ýêñïåðòîâ, âðÿä ëè
òàêîé àðãóìåíò ÿâëÿåòñÿ äîñòîéíûì, à ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé ñèñòåìû ìîæíî áûëî ïðîâî-
äèòü â ëþáûõ ìàñøòàáàõ ââåäåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ
èçìåíåíèé â äåéñòâóþùóþ íîðìàòèâíóþ ñèñòåìó, çàò-
ðàòèâ íà ýòî íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå ñðåäñòâ, âðåìåíè è
èñêëþ÷èâ ðåâîëþöèîííûå ïîòðÿñåíèÿ äëÿ âñåõ îòðàñëåé
ýêîíîìèêè [2].

Äðóãèå (àâòîðû ñòàòüè â èõ ÷èñëå) óáåæäåíû â ñâî-
åâðåìåííîñòè ïðîâîäèìîé ðåôîðìû ñèñòåìû òåõíè-
÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ïðàâèëüíîñòè åå îñíîâíûõ
ïîñòóëàòîâ - îðèåíòèðîâàíèè íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò -
ïåðìàíåíòíóþ áåçîïàñíîñòü (ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-
öèé, ñòðîåíèé, òåððèòîðèé è ïð.) è åäèíûå ïðàâèëà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà
(ðîæäåíèÿ), ýêñïëóàòàöèè (æèçíè) è óòèëèçàöèè
(ñìåðòè).

Ðàíåå, ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòà (äî ñäà÷è åãî â ýêñïëó-
àòàöèþ) ñèñòåìîé ñòðîèòåëüíûõ íîðì áûëî îòðåãóëèðî-
âàíî äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî. Ïðîöåññ æå åãî "æèçíè", à ýòî
áîëåå 100 ëåò, ïðîäîëæàëñÿ â "íîðìàòèâíîì âàêóóìå", ò.å.
â äðóãèõ ñèñòåìàõ (òåððèòîðèàëüíûå, âåäîìñòâåííûå è
îòðàñëåâûå íîðìû), òåõíè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå êîòîðûõ
òàê è íå áûëî çàâåðøåíî.

Ïðàâîïðèìåíèòåëüíàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî îò-
íîñèòåëüíàÿ ÿñíîñòü (è èñêëþ÷èòåëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ
ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè) ìîæåò âíîâü íàñòó-
ïèòü, êîãäà îáúåêò íåîáõîäèìî áóäåò ðåìîíòèðîâàòü èëè
ïðîâîäèòü åãî ðåêîíñòðóêöèþ (âîññòàíîâëåíèå, óñèëåíèå
è ïð.) Îäíàêî ðàçðàáîòàííûå ïðàâèëà (ÑÍèÏû, ÃÎÑÒû
è ïð.) ìîæíî âíîâü ïðèìåíÿòü, åñëè áóäåò äîêàçàíî, ÷òî
îáúåêò (ïî "ñïðàâêå" - êàêîé èìåííî? êòî äàåò? à ãäå íå-
çàâèñèìîñòü îöåíêè?) íàõîäèòñÿ â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè
è/èëè ïîäëåæèò ñíîñó.

×òî êàñàåòñÿ ïðàâèë êîíñåðâàöèè è óòèëèçàöèè (ëèêâèäà-
öèè) îáúåêòà, òî îòâåòàìè íà ýòè è äðóãèå àíàëîãè÷íûå âîï-
ðîñû ñåáÿ íèêòî íå óòðóæäàë.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ðåøèòü ïðîáëåìó ñåéñ-
ìîáåçîïàñíîñòè, ââèäó åå ìåæâåäîìñòâåííîãî, ìåæ-
òåððèòîðèàëüíîãî è êîìïëåêñíîãî õàðàêòåðà, â ðàíåå
äåéñòâóþùåé ñèñòåìå íîðìèðîâàíèÿ íå ïðåäñòàâëÿëîñü
âîçìîæíûì.

Îäíàêî îñòàâèì â ïðîøëîì âñå ðàçíîãëàñèÿ. ×òî ïðîè-
çîøëî, òî ïðîèçîøëî.

Âðåìåíè ãîðåâàòü íå îñòàåòñÿ. Äî 2010 ãîäà äîëæíû
áûòü ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû è ñòàíäàðòû.
Ñ ÿíâàðÿ 2006 ãîäà îòìåíÿåòñÿ ëèöåíçèðîâàíèå (ïîäòâå-
ðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ óñëóã) â ñòðîèòåëüñòâå.

Òåïåðü ìû è íàøè îïïîíåíòû âìåñòå äîëæíû ñðî÷íî
ðàçìûøëÿòü, êàê ðàçðàáîòàòü òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû,
çàäåéñòâîâàòü íîâûå ñèñòåìû îöåíêè è ïîäòâåðæäåíèÿ
ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè (óñëóã) è, â òî æå âðå-
ìÿ, ñîõðàíèòü íàðàáîòàííóþ (ïî îáùåìó ïðèçíàíèþ, îä-
íó èç ñàìûõ ëó÷øèõ) íîðìàòèâíóþ áàçó.

Âçàèìîñâÿçü ìåæäó òåõíè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì è
ôîðìèðîâàíèåì ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ñåéñìîáåçîïàñíîñ-
òè, à òàêæå ìåõàíèçìû èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäðîáíî îñ-
âåùàþòñÿ â æóðíàëàõ "Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî.
Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé" è "Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîè-
òåëüñòâî â Ñèáèðè". Êîíöåïòóàëüíî ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè
ïðîâîäèìîé ðåôîðìû, ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ è èíôîðìàöèîí-
íîé ïîääåðæêè îòðàæåíû â ðàáîòàõ [3-6].

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ìû ïîïûòàåìñÿ îáîáùèòü è
ñèñòåìàòèçèðîâàòü èìåþùèå äàííûå è ðàññêàçàòü, êàê
ñåé÷àñ îáñòîÿò äåëà ñ ôîðìèðîâàíèåì îñíîâîïîëàãàþ-
ùåé êàê äëÿ ýêîíîìèêè â öåëîì, òàê è äëÿ Ðîññèè íîð-
ìàòèâíîé áàçû.

Àêòóàëüíûå âîïðîñû òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.
Ââåäåíèå íîâûõ ïðàâèë â îáëàñòè òåõíè÷åñêîãî ðåãó-

ëèðîâàíèÿ [1] ïåðåâåðíóëî âñþ íîðìàòèâíóþ áàçó Ðîñ-
ñèè è ó áîëüøèíñòâà ó÷àñòíèêîâ íà âòîðîé ãîä äåéñòâèÿ
çàêîíà íà÷èíàåòñÿ îñîçíàíèå ìàñøòàáíîñòè ãðÿäóùèõ
ïåðåìåí. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü 90 âçàèìîóâÿçàííûõ
çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ è ñîãëàñîâàòü èõ áîëåå ÷åì ñ 40
ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè.

Îáùèé ôîíä çàìåíÿåìûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
ïðåâûøàåò 130 000 åäèíèö, èç êîòîðûõ áîëåå 5 000 íåîá-
õîäèìî ïåðåâåñòè â ðàíã íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ. Äâà
ãîäà, ïðîøåäøèå ñî äíÿ ââåäåíèÿ çàêîíà, ôàêòè÷åñêè óø-
ëè "íà ðàñêà÷êó", òàê êàê ñðåäñòâ íà ðàçðàáîòêó äîêóìåí-
òîâ âûäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî.
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(ÖÍÈÈÑÊ ÔÃÓÏ ÍÈÖ "Ñòðîèòåëüñòâî", ÐÀÑÑ)



Ñïåöèàëèñòû îòðàñëåâûõ ÍÈÈ, ñïîñîáíûå ê äàííîé
ðàáîòå, ïåðåøëè, ê ñîæàëåíèþ, â ðàíã ïåíñèîíåðîâ. Íîâûå
êàäðû åùå ïðåäñòîèò âîñïèòàòü. Ïîìî÷ü ìîæåò îðèåíòà-
öèÿ íà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðîåêòíûõ, ñòðîèòåëü-
íûõ è ïð. îðãàíèçàöèé, êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî êðóïíûõ
îðãàíèçàöèé, ò.å. íà áèçíåñ ñîîáùåñòâà.

Â îáëàñòè ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è
ñòàíäàðòîâ íåîáõîäèìà êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè âñåõ
ó÷àñòíèêîâ. Íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü ðàáîòó òåõíè-
÷åñêèõ êîìèòåòîâ, â òîì ÷èñëå â ìåæäóíàðîäíûõ ìàñø-
òàáàõ.

Ïåðâîî÷åðåäíîìó óðåãóëèðîâàíèþ ïîäëåæàò òåðìèíî-
ëîãèÿ ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè è ìåòðîëîãèÿ
(ìåòîäû èçìåðåíèé).

Îðãàíèçàöèîííûå àñïåêòû òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ.

Ãàðìîíèçàöèÿ îòå÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ ñî ñòàíäàðòàìè âåäóùèõ ñòðàí ìèðà, èñïîëüçîâàíèå
ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ äëÿ ðàçðà-
áîòêè ïðîåêòîâ òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ - âàæíîå òðå-
áîâàíèå ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Åãî
ñîáëþäåíèå òðåáóåò àêòèâíîé è ñîãëàñîâàííîé äåÿòåëü-
íîñòè îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñòðîèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè, èõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñîîáùåñòâ, ó÷åíûõ
ðàçëè÷íîé ñïåöèàëèçàöèè, ñèñòåìíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ñ çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè.

Ïðîöåäóðà ðàçðàáîòêè, ñîãëàñîâàíèÿ è óòâåðæäåíèÿ
òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ïîä-
ðîáíî îïèñàíà â ñîîòâåòñòâóþùåì çàêîíå [1] è ðåêîìåíäà-
öèÿõ [7].

Ðåøåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ çàäà÷ â äàííîé îáëàñòè âîç-
ëîæåíî íà ñîîòâåòñòâóþùèé îðãàí èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè
- Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ
è ìåòðîëîãèè Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòè-
êè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ðîñòåõðåãóëèðîâàíèå).

Ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïðåäïîëàãàþò
ôîðìèðîâàíèå ïðè Àãåíòñòâå ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè-
÷åñêèõ êîìèòåòîâ (ÒÊ) è ðàáî÷èõ ãðóïï â åãî ñîñòàâå.
Äàííûå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåäèíåíèÿ ñïå-
öèàëèñòîâ, ôîðìèðóåìûå íà äîáðîâîëüíîé îñíîâå
ñ öåëüþ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñòàíäàðòèçàöèè ïî îïðåäåëåííî-
ìó íàïðàâëåíèþ äåÿòåëüíîñòè.

Ñîîòâåòñòâóþùèé êîìèòåò ïî ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñ-
òè ñòðîèòåëüñòâà - ÒÊ "Ñòðîèòåëüñòâî" ïðîøåë àêêðåäè-
òàöèþ 22 îêòÿáðÿ 2004 ãîäà (ïðèêàç ¹ 81) è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ. Âåäåíèå åãî ñåêðå-
òàðèàòà ïîðó÷åíî ÔÃÓÏ "Öåíòð ìåòîäîëîãèè íîðìèðîâà-
íèÿ è ñòàíäàðòèçàöèè â ñòðîèòåëüñòâå".

Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ãîñóäàðñòâàìè - ó÷àñòíèêàìè ÑÍÃ
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà óðîâíå Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñîâåòà
ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè.

Êîðïîðàòèâíûå èíòåðåñû ïðèçâàíû çàùèùàòü îáúå-
äèíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé (ÀÂÎÊ, ÀÄÄ, ÀÏÈÊ, ÀÏÐÎÊ,
"Àñáåñò", "Æåëåçîáåòîí", ÍÏ "Êðîâëÿ", "Öåìåíò" è äð.),
ïðîôåññèîíàëüíûå èíòåðåñû - îòðàñëåâûå ñîþçû
(ÐÑÏÏ, ÐÎÈÑ, ÑÀ, ÐÎÎ è äð.), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ òàê-
æå ìåæðåãèîíàëüíûå îáúåäèíåíèÿ (ÐÀÑÑ, Ñèáèðñêîå

ñîãëàøåíèå). Íàèáîëåå àêòèâíûå èç íèõ ñôîðìèðîâàëè
ðàáî÷èå ãðóïïû ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ, íà ðå-
ãóëÿðíûõ çàñåäàíèÿõ êîòîðûõ îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû
âçàèìîäåéñòâèÿ îòðàñëåâûõ ñîþçîâ è òåõíè÷åñêèõ êîìè-
òåòîâ ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîñòîÿíèå ïî
ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ôàêòîðû, ìåøàþ-
ùèå ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè áëèæàéøåì èçó÷åíèè ïðîáëåìû ñòàíîâèòñÿ ñîâåð-
øåííî î÷åâèäíûì, ÷òî òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû âî ìíîãèõ
îòðàñëÿõ ïîêà íå ðàáîòàþò, îòîðâàíû îò äåÿòåëüíîñòè ðå-
àëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Î íåîáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ, â ñâÿçè ñ ýòèì, åäè-
íîé êîíöåïöèè äåÿòåëüíîñòè òåõíè÷åñêèõ êîìèòåòîâ áû-
ëî çàÿâëåíî íà îäíîé èç ïîñëåäíèõ è íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíûõ êîíôåðåíöèé íà çàäàííóþ òåìó, êîòî-
ðàÿ ïðîõîäèëà â ðàìêàõ "Ñòðîèòåëüíîé íåäåëè Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè - 2005" (Ìîñêâà, Âûñòàâî÷íûé êîìïëåêñ
"Êðîêóñ-Ñèòè", 11 àâãóñòà 2005 ãîäà).

Î ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ïî ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ
ðåãëàìåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ îêîëî 150 ïðî-
åêòîâ äîêóìåíòîâ, 76 èç êîòîðûõ âõîäÿò â Ïðàâèòåëü-
ñòâåííóþ Ïðîãðàììó. Ñðåäè "ïðåòåíäåíòîâ" ñàìûì
âàæíûì äëÿ ñòðîèòåëåé ÿâëÿåòñÿ îáùèé òåõíè÷åñêèé
ðåãëàìåíò "Î áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè çäàíèé, ñòðîå-
íèé è ñîîðóæåíèé è áåçîïàñíîì èñïîëüçîâàíèè ïðèëåãà-
þùåé ê íèì òåððèòîðèè", êîòîðûé äîëæåí ïîñòóïèòü íà
ðàññìîòðåíèå â Ãîñóäàðñòâåííóþ Äóìó ê êîíöó 2005 ãî-
äà. Â ñåíòÿáðå ïëàíèðóåòñÿ åãî îáùåñòâåííîå îáñóæäå-
íèå. Íà î÷åðåäè ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû
"Î òðåáîâàíèÿõ áåçîïàñíîñòè çäàíèé è äðóãèõ ñòðîè-
òåëüíûõ ñîîðóæåíèé ãðàæäàíñêîãî è ïðîìûøëåííîãî
íàçíà÷åíèÿ" è "Î áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðè-
àëîâ è èçäåëèé", êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ îïóáëèêîâàòü
äëÿ îáñóæäåíèÿ â äåêàáðå 2005 ãîäà è àâãóñòå 2006 ãîäà,
ñîîòâåòñòâåííî [4].

Ôèíàíñèðîâàíèå ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ
ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëåíèå: 51% ñðåäñòâ
âûäåëÿåò ãîñóäàðñòâî, îñòàâøèåñÿ 49% - ïðåäïðèÿòèÿ è àñ-
ñîöèàöèè.

Íà ïåðâîì îáñóæäåíèè â Ãîñäóìå, êàê ïðàâèëî, ïðî-
õîäèò ïðåäñòàâëåíèå äîêóìåíòà, îáñóæäåíèå è âíåñåíèå
ïðåäëîæåíèé ïî äîðàáîòêå. Íà âòîðîì - ïîäãîòàâëèâàþò
ñïðàâêó ðàçíîãëàñèé, ãäå óêàçûâàþò, ÷òî è ïî÷åìó îòê-
ëîíåíî.

Ðåàëèè "äåëîïðîèçâîäñòâà" â äàííîì âîïðîñå, ïî
ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, òðåáóþò ñèñòåìàòèçàöèè ïðîöåññà
ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ. Ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî èñêëþ÷èòü äóáëèðîâàíèå, ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêè ïî
ó÷åòó ðèñêîâ âîçíèêíîâåíèÿ âðåäà, ïîñêîëüêó íîâûå
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ìîãóò îêàçàòü ñèëüíîå âëèÿíèå
íà ðûíîê. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ôèíàí-
ñîâî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðåãëàìåíòîâ, âêëþ÷à-
þùåå ðàñ÷åòû ðèñêîâ.

Íà ïðîãðàììó ðàçðàáîòêè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ
âûäåëåíî 5 ìëí. ðóáëåé; èõ îáñóæäåíèå îáåùàåò áûòü
åùå áîëåå øèðîêèì, ÷åì îáñóæäåíèå ðåãëàìåíòîâ.

Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
Í

Î
ÐÌ

ÀÒÈ
ÂÍ

Î
-Ï

ÐÀÂÎ
ÂÎ

Å È
 È

Í
Ô

Î
ÐÌ

ÀÖ
È

Î
Í

Í
Î

Å Î
ÁÅÑÏ

Å×
ÅÍ

È
Å ÑÅÉ

ÑÌ
È

×
ÅÑÊÎ

É
 ÁÅÇÎ

Ï
ÀÑÍ

Î
ÑÒÈ

29



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

Î íåêîòîðûõ ïðîáëåìàõ ïðè ðàçðàáîòêå íîðìàòèâíîé
áàçû.

Ó ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà ñðåäñòâ íà ðàçðàáîòêó
íîðìàòèâíîé áàçû íåò.

Êðóïíûå èíîñòðàííûå êîìïàíèè ñ ãîòîâíîñòüþ âûäå-
ëÿþò äåíüãè, ñ íèìè è ïðèäåòñÿ êîíêóðèðîâàòü íàøèì
îðãàíèçàöèÿì. Îïàñíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîïûòêàõ çàðó-
áåæíûõ ôèðì çàíÿòü îïðåäåëåííóþ íèøó íà ðûíêå ñ ïî-
ìîùüþ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Ðåàëüíî âîçìîæíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàçðàáîòêè íàöèî-
íàëüíûõ ñòàíäàðòîâ - îòðàñëåâûå òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû.
Íî, ê ñîæàëåíèþ, òðåòü èç íèõ íå ôóíêöèîíèðóåò, ñóùåñò-
âóÿ òîëüêî íà áóìàãå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì "Î òåõíè÷åñ-
êîì ðåãóëèðîâàíèè" [1] áþäæåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå âûäå-
ëÿåòñÿ òîëüêî íà ðàçðàáîòêó ðåãëàìåíòîâ è íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ. Äîõîäû ó òåõíè÷åñêèõ êîìèòåòîâ, âûïîëíÿþ-
ùèõ ýòó òðóäîåìêóþ ðàáîòó, ñëèøêîì íåçíà÷èòåëüíû, ÷òî-
áû âûçâàòü çàèíòåðåñîâàííîñòü â åå âûïîëíåíèè,
à ñîçäàâøàÿñÿ ìåæäó íèìè êîíêóðåíöèÿ ïðèíîñèò êàê ïî-
ëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè - ñîãëàñîâàííûå ñîâ-
ìåñòíûå äåéñòâèÿ. Ïåðâîî÷åðåäíûå ìåðîïðèÿòèÿ - îðãàíè-
çàöèÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ îòðàñëåâûõ ýêñïåðòíûõ ãðóïï
ñ ïðèâëå÷åíèåì îòðàñëåâûõ ñîþçîâ è òåõíè÷åñêèõ êîìèòå-
òîâ ïî ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ (1) è ñîâåðøå-
íñòâîâàíèþ ñèñòåìû íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ (2).

Èìåííî òàêóþ ïîçèöèþ ïîääåðæèâàåò è ðåàëèçóåò
Ðîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëü-
ñòâó è çàùèòå îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé
(ÐÀÑÑ), ïðåäëîæèâøàÿ Ðîññòðîþ è òåððèòîðèÿì ÷åòêóþ
ñèñòåìó íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ â çàÿâëåí-
íîé îáëàñòè.

Ñîòðóäíè÷åñòâî â ñòðîèòåëüíîì íîðìîòâîð÷åñòâå
äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèé.

Ñ ïîñëåäñòâèÿìè íåñîâåðøåíñòâà äåéñòâóþùåé íîð-
ìàòèâíîé áàçû âïëîòíóþ ñòîëêíóëîñü Ôåäåðàëüíîå
àãåíòñòâî ïî ñòðîèòåëüñòâó è æèëèùíî-êîììóíàëüíîìó
õîçÿéñòâó (Ðîññòðîé) êàê ãîñóäàðñòâåííûé çàêàç÷èê Ôå-
äåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü
òåððèòîðèè Ðîññèè" (2002-2010 ãîäû), óòâåðæäåííîé
ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îò 25 ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà ¹ 690.

Â ïåðèîä äî ââåäåíèÿ íîâûõ ïðàâèë òåõíè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ [1], â ðàìêàõ ðàçäåëà ÍÈÎÊÐ ýòîé Ïðîã-
ðàììû áûëî ðàçðàáîòàíî áîëåå 20 íîðìàòèâíûõ è
ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ.
Ñ öåëüþ ïåðåäà÷è ýñòàôåòû íîðìîòâîð÷åñòâà ðåãèîíàì
è ïðîôîáúåäèíåíèÿì â 2004-2005 ãã. ñîâìåñòíûìè óñè-
ëèÿìè Ðîññòðîÿ è ÐÀÑÑ â Ñèáèðñêîì, Ñåâåðî-Êàâêàçñ-
êîì ðåãèîíàõ áûëè îðãàíèçîâàíû è ïðîäóêòèâíî
ïðîâåäåíû áîëåå 10 ñåìèíàðîâ-ñîâåùàíèé ïî âîïðîñàì
íîðìàòèâíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëü-
ñòâà è ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé. Ïîäâåäåíèå
èòîãîâ ýòîé äåÿòåëüíîñòè ïðîâåäåíî 28 èþëÿ 2005 ãîäà
íà ðàñøèðåííîì ñîâåùàíèè Ðîññòðîÿ ñ ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè Ðîñòåõðåãóëèðîâàíèÿ è ðåãèîíîâ, êîòîðîå ñòàëî äëÿ
ðÿäà ïðèñóòñòâóþùèõ íà íåì ó÷àñòíèêîâ ñâîåîáðàçíûì

ìàñòåð-êëàññîì ïî âîïðîñàì òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ.

Íà ñîâåùàíèè áûëè îáñóæäåíû òðè áëîêà âîïðîñîâ:
ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîãî çàêîíà "Î ñåéñìîáåçîïàñíîñ-
òè" (1), ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ
è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ (2), à òàêæå ñòàíäàðòîâ
ÐÀÑÑ (3) êàê âàæíîé îñíîâû ïðîåêòîâ òåõíè÷åñêèõ
ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ ïî âîïðîñàì ñåéñìîñòîéêîãî
ñòðîèòåëüñòâà è ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé,
à òàêæå ñîãëàñîâàíèå ïðîãðàììû äàííûõ ðàáîò ñ òåððè-
òîðèÿìè. Â òîì ÷èñëå:

- ïî ôîðìèðîâàíèþ Åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
(ÅÈÑ) "Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè";

- ðàçðàáîòêå òèïîâûõ ðåøåíèé ïî ñåéñìîóñèëåíèþ ñó-
ùåñòâóþùåé çàñòðîéêè, âêëþ÷àÿ ïðèìåðû ïðîåêòîâ ðåàëü-
íûõ îáúåêòîâ äëÿ êîíêðåòíûõ ðåãèîíàëüíûõ óñëîâèé.

Äëÿ íàñ î÷åâèäíà ñëåäóþùàÿ òåìàòèêà äàëüíåéøåãî
ñîòðóäíè÷åñòâà Ðîññòðîÿ, ðåãèîíîâ è ïðîôîáúåäèíåíèé
ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè
Ðîññèè:

- ïàðàìåòðû êà÷åñòâà çäàíèé è êîíñòðóêöèé;
- ïðàâèëà è íîðìû èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ;
- òðåáîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ

ìàòåðèàëû, èçäåëèÿ è èõ ñîåäèíåíèÿ;
- ïðîöåäóðû è ôîðìû ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ (àò-

òåñòàöèè, ñåðòèôèêàöèè) ïðîäóêöèè è óñëóã;
- ñèñòåìû êîíòðîëÿ (âíóòðåííåãî è ãîñóäàðñòâåííîãî)

ïðè èçãîòîâëåíèè, ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è èõ
êîíñòðóêöèé;

- ìîäåëèðîâàíèå êîíñòðóêöèé è âîçäåéñòâèé;
- ðàñ÷åòû, íîðìèðîâàíèå, îöåíêè è ñòðàõîâàíèå ðèñ-

êîâ ïðè÷èíåíèÿ âðåäà ÷åëîâåêó è èìóùåñòâó äëÿ ðàçíûõ
âèäîâ áåçîïàñíîñòè è íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ñóùåñòâîâà-
íèÿ îáúåêòà;

- èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå âñåõ ó÷àñòíèêîâ;
- ïðîöåäóðû ìîíèòîðèíãà íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà è

ýêñïëóàòàöèè è äð.
Ñòîëü îáøèðíàÿ òåìàòèêà îïðåäåëÿåò ïîòåíöèàëüíûõ

ïàðòíåðîâ (ÐÑÏÏ, ÐÍÒÎ, ÐÎÈÑ, ÐÎÎ, Ñèáèðñêîå ñîãëà-
øåíèå, Ñîþç àðõèòåêòîðîâ è ïð.), äëèòåëüíîñòü ñîòðóäíè-
÷åñòâà, ñïåêòð åãî ôîðìàòîâ (âñòðå÷è, ñîâåùàíèÿ,
ñåìèíàðû, êîíñóëüòàöèè, îáìåí äîêóìåíòàìè è äð.), î÷å-
ðåäíîñòü ðàññìîòðåíèÿ è îáñóæäåíèÿ âîïðîñîâ.

Ïîäðîáíî ïëàíû ÐÀÑÑ êàê ïðîôñîîáùåñòâà ïî
ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷å-
íèÿ ñåéñìîáåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé è ìåòîäû ó÷àñòèÿ
â ðàçðàáîòêå äîêóìåíòîâ ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâà-
íèþ îáñóæäåíû â ðàáîòàõ [4-7], ãäå äîñòàòî÷íî ÷åòêî
î÷åð÷åíû ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî íîðìàòèâíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, çàäà÷è êîðïîðàòèâíîé ñòàíäàðòèçàöèè,
âàæíîñòü èçó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ åâðîïåéñêèõ ñòðàí.

Ìîæíî, íàïðèìåð, ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî
åâðîïåéñêàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â îáëàñòè ñåéñìîñòîéêîãî
ñòðîèòåëüñòâà è ñåéñìîáåçîïàñíîñòè ïîêà åùå íå îòëè-
÷àåòñÿ ñèñòåìíîñòüþ è ìåòîäîëîãè÷åñêîé îáîñíîâàí-
íîñòüþ. Ïîýòîìó æèâîé èíòåðåñ äëÿ êîëëåã
ïðåäñòàâëÿþò ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ÐÀÑÑ ïî ñîçäà-
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íèþ êîðïîðàòèâíîé ñèñòåìû ñòàíäàðòîâ íà ïðèìåðå
ïðèìåíåíèÿ ïëèò áåçîïàëóáî÷íîãî ôîðìîâàíèÿ äëÿ ñòðîè-
òåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ [8-10].

Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ÐÀÑÑ ðåøàåò åùå îäíó, âåñü-
ìà àêòóàëüíóþ ïðîáëåìó - ïîäãîòîâêè, ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè è àòòåñòàöèè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
îöåíêè ïðèðîäíûõ ðèñêîâ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñò-
âà óñëóã ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ðàñ÷åòíûì îáîñíîâàíèÿì
è îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé òðåáîâàíè-
ÿì íàäåæíîñòè.

Ñóùåñòâóåò åùå îäèí ïîëîæèòåëüíûé ìîìåíò: ïðè
ñîãëàñîâàííîé ñ ðåãèîíàìè ïîëèòèêå ñòàíäàðòû ÐÀÑÑ
ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ê ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå
äîêóìåíòîâ ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ íà óðîâíå
òåððèòîðèé (íàïîìíèì, ÷òî çàêîíîì [1] òåððèòîðèàëüíûå
ñòàíäàðòû îòìåíåíû). Ïðè óñëîâèè, ÷òî äëÿ ÷ëåíîâ ÐÀÑÑ
(êîèìè ìîãóò áûòü òàêæå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè,
ýêñïåðòû è ïð.) íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû Àññîöèàöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè ê ïðèìåíåíèþ.

Ïîýòîìó, íóæíî ñòðåìèòüñÿ ê ïîâûøåíèþ äîâåðèÿ
ê ñòàíäàðòàì ÐÀÑÑ è äðóãèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäè-
íåíèé, ó÷àñòâîâàòü â èõ ðàçðàáîòêå, îáñóæäåíèè ïîâû-
øàÿ òåì ñàìûì èõ êà÷åñòâî, à òàêæå ðàñøèðÿòü ÷èñëî
ïîëüçîâàòåëåé òàêèõ äîêóìåíòîâ.
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ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÍÎÐÌÛ ÑÍÃ - 
ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ Â ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ,
ÊÎÍÅÖ ÈËÈ ÍÀ×ÀËÎ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÀ?

Ãàáðè÷èäçå Ã.Ê., ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.
(Èíñòèòóò ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè è ñåéñìîñòîéêîñòè èì.Ê.Ñ.Çàâðèåâà ÀÍ Ãðóçèè)

Â 2002 ãîäó â æóðíàëå "Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî.
Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé" áûë îïóáëèêîâàí ïðîåêò íîðì
äëÿ ñòðàí ÑÍÃ "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ".
Ïî÷òè 4 ãîäà â ðàìêàõ Ìåæãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé êîìèññèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè, òåõíè÷åñêîìó íîðìèðî-
âàíèþ è ñåðòèôèêàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÌÍÒÊÑ) ðàáîòàëà
ðàáî÷àÿ ãðóïïà, â êîòîðóþ âõîäèëè ïðåäñòàâèòåëè Àçåðáàéä-
æàíà, Àðìåíèè, Ãðóçèè, Êàçàõñòàíà, Ìîëäîâû, Ðîññèè, Óêðà-
èíû, Óçáåêèñòàíà, óñèëèÿìè êîòîðûõ ýòîò äîêóìåíò áûë
äîâåäåí äî îïðåäåëåííîé êîíäèöèè. Îïóáëèêîâàííûé ìàòå-
ðèàë ïîëó÷èë øèðîêèé ðåçîíàíñ, àêòèâíî îáñóæäàëñÿ â ïå÷à-
òè è, â îáùåì, áûë îäîáðåí. Íà íåãî íà÷àëè ññûëàòüñÿ,

íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ ýòèõ íîðì áûëè ïåðåíåñåíû â ãîñóäà-
ðñòâåííûå íàöèîíàëüíûå íîðìû.

Íåâîëüíî âîçíèêàåò âîïðîñ - ÿâëÿþòñÿ ëè ýòè íîðìû
ïîñëåäíèì ïðîäóêòîì êîëëåêòèâíûõ óñèëèé áîëåå ÷åì âå-
êîâîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, èëè îíè ìîãóò ñòàòü íà÷àëîì íîâûõ
èíèöèàòèâ? Âåäü íåçàâèñèìî îò ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè,
íàøè ñòðàíû íàñåëÿþò àêòèâíûé ñåéñìè÷åñêèé ïîÿñ è
ó âñåõ ó íàñ îäíà çàáîòà - óáåðå÷üñÿ îò òðàãè÷åñêèõ ïîñëå-
äñòâèé âîçäåéñòâèÿ ñòèõèè.

À íîâûå ïîëèòè÷åñêèé ðåàëèè òàêîâû, ÷òî ìíîãèå ñòðàíû
ÑÍÃ îðèåíòèðîâàíû íà èíòåãðàöèþ ñ åâðîïåéñêèì çàêîíîäà-
òåëüñòâîì, â ÷àñòíîñòè, ñ íîðìàòèâíîé áàçîé â îáëàñòè ñòðî-



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

èòåëüñòâà. ×òî æå íàì ïðåäëàãàåò Åâðîïà â îáëàñòè îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ? Åâ-
ðîïà ïðåäëàãàåò èëè ñîçäàâàòü íàöèîíàëüíûå íîðìû,
ãàðìîíèçèðîâàííûå ñ åâðîïåéñêèìè, èëè ïåðåíîñèòü ãîòîâûå
åâðîïåéñêèå íîðìû. Ïîñëåäíèå äåéñòâèÿ î÷åíü îáðàçíî îïðå-
äåëÿþò êàê ñïîñîá "Íàöèîíàëüíîé îáëîæêè", ïîäðàçóìåâàÿ
ïîä ýòèì òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â òàêèõ íîðìàõ âñå ñîäåðæè-
ìîå áóäåò åâðîïåéñêèì, êðîìå îáëîæêè. Åäèíñòâåííîå, ÷òî
"ðàçðåøàåòñÿ" â ýòîì ñëó÷àå "íàöèîíàëüíûì àâòîðèòåòàì"
(ñïåöèàëèñòàì), ýòî çàïîëíåíèå êîíêðåòíûì ñîäåðæàíèåì íå-
êîòîðûõ ÿ÷ååê, îñòàâëåííûõ îòêðûòûìè åâðîïåéñêèìè ñïå-
öèàëèñòàìè.

Âûøåîïèñàííàÿ ïðîöåäóðà ïðè÷àùåíèÿ ê åâðîïåéñêîé
íîðìàòèâíîé áàçå ïîíÿòíà è, ìîæåò, îíà åñòü ñàìàÿ áûñò-
ðàÿ âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ îñíîâíîé öåëè åâðîïåéñêîé
èíòåãðàöèè "ñîäåéñòâèå ñâîáîäíîìó ïðîäâèæåíèþ òîâà-
ðîâ", íî, êàê ãîâîðèòñÿ â îäíîé âîñòî÷íîé ïîãîâîðêå -
"îáèäíî ñòàíîâèòñÿ, äà!".

Âåäü ìû íå òå, êîòîðûå íè÷åãî íå çíàþò. Âåäü ìíîãîå èç
òîãî, ÷òî ñåé÷àñ ïîÿâëÿåòñÿ, ó íàñ óæå áûëî. È ñîâåðøåííî
íå íîâî òî, ÷òî ïðåäëàãàåò åâðîïåéñêàÿ íîðìàòèâíàÿ ñèñòå-
ìà ÅÑ-8 â îáëàñòè ñåéñìîñòîéêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Íîâîå
íàõîäèòñÿ â äðóãîì ìåñòå, è ìîæåò ñîâñåì ðÿäîì.

Íåäàâíî â æóðíàëå "Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçî-
ïàñíîñòü ñîîðóæåíèé" ïîÿâèëàñü çàìåòêà ïðîô. ß.Ì.Àéçåí-
áåðãà, ïîñâÿùåííàÿ Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ïî
ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó â Âàíêóâåðå. Êàñàÿñü êëþ÷å-
âîé ëåêöèè ïðîô. Ë.Ôèííà, â ÷àñòíîñòè, ìåòîäèêè PBD
(Performance Based Design), ò.å. ìåòîäèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, îñ-
íîâàííîé íà àíàëèçå ïîâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïðè çåìëåòðÿñå-
íèÿõ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè, â çàìåòêå ñêàçàíî: "Ïî
ñóùåñòâó ýòà ìåòîäèêà áûëà â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ñôîðìóëèðî-
âàíà â ðàáîòàõ ñïåöèàëèñòîâ ÖÍÈÈÑÊ ïî îïòèìàëüíîìó ïðî-
åêòèðîâàíèþ àíòèñåéñìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèè åùå â 70-õ
ãîäàõ ÕÕ âåêà (Àéçåíáåðã ß.Ì, Íåéìàí À.Í.). Ïðèìåíåíèå
PBD ñäåëàëîñü â ïîñëåäíèå ãîäû ïîïóëÿðíîé òåìîé ìíîãèõ
ðàáîò çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ. Õîòÿ â ïðèíöèïèàëüíîì îò-
íîøåíèè ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíûì, òðóäíîñòè
åãî îáîñíîâàííîãî òî÷íîãî êîëè÷åñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
èíîãäà íåäîîöåíèâàþòñÿ".

Çíàêîìàÿ ñèòóàöèÿ! Íàì ïðèõîäèòñÿ êîìó-òî íàïîìè-
íàòü, ïðåæäå âñåãî, ïî-âèäèìîìó, ñàìèì ñåáå, ÷òî ýòî ó íàñ
óæå áûëî! È äåéñòâèòåëüíî, íîâîå íàïðàâëåíèå â îáëàñòè
ñåéñìè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðîå íà çàïàäå òîëüêî
íà÷èíàåò ïðîòàëêèâàòüñÿ è ïðèîáðåòàòü ïðàâî íà æèçíü,
íåîäíîêðàòíî ïðåäëàãàëîñü è ñòîëüêî æå ðàç îòâåðãàëîñü
ó íàñ. Ïðîô. ß.Ì.Àéçåíáåðã â ñâîåé çàìåòêå çàôèêñèðîâàë
îáñòîÿòåëüñòâî 30-ëåòíåé äàâíîñòè. Äîáàâëþ ê ýòîé äàòå
åùå íåñêîëüêî áîëåå ïîçäíèõ.

Â 1990 ãîäó â êà÷åñòâå íîâîé íîðìàòèâíîé áàçû äëÿ
ÑÑÑÐ â îáëàñòè ñåéñìîñòîéêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÖÍÈ-
ÈÑÊ ïðåäëîæèë èäåîëîãèþ áëèçêóþ ê PBD. Íå ñòàëî
ÑÑÑÐ è îá ýòèõ ïðåäëîæåíèÿõ âñå çàáûëè.

Â 2002 ãîäó â ðàáî÷åé ãðóïïå ïî ðàçðàáîòêå ñåéñìè÷åñ-
êèõ íîðì äëÿ ñòðàí ÑÍÃ ðîññèéñêîé ñòîðîíîé áûëà ïðåä-
ëîæåíà íîâàÿ êîíöåïöèÿ, áëèçêàÿ ê PBD. Ê ýòîìó âðåìåíè
â îäíîé èç ñòðàí, ó÷àñòâóþùåé â ðàçðàáîòêå ìåæäóíàðîä-
íûõ íîðì äëÿ ñòðàí ÑÍÃ, â Óçáåêèñòàíå, óæå íåñêîëüêî ëåò

îôèöèàëüíî äåéñòâîâàëè íîðìû, îñíîâàííûå íà èäåå PBD,
áûë íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò.

Áîëüøèíñòâîì ÷ëåíîâ ðàáî÷åé ãðóïïû áûëî ïîääåðæàíî
ïðåäëîæåíèå î ðàçðàáîòêå äëÿ ñòðàí ÑÍÃ íîðì ñåéñìè÷åñêî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà îñíîâå íîâîé èäåîëîãèè. Ê ñîæàëåíèþ,
ýòî ïðåäëîæåíèå íå íàøëî ñâîåãî ïðîäîëæåíèÿ.

Íà ïîñëåäíåì çàñåäàíèè ðàáî÷åé ãðóïïû (2003 ã.) âíîâü
áûë ïîñòàâëåí âîïðîñ î ðàçðàáîòêå ìåæäóíàðîäíûõ íîðì ñëå-
äóþùåãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ñòðàí ÑÍÃ íà íîâîé èäåîëîãè÷åñêîé
îñíîâå. Ýòî ïðåäëîæåíèå áûëî ïîääåðæàíî è íîâûìè ÷ëåíà-
ìè ðàáî÷åé ãðóïïû, êîòîðûå ê òîìó âðåìåíè óæå çàêîí÷èëè
ðàçðàáîòêó íîðì ñåéñìîñòîéêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îñíîâàííûõ íà èäåÿõ, áëèçêèõ PBD.

Ïîñëå ýòîãî ðàáî÷àÿ ãðóïïà íå ñîáèðàëàñü. Òàêîâà íîâåé-
øàÿ èñòîðèÿ ýòîãî âîïðîñà. ×òî äàëüøå? Êîíåö èëè íà÷àëî?
Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ðàáî÷åé ãðóïïå ñëîæèëîñü óíè-
êàëüíîå ñî÷åòàíèå âîçìîæíîñòåé - ñäåëàòü ðûâîê â íîâîì
íàïðàâëåíèè, áûñòðî äîñòè÷ü ðåçóëüòàòîâ ìåæäóíàðîäíîãî
óðîâíÿ, îæèâèòü íà îãðîìíîé ñåéñìîàêòèâíîé çîíå, ãäå ðàñ-
ïîëîæåíû íàøè ãîñóäàðñòâà, è âîïëîòèòü â æèçíü èäåþ 30-
ëåòíåé äàâíîñòè. Ãðåøíî çàáðàñûâàòü ïðîáëåìó â òàêîì
ñîñòîÿíèè. Ìîæåò, íàäî áóäåò ìåíÿòü ôîðìó ñîòðóäíè÷åñòâà,
ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ðàñ÷åòíîé ÷àñòè íîðì, ïðåäëîæèòü
íîâûå ôîðìû îáìåíà èíôîðìàöèè è çàùèòû èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè ñ ó÷åòîì íîâûõ îáùåñòâåííûõ îòíîøå-
íèé è ò.ä. Ãëàâíîå, ñäâèíóòü äåëî ñ ìåðòâîé òî÷êîé. Âåäü ýòî
äëÿ âñåõ òàê âàæíî è íóæíî.

Íàïîìíèì, ÷òî òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó íîâîãî ïîäõîäà
ñîñòàâëÿþò ìåòîäû íåëèíåéíûõ, äèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñî-
îðóæåíèé, äîïóñêàþùèå îáðàçîâàíèå òðåùèí, ïëàñòè÷åñêèõ
çîí, îáðóøåíèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñîîðóæåíèÿ è ò.ä. Òàêèå
ìåòîäû èçâåñòíû, è îíè ñ ðàçíûì óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
ðàñ÷åòîâ îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåí-
ñèâíûå óñèëèÿ ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïî ñîçäàíèþ è óòâåðæäå-
íèþ íîâîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, îöåíèâàþùåé
ïîâåäåíèå ñîîðóæåíèÿ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàçíûõ èíòåí-
ñèâíîñòåé, íà îñíîâå èìåííî íåëèíåéíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé. Òàêèå ðàáîòû âåäóòñÿ â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ â öåëîì,
èëè ïî îòäåëüíûì îòðàñëÿì ñòðîèòåëüñòâà. Âåäóòñÿ îíè â Åâ-
ðîïåéñêîé Àññîöèàöèè ïî ñåéñìè÷åñêîìó ñòðîèòåëüñòâó,
â Åâðîïåéñêèõ Êîìèññèÿõ ïî ðàçðàáîòêå Åâðîêîäîâ. Ìíå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òàêèå ðàáîòû ìîãëè áû ÿâèòüñÿ åñòåñò-
âåííûì ïðîäîëæåíèåì îïðåäåëåííîãî ýòàïà ðàçðàáîòêè
Ìåæäóíàðîäíûõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì ÑÍÃ - "Ñòðîèòåëüñòâî
â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ" â ðàìêàõ ÌÍÒÊÑ. Åñëè áóäåò íà òî
îáùåå  ñîãëàñèå, òî ìîæíî íà÷àòü ýòó ðàáîòó óæå ñåé÷àñ, â ðå-
æèìå ðàáîòû êîíôåðåíöèè. Äëÿ ýòîãî íàäî:

à) ñîáðàòüñÿ êîìèññèè, îðãàíèçîâàòü èç ó÷àñòíèêîâ êîíôå-
ðåíöèè ïðåäìåòíóþ ðàáî÷óþ ãðóïïó ïîä íàçâàíèåì
Ferformance Based Dasign (ïîäûñêàòü ðóññêîå îïðåäåëåíèå);

á) îçíàêîìèòüñÿ ñ ïîçèöèåé ÖÍÈÈÑÊ, îïûòîì îòäåëü-
íûõ ñòðàí, íåêîòîðûõ îòðàñëåé ñòðîèòåëüñòâà;

ã) ñîáðàòü (âåðíåå, îáîçðåòü) ñóùåñòâóþùèå ïðîãðàì-
ìíûå êîìïëåêñû è àëãîðèòìû ïî íåëèíåéíûì ðàñ÷åòàì ñî-
îðóæåíèé;

ä) íàìåòèòü ïëàí áóäóùèõ ðàáîò è ôîðìû ñîòðóäíè÷åñòâà.

Íå íàäî ìåäëèòü!
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Â Ðåñïóáëèêå Àðìåíèè ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ, â îäíîé
èç ïåðâûõ ñðåäè ñòðàí ÑÍÃ, áûëè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû
íàöèîíàëüíûå íîðìû ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó
ÑÍÐÀ II-2.02-94. Ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ íîðì ó÷òåíû óðî-
êè è òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ Ñïèòàêñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
1988 ãîäà, ìèðîâîé îïûò ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà è
íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè èíæåíåðíîé ñåéñìîëîãèè
è ñåéñìîñòîéêîñòè ñîîðóæåíèé. Íîðìû ÑÍÐÀ II-2.02.94
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ÑÍèÏ II-7-81. Â íîðìàõ ÑÍÐÀ
II-2.02-94 îòñóòñòâóåò ïîíÿòèå áàëëà. Ñóùåñòâåííî ïîâû-
øåí îáùèé óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè âñåé òåððè-
òîðèè ðåñïóáëèêè. Òåððèòîðèÿ ðåñïóáëèêè ðàçäåëåíà íà
òðè ñåéñìîîïàñíûå çîíû 1, 2, 3 ñ îæèäàåìûì óñêîðåíèåì
ãðóíòà À ñîîòâåòñòâåííî 0,2g, 0,3g è 0,4g, ïðè÷åì çîíà
ñ óñêîðåíèåì ãðóíòà 0,2g ñîñòàâëÿåò âñåãî 15% îò âñåé
òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Ãðóíòû ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà
ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ðàçäåëåíû íà 4 êàòåãîðèè, óñ-
òàíîâëåíèå êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ íå òîëüêî ïî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ãðóíòîâ, íî è ïî äèíàìè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì ïðèïîâåðõíîñòíîé 30 ìåòðîâîé ãðóíòî-
âîé òîëùè - âåëè÷èíàìè ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí
ñäâèãà Vs è ïðåîáëàäàþùèõ ïåðèîäîâ êîëåáàíèé Ò0. Âûâå-
äåíû íîâûå êîýôôèöèåíòû ãðóíòîâûõ óñëîâèé k0 - ðàâíûå
0,8; 1,0; 1,2 è 1,4 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ãðóíòîâ I, II, III è IV
êàòåãîðèé. Ñ öåëüþ èçáåæàíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ íîðìû ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ, ÷òîáû
ïåðèîä îñíîâíîãî òîíà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé Ò1 îòëè÷àëñÿ îò ïðåîáëàäàþùåãî ïåðèîäà ãðóí-
òîâîé òîëùè Ò0 íå ìåíåå ÷åì 1,5 ðàçà. Â íîðìàõ áûëè
ïðèíÿòû íîâûå î÷åðòàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà

(T) èç òðåõ âåòâåé äëÿ ãðóíòîâ ðàçíîé êàòåãîðèè ñ ïàðà-
ìåòðàìè (0)=1, =2.5 è íåîãðàíè÷åííûì íèæíèì
ïðåäåëîì (T) äëÿ âñåõ êàòåãîðèé ãðóíòîâ. Ñóùåñòâåííî
èçìåíèëèñü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîâðåæäàåìîñòè k1 -
âìåñòî 0,25 îò 0,3 äî 0,7. Íîðìû ðåãëàìåíòèðóþò òàêæå
çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ ïåðåêîñîâ ýòàæåé çäàíèé ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé. Â ÑÍÐÀ II-2.02-94 èìåþòñÿ òàê-
æå îòëè÷íûå îò ÑÍèÏ II-7-81 ðåêîìåíäàöèè ïî ó÷åòó âëè-
ÿíèÿ êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé (â çàâèñèìîñòè íå òîëüêî îò
ýêñöåíòðèñèòåòà ìåæäó öåíòðàìè ìàññ è æåñòêîñòåé, íî è
îò êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì îñíîâàíèÿ ñî-
îðóæåíèé), âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñåéñìè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ãðóíòîì è ñîîðóæå-
íèåì, âëèÿíèÿ âûñøèõ ôîðì êîëåáàíèé è äð. Â îòëè÷èå îò
ÑÍèÏ II-7-81 â ÑÍÐÀ II-2.02-94 ââåäåí íîâûé ðàçäåë
î âîññòàíîâëåíèè è óñèëåíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïîëó-
÷èâøèõ ïîâðåæäåíèÿ âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ, ñî ñïåöè-
àëüíîé øêàëîé ñòåïåíåé ïîâðåæäåíèé, íà îñíîâå êîòîðûõ
äîëæíû áûòü îñóùåñòâëåíû âîññòàíîâëåííûå ðàáîòû è
ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñèëåíèþ. Ñ ýòîé öåëüþ íîðìû ðåêîìåí-
äóþò ïî âíîâü ïðîåêòèðóåìûì çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì
â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå, ïîñëå èõ âîçâåäåíèÿ, ñîñòàâèòü

ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå ïàñïîðòà ñ êðàòêèìè ñâåäåíèÿ-
ìè îá èõ êîíñòðóêòóâíûõ îñîáåííîñòÿõ è ðàñ÷åòíûõ íàã-
ðóçêàõ, ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå î âåëè÷èíå ïåðèîäà
îñíîâíîé ôîðìû ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé îáúåêòà, óñòàíîâ-
ëåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

Â íîâîé ðåäàêöèè íîðì ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà
Àðìåíèè ïðîèçâåäåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå äîïîëíåíèÿ è
èçìåíåíèÿ:

1. Ó÷èòûâàÿ ñóùåñòâåííóþ ðîëü àêòèâíûõ ðàçëîìîâ
â äåëå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè áëèçëå-
æàùèõ ê ðàçëîìó ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê â òðåòåé ñåéñìè-
÷åñêîé çîíå òåððèòîðèè ÐÀ îæèäàåìîå óñêîðåíèå ãðóíòà
äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè
äî 10 êì îò âîçìîæíûõ î÷àãîâûõ çîí (àêòèâíûõ ðàçëîìîâ)
ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü â 1,2 ðàçà. Òàêîå ïîëîæåíèå çà-
èìñòâîâàíî èç íîðì ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà ÑØÀ
(USA. UBC, 1997).

Ïî ýòèì íîðìàì âëèÿíèå áëèçêîñòè ñòðîèòåëüíîé
ïëîùàäêè ê àêòèâíûì ðàçëîìàì ó÷èòûâàåòñÿ áîëåå äå-
òàëüíî è äèôôåðåíöèðîâàííî äëÿ 4-é ñåéñìîîïàñíîé çî-
íû òåððèòîðèè ÑØÀ ñ îæèäàåìûì óñêîðåíèåì ãðóíòà
0.4g. Ðàçëîìû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êàòåãîðèè À, Â, Ñ,
îïèñàíèå è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïðèâåäå-
íû â òàáë.1. Âëèÿíèå áëèçêîñòè ðàçëîìà ó÷èòûâàåòñÿ ïó-
òåì óìíîæåíèÿ îáùåé ãîðèçîíòàëüíîé èíåðöèîííîé
ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè íà óðîâåíå îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ
íà êîýôôèöèåíò Na (near-source factor - îêîëî-î÷àãîâûé
ôàêòîð), êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè ðàçëîìà è
ðàññòîÿíèÿ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè äî íåãî (îò 2 äî 10êì)
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1.5 äî 1.0.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ê êàðòå ñåéñìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÐÀ ñîñòàâèòü ñïåöèàëüíûå êðóïíî-
ìàñøòàáíûå êàðòû-ïðèëîæåíèÿ (äëÿ êàæäîé îáëàñòè)
ñ óêàçàíèåì ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ àêòèâíûõ ðàçëîìîâ, ýïèöå-
íòðîâ ïðîøëûõ ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, îïîëçíå-
âûõ òåððèòîðèé è çîí ðàçæèæåíèÿ ãðóíòîâ, ó÷àñòêîâ
âîçìîæíûõ çàòîïëåíèé â ñëó÷àå îáðóøåíèÿ ïëîòèí è äðóãèõ
íåáåçîïàñíûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òåððèòîðèé.

2. Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ âíåñåíû â ïðîöåäóðû
ðàçäåëåíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé íà êàòåãîðèè ïî
ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì.

Â ñëó÷àå îäíîðîäíîãî ãðóíòîâîãî ðàçðåçà ïëîùàäêè
ñòðîèòåëüñòâà êàòåãîðèÿ ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïëîùàäêè
ñòðîèòåëüñòâà ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë.2.

Äëÿ áîëåå ÷åòêîãî ðàçäåëåíèÿ ãðóíòîâ I è II
êàòåãîðèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èõ ïðî÷íîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñîîòâåòñòâåííî 15
ÌÏà è áîëåå äëÿ ãðóíòîâ I êàòåãîðèè è ìåíüøå 15 ÌÏà
äëÿ ãðóíòîâ II êàòåãîðèè.

Äëÿ íåîäíîðîäíîãî ãðóíòîâîãî ðàçðåçà ïëîùàäêè
ñòðîèòåëüñòâà êàòåãîðèÿ ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî
ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî

β
maxββ

β
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Õà÷èÿí Ý.Å., ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., àêàäåìèê ÍÀÍ ÐÀ
(ÅðÃÓÀÑ, Àðìåíèÿ)



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì íåîäíîðîäíîé ãðóíòîâîé
òîëùè îáùåé ìîùíîñòüþ Í ñîãëàñíî òàáë.3. Çà
ðàñ÷åòíóþ êàòåãîðèþ ïî òàáë.3, â çàâèñèìîñòè îò
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîïåðå÷íûõ âîëí Vs è ïðåîáëàäàþùèõ ïåðèîäîâ Ò0

ãðóíòîâîé òîëùè, ïðèíèìàåòñÿ êàòåãîðèÿ ñ áîëüøèì
ïîðÿäêîâûì íîìåðîì.

Çíà÷åíèå Vs è Ò0 îïðåäåëÿþòñÿ òåîðåòè÷åñêè èëè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî - â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ èçûñêàíèé è ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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Ïðèìå÷àíèå: Óñëîâèÿ ìàêñèìàëüíîé ìîìåíòíîé ìàãíèòóäû è ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ äîëæíû áûòü óäîâëåòâîðåíû
îäíîâðåìåííî ïðè îïðåäåëåíèè òèïà ñåéñìè÷åñêîãî î÷àãà.

Ïàðàìåòðû ñåéñìè÷åñêîãî î÷àãà  Òèï 
ñåéñìè÷åñêîãî 

î÷àãà 
Îïèñàíèå ñåéñìè÷åñêîãî î÷àãà  Ìàêñèìàëüíàÿ 

ìîìåíòíàÿ 
ìàãíèòóäà, Ì 

Ñêîðîñòü ñìåùåíèÿ 
(ñäâèãà), SR, 

ìì/ãîä 

À 

Ðàçëîìû, ñïîñîáíûå ãåíåðèðîâàòü 
çåìëåòðÿñåíèÿ ñ áîëüøîé  ìàãíèòóäîé è 
èìåþùèå çíà÷èòåëüíûé ó ðîâåíü 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè  

Ì≥7.0 SR≥5 

Â Âñå äðóãèå ðàçëîìû, êðîìå òèïà À è Ñ  
M≥7.0 
M<7.0 
M≥6.5 

SR<5 
SR>2 
SR<2 

Ñ 

Ðàçëîìû, íå ñïîñîáíûå ãåíåðèðîâàòü 
çåìëåòðÿñåíèÿ ñ áîëüøîé ìàãíèòóäîé è 
èìåþùèå îòíîñèòåëüíî íèçêèé óðîâåíü 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè  

M<6.5 SR≤2 

Òàáëèöà 2.

Òàáëèöà 1.

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå â ñîñòàâå ãðóíòà i êàòåãîðèè òîíêèõ ñëîåâ ãðóíòà i+1 êàòåãîðèè îáùåé ìîùíîñòüþ íå áîëåå

÷åì 10 ìåòðîâ èëè ãðóíòîâ i+2 êàòåãîðèè îáùåé ìîùíîñòüþ íå áîëåå ÷åì 5ì.
2. Äëÿ ãðóíòîâ IV êàòåãîðèè äîñòàòî÷íî íàëè÷èå 10-ìåòðîâîãî ñëîÿ îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè.
3. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä èëè îáâîäíåíèÿ ãðóíòîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ

êàòåãîðèþ ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëèòü â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ãðóíòà â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè.
4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé ñ ïîäçåìíûìè ýòàæàìè ãëóáèíà ðàçðåçà ñ÷èòàåòñÿ îò óðîâíÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.

Êàòåãîðèÿ 
ãðóíòà Ãðóíòû â ïðåäåëàõ áîëåå ÷åì 30 -ìåòðîâîãî ñëîÿ, ñ÷èòàÿ îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè  

I 
- ñêàëüíûå ãðóíòû âñåõ âèäîâ, ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàò èå 15 ÌÏà è áîëåå;  
êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû èç ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ïëîòíûå, ìàëîâëàæíûå, ñîäåðæàùèå äî 
30% ïåñ÷àíî -ãëèíèñòîãî çàïîëíåíèÿ;  

II 

ñêàëüíûå ãðóíòû ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà î äíîîñíîå ñæàòèå ìåíåå 15 ÌÏà;  
êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû , íå îòíåñåííûå ê I êàòåãîðèè;  
ïåñêè ãðàâèëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûå;  
ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûå;  
ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè I L≤0.5 ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñò è 
e≤0.9 äëÿ ãëèí è ñóãëèíêîâ è e ≤0.7 - äëÿ ñóïåñåé;  

III 

ïåñêè ãðàâèëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè, 
âîäîíàñûøåííûå;  
ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè, âëàæíûå;  
ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êî íñèñòåíöèè 0.5< IL≤0.75; 
ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL≤0.5 ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè 
0.9<e≤1.5 äëÿ ãëèí, 0.9< e≤1.0 äëÿ ñóãëèíêîâ è 0.7< e≤0.9 - äëÿ ñóïåñåé;  
íåîáâîäíåííûå íàñûïíûå è ïî÷âåííûå ãðóíòû;  

IV 

ïåñêè ðûõëûå, íåçàâèñèì î îò êðóïíîñòè, âîäîíàñûøåííûå;  
ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè, âîäîíàñûøåííûå;  
ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû (ñóïåñè, ñóãëèíêè è ãëèíû) ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL≥0.75, 
ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè 0.5< IL≤0.75 ïðè êîýôôèö èåíòå ïîðèñòîñòè e>1.5 
äëÿ ãëèí, e>1.0 äëÿ ñóãëèíêîâ è e>0.9 - äëÿ ñóïåñåé;  
îáâîäíåííûå, íàñûïíûå è ïî÷âåííûå ãðóíòû;  
ïëûâóíû, áèîãåííûå ãðóíòû è èëû.  



Òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ Vs è Ò0 âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìó-
ëàì:

ãäå: n - ÷èñëî ñëîåâ, , Hk - ìîùíîñòü k-îãî ñëîÿ.
Ïðè óñòàíîâëåíèè çíà÷åíèé Vs è Ò0 ïî ìèêðîñåéñìàì è

âçðûâàì çà ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðèíèìà-
þòñÿ Vs/1,3 è 1,3Ò0.

3. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ãðóíòîâûõ óñëîâèé k0 (íà êî-
òîðûé óìíîæàåòñÿ îæèäàåìîå óñêîðåíèå ãðóíòà) â íîâîé
ðåäàêöèè íîðì ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë.4.

Îíè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé ïðèâåäåííûõ
â ïåðâîé ðåäàêöèè íîðì, ÷òî âûçâàíî ðåçóëüòàòàìè àíàëè-
çà ïðÿìûõ èçìåðåíèé óñêîðåíèé ñêàëüíûõ è àëëþâèàëü-
íûõ (ðûõëûõ) ãðóíòîâ ïðè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ,
ïîêàçàííûõ íà ðèñ.1, çàèìîñòâîâàííûõ ó Õ.Á.Ñèäà
(Í.Â.Seed) è È.Ì.Èäðèññà (I.M.Idriss). Íà ðèñóíêå ïóíêòè-
ðîì ïîêàçàíà ñâÿçü ìåæäó óñêîðåíèÿìè, çàïèñàííûìè íà
ó÷àñòêàõ ñ ìÿãêèìè ãðóíòàìè è íà ó÷àñòêàõ ñî ñêàëüíûìè
ãðóíòàìè. Ñïëîøíûìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè ïîêàçàíû äèà-
ïàçîíû ðåàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûõ äàííûõ ïðè äâóõ èç-
âåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ 1985ã. â Ìåêñèêå è 1989ã. â Ëîìî
Ïðèåòà. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ïðè îòíîñèòåëüíî ñëàáûõ
çåìëåòðÿñåíèÿõ çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ íà ðûõëûõ ãðóíòàõ çà-
ðåãèñòðèðîâàëèñü â ñðåäíåì äî 2 ðàç áîëüøå, ÷åì íà ñêàëü-

íûõ ó÷àñòêàõ; ïðè ñðàâíèòåëüíî óìåðåííûõ çåìëåòðÿñåíè-
ÿõ îíè ïî÷òè ðàâíû, à ïðè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ïðîèñ-
õîäèò îáðàòíîå ÿâëåíèå - óñêîðåíèÿ íà ñêàëüíûõ ãðóíòàõ
áîëüøå, ÷åì íà ðûõëûõ.

Òàêèì îáðàçîì, â íîâîé ðåäàêöèè íîðì êàæäàÿ èç òðåõ
ñåéñìè÷åñêèõ çîí èìååò ñâîè 4 êîýôôèöèåíòà ãðóíòîâûõ
óñëîâèé è îæèäàåìûå óñêîðåíèÿ ãðóíòà À äëÿ âñåé òåððè-
òîðèè Àðìåíèè èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 0,14g < À < 0,44g
(òàáë.5).

4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé (àòîìíûå è ãèäðî-
ýëåêòðîñòàíöèè, ïëîòèíû, âîäîõðàíèëèùà, áîëüøåïðîëåò-
íûå ìîñòû è ýñòàêàäû) âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ïðîäîëæèòåëüíîñòè èíòåí-
ñèâíûõ êîëåáàíèé ãðóíòîâ è èõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùå-
íèé, ïðåîáëàäàþùèõ ïåðèîäàõ ãðóíòîâ è äëèíå
ïîâåðõíîñòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí äëÿ ãðóíòîâ ðàçíîé êà-
òåãîðèè. Â ïðèíöèïå, ÷åì ñèëüíåå çåìëåòðÿñåíèå, òåì äîë-
ãî îíî äëèòñÿ. Íî ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíòåíñèâíûõ
êîëåáàíèé ãðóíòà îáóñëîâëåíà òàêæå ýïèöåíòðàëüíûì ðàñ-
ñòîÿíèåì.

Eurocode 8 ðåêîìåíäóåò ñëåäóþùèå ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè çåìëåòðÿñåíèé äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê äî 30 êì îò
ýïèöåíòðà â çàâèñèìîñòè îò îæèäàåìîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà:

Äëÿ ìàêñèìàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ãðóíòà yomax (â ñì),
ñîãëàñíî òåì æå íîðìàì Eurocode 8, ïðåäëàãàåòñÿ

yomax = 0,05 À g ko To Td ,
ãäå çíà÷åíèå ko ïðèíèìàeòñÿ ïî òàáë.3, Td ïðèíèìàåòñÿ

ðàâíûì 3,0 ñåê, à äëÿ To (ïðåîáëàäàþùèé ïåðèîä êîëåáà-
íèé ãðóíòà) ïðèíèìàþòñÿ:

kksk GV ρ=
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Òàáëèöà 3.

Êàòåãîðèÿ 
ãðóíòîâ 

íåîäíîðîäíûõ 
ãðóíòîâûõ 
îñíîâàíèé 

Çíà÷åíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè sV  
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ âîëí â 

ïðåäåëàõ âñåé íåîäíîðîäíîé ñðåäû H îò 
ïëàíèðîâî÷íîé îòìåò êè äî ïëîòíûõ ïîðîä ñ 

sV ≥800 ì/ñ, ïî ôîðìóëå (1), ì/ñ 

Çíà÷åíèå ïðåîáëàäàþùåãî ïåðèîäà Ò0 
äëÿ âñåé íåîäíîðîäíîé ñðåäû Í îò 

ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè  äî ïëîòíûõ 
ïîðîä ñ sV ≥800 ì/ñ, ñåê 

I SV >800 Ò0 ≤ 0.3 

II 500< SV <800 0.3< Ò0 ≤ 0.6 

III 150< SV <500 0.6< Ò0 ≤ 0.8 

IV SV <150 Ò0 > 0.8 

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 
ãðóíòîâûõ óñëîâèé k0 
Ñåéñìè÷åñêèå çîíû  

Êàòåãîðèÿ 
ãðóíòîâ 

1 2 3 
I 0,7 0,8 0,9 
II 1,0 1,0 1,0 
III 1,3 1,2 1,1 
IV 1,5 1,3 1,0 

Çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé ãðóíòà â 
äîëÿõ g ïî ñåéñìè÷åñêèì çîíàì  

Êàòåãîðèÿ 
ãðóíòà ïî 

ñåéñìè÷åñêèì 
ñâîéñòâàì 1 2 3 

I 0,14 0,24 0,36 
II 0,20 0,30 0,40 
III 0,26 0,36 0,44 
IV 0,30 0,39 0,40 

Òàáëèöà 4. Òàáëèöà 5.

Óñêîðåíèå ãðóíòà À â äîëÿõ g 0,1 0,2 0,3 0,4 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíòåíñèâíûõ êîëåáàíèé 
ãðóíòà â ñåê 10 15 20 25 

∑

∑

=

== n

k sk

k

n

k
k

S

V
H

H
V

1

1 ,   
SV
HT 4

0 =   , (1)
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äëÿ ãðóíòîâ I êàòåãîðèè - 0,3 ñåê,
äëÿ ãðóíòîâ II êàòåãîðèè - 0,5 ñåê,
äëÿ ãðóíòîâ III êàòåãîðèè - 0,7 ñåê,
äëÿ ãðóíòîâ IV êàòåãîðèè - 0,9 ñåê.
Â íîâîé ðåäàêöèè íîðì äëèíà ïîâåðõíîñòíûõ ïîïåðå÷-

íûõ âîëí ðåãëàìåíòèðóåòñÿ â ñëåäóþùèõ äèàïàçîíàõ:
äëÿ ãðóíòîâ I êàòåãîðèè - >350ì,
äëÿ ãðóíòîâ II êàòåãîðèè - 250ì< <350ì,
äëÿ ãðóíòîâ III êàòåãîðèè - 150ì< <250ì,
äëÿ ãðóíòîâ IV êàòåãîðèè - <100ì.
Ðåêîìåíäóåòñÿ äëèíó îòñåêà æèëûõ è îáùåñòâåííûõ

çäàíèé ïðèíèìàòü íå áîëåå ÷åì /4. Çíà÷åíèÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè èíòåíñèâíûõ êîëåáàíèé ãðóíòà, ïðåîáëà-
äàþùèõ ïåðèîäîâ è äëèí ñåéñìè÷åñêèõ âîëí

ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêæå ïðè ãåíåðèðîâàíèè
ñèíòåòè÷åñêèõ àêñåëåðîãðàìì äëÿ äàííîé ñòðîèòåëüíîé
ïëîùàäêè.

5. Â íîâîé ðåäàêöèè íîðì çíà÷èòåëüíîé êîððåêòèðîâ-
êå ïîäâåðãëèñü òàêæå î÷åðòàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî êîýôôè-
öèåíòà (Ò) äëÿ ãðóíòîâ ðàçíîé êàòåãîðèè. Ïîñòðîåííûå
ïî çàðåãèñòðèðîâàííûì àêñåëåðîãðàììàì ñïåêòðû ðåàê-
öèè çåìëåòðÿñåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî îðäèíàòû (Ò) äëÿ
ãðóíòîâ I è II êàòåãîðèé ïðè óâåëè÷åíèè Ò óìåíüøàþò
çíà÷èòåëüíî êðó÷å, ÷åì äëÿ ãðóíòîâ III è IV êàòåãîðèé.
Êðîìå òîãî, ãîðèçîíòàëüíûé ó÷àñòîê (Ò)=const ñ óâåëè-
÷åíèåì êàòåãîðèè ãðóíòîâ óäëèíÿåòñÿ â ñòîðîíó áîëüøèõ
Ò. Ïîýòîìó íîâûå î÷åðòàíèÿ (Ò) ïðåäñòàâëåíû â âèäå,
ïîêàçàííîì íà ðèñ.2.

â

â

â

â

λ

λ
λ
λ

λ
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Ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëû äëÿ (Ò) èìåþò âèä (Ò â ñåê.):
Äëÿ ãðóíòîâ I êàòåãîðèè

= 1+15Ò ïðè 0<Ò<0,1;
= 2,5 ïðè 0,1<Ò<0,4;
= 1/Ò ïðè Ò>0,4.

Äëÿ ãðóíòîâ II êàòåãîðèè
= 1+7,5Ò ïðè 0<Ò<0,2;
=2,5 ïðè 0,2<Ò<0,6;
= 1,66/T4/5 ïðè Ò>0,6.

Äëÿ ãðóíòîâ III è IV êàòåãîðèé
= 1+5Ò ïðè 0<Ò<0,3;
=2,5 ïðè 0,3<Ò<0,8;
= 2,15/T2/3 ïðè Ò>0,8.

Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ  ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë ïî-ïðåæíåìó
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ski = k1 k2 k3 Qk A ko ki I,

ãäå k1, k2 è k3 ñîîòâåòñòâåííî ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòàìè äî-
ïóñòèìûõ ïîâðåæäåíèé, îòâåòñòâåííîñòè îáúåêòà è âçàèìî-
äåéñòâèÿ ãðóíòîâ è ñîîðóæåíèé, Qk - íàãðóçêà, âûçûâàþùàÿ
èíåðöèîííóþ ñèëó, ñîñðåäîòî÷åííàÿ â òî÷êå k, ki - áåçðàç-
ìåðíûé êîýôôèöèåíò ôîðìû êîëåáàíèÿ.

Â íîâîé ðåäàêöèè äîïîëíèòåëüíî âíåñåíà ôîðìóëà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïåðåìåùåíèé è ïåðåêîñîâ ýòàæåé â âèäå:

xki = A g ko ki i (Ti/2 )2

ki = xk+1 i - xki

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äîïóñòèìûõ ïîâðåæäåíèé
â íîâîé ðåäàêöèè ïðèâåäåíû â òàáë.6.

Â íîâîé ðåäàêöèè ÑÍÐÀ âíåñåíû òàêæå ðÿä èçìåíåíèé
è äîïîëíåíèé, êàñàþùèõñÿ îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, îáÿçàòåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
æèëûì, îáùåñòâåííûì, ïðîèçâîäñòâåííûì, òðàíñïîðòíûì
è ãèäðîòåõíè÷åñêèì çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì. Â ÷àñòíîñòè,
ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ óïðóãî-ïëàñ-

∆

πβη

η

βη

ƒÀ
ƒÀ
ƒÀ

ƒÀ
ƒÀ
ƒÀ

ƒÀ
ƒÀ
ƒÀ

ƒÀ
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Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà k1 â 
çàâèñèìîñòè îò ñåéñìè÷åñêèõ 

çîí 
Íàçíà÷åíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé è èõ êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå  

ñåéñìè÷åñêèå 
çîíû 1, 2 

ñåéñìè÷åñêàÿ 
çîíà 3 Ðå

êî
ì

åí
äó

åì
û

å 
çí

à÷
åí

èÿ
 

ïå
ðå

êî
ñà

 ý
òà

æ
åé

 

1.Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, â êîòîðûõ ïîâðåæäåíèÿ èëè íåóïðóãèå 
äåôîðìàöèè íå äîïóñêàþòñÿ  

 
1.0 

 
1.0  

2. Æèëûå, îáùåñòâåííûå, ïðîèçâîäñòâåííûå, 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæ åíèÿ, â êîòîðûõ 
äîïóñêàþòñÿ ïîâðåæäåíèÿ, áåçîïàñíûå äëÿ æèçíè ëþäåé è íå 
ïðèâîäÿùèå ê âûõîäó èç ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ (êîíñòðóêöèè ýòèõ 
çäàíèé ïîñëå ðàñ÷åòíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïîäëåæàò 
âîññòàíîâëåíèþ), ïðè èõ îñóùåñòâëåíèè èç:  
à) ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé  
- ðàìíûé êàðêàñ 
- ðàìíî ñâÿçåâîé êàðêàñ  
á) æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé  
- ðàìíûé êàðêàñ  
- ðàìíî ñâÿçåâîé êàðêàñ  
- ñ íåñóùèìè êðóïíîïàíåëüíûìè ñòåíàìè  
- ñ íåñóùèìè ìîíîëèòíûìè ñòåíàìè  
â) êàìåííûõ è êèðïè÷íûõ ñòåíîâûõ êîíñòðóêöèé  
- óñèëåííûõ æåëåçîáåòîííûìè âêëþ÷åí èÿìè (êîìïëåêñíûå)  
- èç ñòåíîâûõ êðóïíûõ áëîêîâ  
- èç èñêóññòâåííûõ (â òîì ÷èñëå êèðïè÷åé) è  ïðèðîäíûõ êàìíåé 
ïðàâèëüíèé ôîðìû è êëàäêè “ìèäèñ”  

 
 
 
 
 
 
 

0.30 
0.35 

 
0.40 
0.45 
0.45 
0.45 

 
0.60 
0.65 
0.70 

 
 
 
 
 
 
 

0.25 
0.30 

 
0.35 
0.40 
0.40 
0.40 

 
0.55 
0.60 
0.60 

 
 
 
 
 
 
 

1/150 
1/200 

 
1/200 
1/300 
1/350 
1/350 

 
1/500 
1/550 
1/600 

3. Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ñî ñïåöèàëüíûìè ñèñòåìàìè 
ñåéñìîçàùèòû íà óðîâíå ôóíäàìåíòîâ:  
- ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ  âûøå ñèñòåìû ñåéñìîçàùèòû  
Ïðè ðàñ÷åòå ñèñòåìû ñåéñìîçàùèòû (â òîì ÷èñëå ðåçèíî -
ìåòàëëè÷åñêèõ ïàäóøåê) è íèæåðàñïîëîæåííûõ  ýëåìåíòîâ, 
íåñóùèõ êîíñòðóêöèè  
- ïðè êîýôôèöèå íòå çàòóõàíèÿ ñåéñìîèçîëÿòîðîâ äî n=5% 
- ïðè êîýôôèöèå íòå çàòóõàíèÿ ñåéñìîèçîëÿòîðîâ áîëåå 10%. 
Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ n çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà k1 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ëèíåéíîé  èíòåðïîëÿöèè.  

 
 
ñîãëàñíî ï.2  
 
 
 
       1.0                    0.8    
       0.8                    0.6   

 

4. Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íå óêàçàííûå â ïîçèöèÿõ 1 -3. 0.20 0.15  

Òàáëèöà 6.
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òè÷åñêîé ðàáîòû êîíñòðóêöèè âíåñåíû îãðàíè÷åíèÿ äëÿ
âåëè÷èíû ñæèìàþùåé íàãðóçêè â êîëîííàõ ìíîãîýòàæíûõ
æåëåçîáåòîííûõ çäàíèé ñ êàðêàñîì îò ñîáñòâåííîãî âåñà
êîíñòðóêöèè è äðóãèõ âåðòèêàëüíûõ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê
â íàèáîëåå çàãðóæåííîì ñå÷åíèè (íà óðîâíå îáðåçà) ôóíäà-
ìåíòà. Ýòà íàãðóçêà â ñåéñìè÷åñêèõ çîíàõ 1, 2, 3 íå äîëæ-
íà ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâåííî 0,9NR, 0,8 NR è 0,7 NR, ãäå
NR - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè òîãî æå ñå-
÷åíèÿ ïðè îñåâîì ñæàòèè (áåç ó÷åòà ðàáîòû ïðîäîëüíîé àð-
ìàòóðû).

Â ðàçäåëå "Âîññòàíîâëåíèå è óñèëåíèå çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé" ââåäåí íîâûé êîëè÷åñòâåííûé êîýôôèöèåíò îöåíêè
ñåéñìîâîîðóæåííîñòè êîíñòðóêöèé   â ðåçóëüòàòå åå óñèëåíèÿ:

ãäå QÏ - ñóììà ïîýòàæíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñèë íà óðîâíå
âåðõà ôóíäàìåíòà (ïîïåðå÷íàÿ ñèëà), âîñïðèíèìàåìàÿ
çäàíèÿìè è ñîîðóæåíèÿìè â ðåçóëüòàòå óñèëåíèÿ ("ïî-
âûøåíèå ñåéñìîâîîðóæåííîñòè"), QÍ - ñóììà ïîýòàæ-
íûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñèë íà òîì æå óðîâíå, îïðåäåëÿåìàÿ
â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà ïî äåéñòâóþùèì â ÐÀ íîðìàõ ("íîð-

ìàòèâíàÿ ñåéñìîñòîéêîñòü"). Ìèíèìàëüíîìó óðîâíþ
óñèëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèå ÊÑÂ=0,5, ìàêñèìàëüíî-
ìó - 1,0. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ÊÑÂ íîðìèðóþòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è îòâåò-
ñòâåííîñòè óñèëÿåìîãî îáúåêòà.
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Chapter 16, Division IV - Earthquake Design, 1997, 69pp.
3. Ìåæäóíàðîäíûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû ÑÍÃ. Ñòðîèòåëü-
ñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ (ïðîåêò) 2002ã. // Ñåéñìîñ-
òîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. - Ì.:
ÂÍÈÈÍÒÏÈ, ¹ 3, 2002, ñ.27-54.
4. Õà÷èÿí Ý.Å. Îá îñíîâíûõ êîíöåïöèÿõ ïî ðàçðàáîòêå
åäèíûõ ìåæäóíàðîäíûõ íîðì ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîè-
òåëüñòâó. // Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü
ñîîðóæåíèé. - Ì.: ÂÍÈÈÍÒÏÈ, ¹ 2, 2000, ñ.14-18.
5. EUROCODE 8. Design Provisions for Earthquake
Resistance of Structure. ENV 1998-1-1: 1994.

38
Í

Î
ÐÌ

ÀÒ
È

ÂÍ
Î

-Ï
ÐÀ

ÂÎ
ÂÎ

Å 
È

 È
Í

Ô
Î

ÐÌ
ÀÖ

È
Î

Í
Í

Î
Å 

Î
ÁÅ

ÑÏ
Å×

ÅÍ
È

Å 
ÑÅ

É
ÑÌ

È
×

ÅÑ
ÊÎ

É
 Á

ÅÇ
Î

Ï
ÀÑ

Í
Î

ÑÒ
È

15.0, <<= ÑÂ
H

Ï
ÑÂ Ê

Q
QÊ , 

Ïåðâûå íàöèîíàëüíûå íîðìû Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
ÑÍèÏ ÐÊ Â.1.2-4-98 "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéî-
íàõ" âñòóïèëè â äåéñòâèå â 1998 ãîäó. Ýòè íîðìû èçìåíèëè
ñóùåñòâîâàâøóþ ðàíåå ïðàêòèêó âûáîðà êîíñòðóêòèâíûõ
ðåøåíèé ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ è ïîâûñèëè èõ ñåéñìè-
÷åñêóþ íàäåæíîñòü.

Ðàçðàáîòêà íîâîé ðåäàêöèè íàöèîíàëüíûõ íîðì íàï-
ðàâëåíà íà êîððåêòèðîâêó îòäåëüíûõ ïîëîæåíèé ÑÍèÏ
ÐÊ Â.1.2-4-98, íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåà-
ëèÿì, âîçíèêøèì â ñåéñìîñòîéêîì ñòðîèòåëüñòâå çà
ïîñëåäíèå ãîäû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçëî ïîíÿòèå "òðàäèöèîííûå çäàíèÿ
ìàññîâîé çàñòðîéêè". Â ðàéîíàõ, ïîäâåðæåííûõ ñèëüíûì
çåìëåòðÿñåíèÿì, âñå ÷àùå ñòàëè âîçâîäèòüñÿ âûñîòíûå çäà-
íèÿ, áîëüøåïðîëåòíûå òîðãîâûå ñîîðóæåíèÿ è îáúåêòû ñî
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèåé â ïëàíå è ïî âûñîòå. Íà÷àëàñü çàñò-
ðîéêà ó÷àñòêîâ íåáëàãîïðèÿòíûõ â ñåéñìè÷åñêîì îòíîøå-
íèè, íî âûãîäíûõ äëÿ ôèíàíñîâûõ èíâåñòèöèé.

Â èòîãå ïðîèçîøåäøèõ ïåðåìåí âîçðîñëè ïðåòåíçèè
ñïåöèàëèñòîâ ê èñõîäíîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé äëÿ
îáîñíîâàíèÿ àíòèñåéñìè÷åñêîé íàäåæíîñòè ïðîåêòèðóå-
ìûõ îáúåêòîâ, è ê òðàäèöèîííûì íîðìàòèâíûì îãðàíè-
÷åíèÿì íà àðõèòåêòóðíûå è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå
ðåøåíèÿ çäàíèé.

Èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå â ÑÍèÏ ÐÊ Â.1.2-4-98, îñíîâûâà-
þòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ÊàçÍÈÈÑÑÀ çà ïîñëåäíèå ãîäû, è íà
àíàëèçå ïîëîæåíèé ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ íîðì.

Ñîñòàâëåíèå íîðì, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïðàâèëà ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé çàäà÷ó, ðåøàåìóþ â óñëîâèÿõ íåïîëíîòû
ñåéñìîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè è äåôèöèòà ñâåäåíèé
î äåéñòâèòåëüíîé ðàáîòå çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ðåàëüíûõ
ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ. Áîëüøàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïà-
ðàìåòðîâ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé è äåéñòâèòåëüíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé
â ñèñòåìå çäàíèé è ñîîðóæåíèé íå äàþò ïîëíîé ãàðàíòèè, ÷òî
îáúåêòû, äàæå çàïðîåêòèðîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè íîðì, âñåãäà áóäóò íàäåæíî çàùèùåíû îò íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé.

Ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ íîðì äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèî-
íîâ îñëîæíÿåòñÿ è äðóãèìè ôàêòîðàìè. Íîðìàòèâíûå äî-
êóìåíòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå ïðàâèëà ñòðîèòåëüñòâà
â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ (êàê è ñòðîèòåëüñòâà â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ), â èçâåñòíîé ìåðå, äîëæíû ó÷èòûâàòü èíòåðåñû
âñåõ ó÷àñòíèêîâ ñòðîèòåëüíîãî ïðîöåññà (çàêàç÷èêîâ, ïðî-
åêòèðîâùèêîâ, ñòðîèòåëüíûõ ïîäðÿä÷èêîâ) è ýêîíîìè÷åñ-
êèå âîçìîæíîñòè îáùåñòâà. Â òåîðèè ýòè èíòåðåñû
âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì [1].

Çàêàç÷èê (ïîòðåáèòåëü ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè; ïîêó-
ïàòåëü) çàèíòåðåñîâàí îáëàäàòü îáúåêòîì, ïðèîáðåòåííûì
ñ ìèíèìàëüíî âîçìîæíûìè çàòðàòàìè, íî çàïðîåêòèðîâàí-
íûì è ïîñòðîåííûì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåçîïàñèòü íà-
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õîäÿùèõñÿ â íåì ëþäåé îò ãèáåëè è óâå÷èé, à åãî ñàìîãî,
ïîìèìî ïðî÷åãî, îò íåïîìåðíûõ óáûòêîâ ïðè âîçìîæíîì
ñèëüíîì çåìëåòðÿñåíèè.

Èíòåðåñû ïðîåêòèðîâùèêîâ äîëæíû çàêëþ÷àòüñÿ
â ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè âñåõ äåéñòâóþùèõ íîðì. Ñòðîãîå ñîáëþäåíèå íîðì,
äàæå ïðè ñàìûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèÿõ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, ïîçâîëèò àâòîðàì ïðîåêòà èçáåæàòü ñóäåáíûõ ïðå-
òåíçèé è ïîòåðè ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðåñòèæà.

Èíòåðåñû ïîäðÿä÷èêà òàêæå âïîëíå ÿñíû - ïîëó÷åíèå
ìàêñèìàëüíîé ïðèáûëè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà êà÷å-
ñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà. Âî âñåõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ
âîçâåäåíèå çäàíèé ñ äåôåêòàìè è îòñòóïëåíèÿìè îò ïðîåêòà
ãðîçèò ïîäðÿä÷èêó íå òîëüêî ïîòåðåé ïðîôåññèîíàëüíîãî
ïðåñòèæà, íî è áîëüøèì ìàòåðèàëüíûì óùåðáîì.

Èíòåðåñû îáùåñòâà áîëåå îáøèðíû. Ïîìèìî ñåéñìè-
÷åñêîé óÿçâèìîñòè îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé èëè äàæå íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ îáùåñòâî çàáîòÿò:

- ñòåïåíü çàùèùåííîñòè îò ýêîíîìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ
ïîñëåäñòâèé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé è îò âîçìîæíûõ ñî-
öèàëüíûõ ïîòðÿñåíèé, çà÷àñòóþ, ñîïðîâîæäàþùèõ ñèëü-
íûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ;

- ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîñëå çåìëåòðÿñå-
íèé ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, â îáÿçàííîñòè êîòîðûõ âõî-
äèò îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è ðóêîâîäñòâî
ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé;

- ñîîòâåòñòâèå ýêîíîìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïðåâàëè-
ðóþùåé ÷àñòè íàñåëåíèÿ è ðûíî÷íîé ñòîèìîñòè æèëüÿ,
âûñòàâëÿåìîãî íà ïðîäàæó.

Èç êðàòêî îáðèñîâàííîé êàðòèíû âèäíî, ÷òî èíòåðåñû
ó÷àñòíèêîâ ñòðîèòåëüíîãî ïðîöåññà è åãî ïîòðåáèòåëåé, äà-
æå â èäåàëå, íå ìîãóò ïîëíîñòüþ ñîâïàäàòü. Êàê ñëåäñòâèå,
íåîáõîäèìû ðàçóìíûå êîìïðîìèññû ìåæäó öåëåñîîáðàç-
íîé ñòåïåíüþ îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè îá-
ùåñòâà è çàòðàòàìè íà ýòî.

Ïðè ñîñòàâëåíèè íîðì âñåãäà ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü, êà-
êèå èìåííî êîìïðîìèññû ìîãóò áûòü äîïóñòèìû, íî îñ-
íîâíûå ïðèîðèòåòû ñëåäóåò îòäàâàòü ïðàâàì è
îõðàíÿåìûì çàêîíîì èíòåðåñàì ïîòðåáèòåëåé ñòðîèòåëü-
íîé ïðîäóêöèè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà.

Îòâåòñòâåííîñòü çà îïòèìàëüíîñòü è ñâîåâðåìåííîñòü
ïðèíÿòûõ êîìïðîìèññîâ íåñóò ñîñòàâèòåëè íîðì è äèðåê-
òèâíûå îðãàíû, ââîäÿùèå â äåéñòâèå äîêóìåíòû, ÷åðåç êî-
òîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, íàïðàâëåííîé íà îáåñïå÷åíèå
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è ñíèæåíèå óÿçâèìîñòè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.

Îáùåïðèçíàííàÿ êîíöåïöèÿ, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó âñåõ
íîðì, ðàçðàáàòûâàâøèõñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ òðèä-
öàòè ëåò è ïðèìèðèâøàÿ, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, èíòåðå-
ñû âñåõ ó÷àñòíèêîâ ñòðîèòåëüíîãî ïðîöåññà è îáùåñòâà,
ñôîðìóëèðîâàíà â ïðîåêòå íîâîé ðåäàêöèè íîðì Ðåñïóáëè-
êè Êàçàõñòàí ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íàñòîÿùèå íîðìû óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê çäà-
íèÿì è ñîîðóæåíèÿì, â êîíñòðóêöèÿõ êîòîðûõ, ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, ïðîãíîçèðóåìîì
ñ çàäàííîé âåðîÿòíîñòüþ íå ïðåâûøåíèÿ äëÿ ïëîùàäêè
ñòðîèòåëüñòâà, ìîãóò áûòü äîïóùåíû ïîâðåæäåíèÿ îò-

äåëüíûõ ýëåìåíòîâ (îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè, òðåùèíû è
ò.ï.), çàòðóäíÿþùèå íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ çäàíèé,
ïðè îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè ëþäåé.

Ýòîò ïóíêò îïðåäåëÿåò êîíå÷íóþ öåëü ïðîåêòèðîâàíèÿ
è ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ äîëæíû ïåðåíî-
ñèòü ñëàáûå çåìëåòðÿñåíèÿ áåç ïîâðåæäåíèé, à óìåðåííûå
(èìåþùèå ìåíüøóþ èíòåíñèâíîñòü, ÷åì ïðåäóñìàòðèâà-
ëîñü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè) - áåç ñóùåñòâåííûõ ïîâðåæäå-
íèé íåñóùèõ êîíñòðóêöèé.

Â ïðîåêòå íîâîé ðåäàêöèè íîðì Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
îãîâàðèâàåòñÿ, ÷òî ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ:

- ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è
êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ êîòîðûõ íå ñîîòâåòñòâóþò îáÿçà-
òåëüíûì ïîëîæåíèÿì íàñòîÿùèõ íîðì,

- ñ íîâûìè êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè è ñî ñïåöè-
àëüíûìè ñèñòåìàìè ñåéñìîçàùèòû,

- â ðàéîíàõ ñåéñìè÷íîñòüþ áîëåå 9 áàëëîâ è/èëè â çî-
íàõ âîçìîæíîãî ïðîÿâëåíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ íà
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè,

äî ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì,
ñîñòàâëåííûì ñïåöèàëèçèðîâàííûìè íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, óïîëíîìî÷åííûìè Êîìèòåòîì
ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà.

Óêàçàííîå îãðàíè÷åíèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÑÍèÏ ÐÊ
îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì.

Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå è êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ
íîðì, ðàíåå äåéñòâîâàâøèõ è íûíå äåéñòâóþùèõ, ñôîðìè-
ðîâàëèñü â îñíîâíîì íà áàçå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé è äàííûõ î ïîâåäåíèè ïðè ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèÿõ "ïðàâèëüíûõ" çäàíèé òðàäèöèîííûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ìàëîé è ñðåäíåé ýòàæíîñòè (ñ ÷àñ-
òî ðàñïîëîæåííûìè æåëåçîáåòîííûìè ñòåíàìè èëè â âèäå
êàðêàñîâ ñ êàìåííûì çàïîëíåíèåì). Ïðàâîìåðíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ýòèõ ïîëîæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, íàïðèìåð,
êàðêàñíî-ñòåíîâûõ è ðàìíî-ñâÿçåâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñ-
òåì íåïðàâèëüíîé êîíôèãóðàöèè è/èëè âûñîòîé 18-30 ýòà-
æåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, íå áåññïîðíà.

Êðîìå òîãî, òðåáîâàíèÿ ê çäàíèÿì ñî ñëîæíîé êîíôèãó-
ðàöèåé â ïëàíå è/èëè ïî âûñîòå î÷åíü ñëîæíî ôîðìàëèçî-
âàòü è ïðèâåñòè ê âèäó íîðìàòèâíûõ ïîëîæåíèé. Â 1975
ãîäó â îò÷åòå Àññîöèàöèè èíæåíåðîâ-êîíñòðóêòîðîâ Êàëè-
ôîðíèè (SEAOC) "Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó íà ãîðèçîí-
òàëüíûå íàãðóçêè" [2] îòìå÷àëîñü, ÷òî ïîñêîëüêó ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü íåîïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íåï-
ðàâèëüíûõ êîíôèãóðàöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, òî ðàçðà-
áîòêà åäèíûõ ðàöèîíàëüíûõ ïðàâèë èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ íå
öåëåñîîáðàçíà. Êàæäûé ïîäîáíûé îáúåêò òðåáóåò èíäèâè-
äóàëüíîãî ïîäõîäà.

Íîâàÿ óòî÷íåííàÿ êàðòà ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, íàõîäÿùàÿñÿ â ñîñòàâå
ïðîåêòà íîðì, èìååò äåòåðìèíèñòñêóþ îñíîâó. Ýòî, â îïðå-
äåëåííîé ñòåïåíè, ïðåäîïðåäåëèëî ïðèíÿòûå ïîäõîäû
ê íîðìèðîâàíèþ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà çäà-
íèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

Ñîãëàñíî ïðîåêòó ÑÍèÏ "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñ-
êèõ ðàéîíàõ" Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, ðàñ÷åòíàÿ ñåéñìè÷åñ-
êàÿ íàãðóçêà Sik â âûáðàííîì íàïðàâëåíèè, ïðèëîæåííàÿ
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ê òî÷êå k è ñîîòâåòñòâóþùàÿ i-é ôîðìå ñîáñòâåííûõ êîëå-
áàíèé çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ (äàëåå, êàê ïðàâèëî, çäàíèÿ)
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Sik = K1 K2 Ê3S0ik ,                                                       (1)
ãäå: S0ik - ñåéñìè÷åñêàÿ  íàãðóçêà äëÿ i-é ôîðìû ñîáñòâåí-
íûõ êîëåáàíèé çäàíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ â ïðåäïîëîæåíèè óï-
ðóãîãî äåôîðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèÿ ïî
ôîðìóëå:

ãäå: K1 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îòâåòñòâåííîñòü çäà-
íèé;
K2 - êîýôôèöèåíò ðåäóêöèè, ó÷èòûâàþùèé êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ çäàíèé;
K3 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âûñîòó çäàíèé;
Qk - âåñ çäàíèÿ, îòíåñåííûé ê òî÷êå k;
A - êîýôôèöèåíò ñåéñìè÷íîñòè; 

i - êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè; 
Ko - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïëî-
ùàäêè ñòðîèòåëüñòâà;

- êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñïîñîáíîñòü çäàíèÿ
ê ðàññåèâàíèþ ýíåðãèè êîëåáàíèé;

ik - êîýôôèöèåíò ôîðìû êîëåáàíèé.
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà K1 ïðèíèìàþòñÿ: äëÿ çäàíèé,

ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðè ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé èëè ñâÿçàíî ñî ñêîïëåíèåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé - 1,5; äëÿ äîøêîëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé, øêîë, áîëüíèö - 1,2; äëÿ æèëûõ, ïðîìûøëåííûõ è
àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé - 1,0; äëÿ ìàëîîòâåòñòâåííûõ
îáúåêòîâ (íåáîëüøèå ñêëàäû, ïàâèëüîíû è ò.ï.) - 0,5.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà K2 ïðèíèìàþòñÿ:

ïðè îïðåäåëåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè-
÷åñêèõ íàãðóçîê - ïî òàáë.1 è 2;

ïðè îïðåäåëåíèè âåðòèêàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ íàãðóçîê - 0,3.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà K2, ïðèâåäåííûå â òàáë.1, íåç-
íà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïðèíÿòûõ â äåéñòâóþùèõ íîð-
ìàõ. Òàáë.2 â äåéñòâóþùèõ íîðìàõ îòñóòñòâóåò.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà K3 äëÿ çäàíèé âûñîòîé áîëåå 5
ýòàæåé îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ê3 = 1,0 + 0,06(p-5),   1 < Ê3 < K3max ,                          (3)
ãäå: p - êîëè÷åñòâî ýòàæåé â çäàíèè (êðîìå ýòàæåé, ðàñïî-
ëîæåííûõ íèæå ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè, öîêîëüíûõ, ìàí-
ñàðäíûõ è âåðõíèõ òåõíè÷åñêèõ);
K3max - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê3, ïðèíèìà-
åìîå: äëÿ ñòåíîâûõ è êàðêàñíî-ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ñèñòåì - 1,8; äëÿ äðóãèõ ñèñòåì - 2.

Ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì êî-
ýôôèöèåíòà K3, èçëîæåíû â [3]. Îñíîâàíèåì äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê íîðìèðîâàíèþ ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà K3 ÿâèëèñü ðåçóëüòàòû
âèáðîäèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé çäàíèé ïîâûøåííîé
ýòàæíîñòè, ïîêàçàâøèå, ÷òî ñòåíîâûå êîíñòðóêòèâíûå
ñèñòåìû îáëàäàþò íåñêîëüêî áîëüøåé ñïîñîáíîñòüþ
ê äèññèïàöèè ýíåðãèè êîëåáàíèé, ÷åì ãèáêèå êàðêàñíûå
êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñåéñìè÷íîñòè À ïðèâåäåíû
â òàáë.3, à çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Êî - â òàáë.4.

Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê ñ ó÷å-
òîì ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà Êî, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî

η
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Êîíñòðóêòèâíûå òèïû çäàíèé Çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòà 

K2 
Áåñêàðêàñíûå çäàíèÿ: ñ íåñóùèìè ñòåíàìè èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà, 
êðóïíîïàíåëüíûå, îáúåìíî-áëî÷íûå, ñ äåðåâÿííûìè ðóáëåííûìè ñòåíàìè:  
ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ñ íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè íåñóùèìè 
ñòåíàìè, ðàñïîëîæåííûìè ñ øàãîì íå áîëåå 6 ì, è ïåðåêðûòèÿìè, îïèðàþùèìèñÿ ïî 
÷åòûðåì ñòîðîíàì íà ñòåíû; 
äðóãèõ ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì.  

 
 

0,20 
 
 

0,25 
Êàðêàñíûå îäíîýòàæíûå çäàíèÿ âñåõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì. 0,25 
Êàðêàñíûå çäàíèÿ, êðîìå óêàçàííûõ â ï.ï. 2 è 4: 
ðàìíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì â âèäå ïîëíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðèãåëüíûõ êàðêàñîâ, 
èìåþùèõ âñå æåñòêèå óçëû ñîåäèíåíèé êîëîíí è ðèãåëåé; 
ðàìíî-ñâÿçåâûõ è ñâÿçåâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ñ ðèãåëüíûìè êàðêàñàìè, èìåþùèìè 
âñå æåñòêèå óçëû ñîåäèíåíèé êîëîíí è ðèãåëåé;  
êàðêàñíî-ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì; 
äðóãèõ êàðêàñíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì. 

 
0,25 

 
0,25 

 
0,25 
0,30 

Çäàíèÿ ñ íèæíèìè ãèáêèìè êàðêàñíûìè ýòàæàìè; çäàíèÿ íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñ 
âûñîêèì ðîñòâåðêîì. 

0,35 

Çäàíèÿ ñ êàìåííî-ìîíîëèòíûìè ñòåíàìè; çäàíèÿ ñî ñòåíàìè êîìïëåêñíîé êîíñòðóêöèè. 0,30 
Çäàíèÿ ñ íåñóùèìè ñòåíàìè èç êèðïè÷íîé (êàìåííîé) êëàäêè; êðóïíîáëî÷íûå çäàíèÿ. 0,40 
Çäàíèÿ ñ íåñóùèìè ñòåíàìè èç ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (ñàìàííûå, 
ãëèíîáèòíûå, èç êèðïè÷à ñûðöà è èì ïîäîáíûå). 

ïî ðåçóëüòàòàì 
èññëåäîâàíèé 

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàñ÷åòå çäàíèé, ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 4 òàáë.1, óêàçàííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê2 ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ óñèëèé â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ "ãèáêèõ" ýòàæåé è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ âûñîêèì
ðîñòâåðêîì. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ äðóãèõ ýòàæåé çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê2 äîïóñêàåòñÿ
ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè ýòèõ ýòàæåé.

Òàáëèöà 1.



íîðìèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà è
ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà, ïîçâîëÿåò
óòî÷íèòü âëèÿíèå ãðóíòîâûõ óñëîâèé íà èíòåíñèâíîñòü êî-
ëåáàíèé îñíîâàíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàçíîé ñèëû [5].

Êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè i, ïðèíèìàåìûé ïðè âû-
÷èñëåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà çäà-
íèå, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì (4)-(6) èëè ïî ãðàôèêàì
ðèñ. 1 â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà ñîáñòâåííûõ ãîðèçîíòàëü-
íûõ êîëåáàíèé Òi çäàíèÿ ïî i-é ôîðìå è êàòåãîðèé ãðóíòîâ
ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì:

äëÿ ãðóíòîâ I êàòåãîðèè 
i = 1,2/T, íî íå áîëåå 2,5 è íå ìåíåå 0,8; (4)

äëÿ ãðóíòîâ II êàòåãîðèè
i = 1,8/T, íî íå áîëåå 2,5 è íå ìåíåå 1,0; (5)

äëÿ ãðóíòîâ III êàòåãîðèè
i = 2,4/T, íî íå áîëåå 2,5 è íå ìåíåå 1,2. (6)

Êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè i, ïðèíèìàåìûé ïðè îï-
ðåäåëåíèè âåðòèêàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðó-
çîê, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (7) èëè ïî ãðàôèêó ðèñ.2
â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà ñîáñòâåííûõ âåðòèêàëüíûõ êîëå-
áàíèé Òi çäàíèÿ ïî i-é ôîðìå è âíå çàâèñèìîñòè îò êàòåãî-
ðèè ãðóíòîâ ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì:

i = 1,1/T0,5, íî íå áîëåå 2,5 è íå ìåíåå 0,6. (7)

Ãðàôèêè , ïîêàçàííûå íà ðèñ.1, íå èçìåíèëèñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðèíÿòûìè â äåéñòâóþùèõ íîðìàõ ÐÊ. Ôîð-
ìà ýòèõ ãðàôèêîâ, â ÷àñòè îãðàíè÷åíèé íà ìèíèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ èõ êðàéíèõ ïðàâûõ è ëåâûõ ó÷àñòêîâ, ñîîòâåò-
ñòâóåò ôîðìàì ïðîåêòíûõ ñïåêòðîâ, ïðèâåäåííûõ â íîðìàõ
ÑØÀ, Åâðîêîäå 8 è ISO 3010.

Ãðàôèê êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ íàãðóçîê, â äåéñòâóþùèõ íîðìàõ îòñóòñòâóåò.

β

β

β

β

β

β

β
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Òàáëèöà 2.

Òàáëèöà 3.

Êîíñòðóêòèâíûå òèïû ñîîðóæåíèé Çíà÷åíèå 
êîýôôèöèåíòà 

K2 
Ñîîðóæåíèÿ â âèäå ñâîáîäíî ñòîÿùèõ áàøåí, äûìîâûõ òðóá, øàõò ëèôòîâ è ìà÷ò, ñ 
íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè: 
æåëåçîáåòîííûìè; 
ñòàëüíûìè; 
èç êèðïè÷íîé (êàìåííîé) êëàäêè êîìïëåêñíîé êîíñòðóêöèè.  

 
 

0,30 
0,35 
0,40 

Ñîîðóæåíèÿ â âèäå îäèíî÷íûõ ñòîåê è áàøåí, ñëóæàùèõ îïîðàìè ðåçåðâóàðîâ è 
åìêîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â óðîâíå âåðõà ñîîðóæåíèé. 

0,50 

Ñîîðóæåíèÿ òèïà ñèëîñíûõ áàøåí è ýëåâàòîðîâ: 
ïðè îòñóòñòâèè ïåðâûõ ãèáêèõ ýòàæåé; 
ïðè íàëè÷èè ïåðâûõ ãèáêèõ ýòàæåé. 

 
0,25 
0,35 

Ñîîðóæåíèÿ, íå óêàçàííûå â ï.ï. 1-3. 0,30 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ÀÃ è ÀÂ ïðè ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà  
(â áàëëàõ) 

Êîýôôèöèåíòû 
ñåéñìè÷íîñòè 

7 8 9 10 
ÀÃ 0,125 0,25 0,5 0,8 
ÀÂ 0,08 0,18 0,4 0,7 

Ïðèìå÷àíèÿ: 
1. ÀÃ - çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñåéñìè÷íîñòè, ïðèíèìàåìîå ïðè îïðåäåëåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
íàãðóçîê. ÀÂ - çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñåéñìè÷íîñòè, ïðèíèìàåìîå ïðè îïðåäåëåíèè âåðòèêàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ
ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.
2. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ÀÃ è ÀÂ, ïðèâåäåííûå â òàáë.3, ñîîòâåòñòâóþò ïëîùàäêàì ñî ñðåäíèìè ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè
ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì (êàòåãîðèÿ II).
3. Ïðè íàëè÷èè óòâåðæäåííîé êàðòû ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ñ êîëè÷åñòâåííûìè ïàðàìåòðàìè îæèäàåìûõ
ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ÀÃ è ÀÂ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ýòîé êàðòû.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Êî ïðè ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà (â áàëëàõ) Êàòåãîðèÿ ãðóíòà 
ïëîùàäêè 

ñòðîèòåëüñòâà 
7 8 9 10 

I 0,5 0,7 1,0 1,0 
II 1,0 1,0 1,0 1,0 
III 1,6 1,4 1,2 * 

Òàáëèöà 4.

Ïðèìå÷àíèå: * - ïðèíèìàòü ïî ðåçóëüòàòàì ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
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Ââåäåíèå ýòîãî ãðàôèêà ïîçâîëÿåò áîëåå ðåàëèñòè÷íî îöå-
íèâàòü âåðòèêàëüíûå ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íà çäàíèÿ è
ñîîðóæåíèÿ.

Ñîãëàñíî ïðîåêòó íîðì ÐÊ:
- äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðîñòîé êîíôèãóðàöèè ãî-

ðèçîíòàëüíûå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ äîïóñêàåòñÿ çà-
äàâàòü ïî íàïðàâëåíèÿì èõ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé îñåé;
äåéñòâèå ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê â óêàçàííûõ íàïðàâëåíè-
ÿõ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ðàçäåëüíî;

- ðàñ÷åòíûå ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íà çäàíèÿ è ñîîðó-
æåíèÿ ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì
ïðîñòðàíñòâåííîãî õàðàêòåðà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Óñëîâèÿ, ïðè ñîáëþäåíèè êîòîðûõ êîíôèãóðàöèþ çäà-
íèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîñòîé, è ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó çäà-
íèé è ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííîãî õàðàêòåðà
ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìûõ
ïðèëîæåíèÿõ.

Ðàñ÷åòíûå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ïðîñòðàíñòâåííûé
õàðàêòåð ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà çäàíèÿ äîïóñêàåò-
ñÿ çàäàâàòü äâóõêîìïîíåíòíûìè èëè òðåõêîìïîíåíòíûìè.
Äâå êîìïîíåíòû (ñîñòàâëÿþùèå) äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü
ãîðèçîíòàëüíûå ïîñòóïàòåëüíûå äâèæåíèÿ îñíîâàíèÿ â îð-
òîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Òðåòüÿ êîìïîíåíòà - äâèæåíèÿ
îñíîâàíèÿ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. 

Ñîñòàâëÿþùèå ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò
ïðèíèìàòü äåéñòâóþùèìè îäíîâðåìåííî. Íàïðàâëåíèÿ
äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ðàñ÷åòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ìîæíî ïðèíèìàòü:

à) ïðè íåèçâåñòíîì ïîëîæåíèè
ãëàâíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ îñåé
èíåðöèè çäàíèÿ èëè ïðè èõ ðàçëè÷-
íîì ïîëîæåíèè ïî âûñîòå çäàíèÿ -
ïðîèçâîëüíî îòíîñèòåëüíî îñåé
ñèñòåìû êîîðäèíàò, ïðèíÿòîé
â ðàñ÷åòíîé ñõåìå;

á) ïðè èçâåñòíîì ïîëîæåíèè
ãëàâíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ îñåé
èíåðöèè çäàíèÿ (óñòàíîâëåííîì ïî
ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ) è èõ íåèç-
ìåííîì ïîëîæåíèè â ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ ïî âûñîòå - ïî íàïðàâëåíèÿì
ãëàâíûõ îñåé èíåðöèè çäàíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé ñèë, èç-
ãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæå-
íèé Nr (äàëåå - íàïðÿæåíèé è óñèëèé) â êîíñòðóêöèÿõ,
âûçâàííûå îäíîâðåìåííûì äåéñòâèåì ðàçíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ðàñ÷åòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ñëåäóåò îïðå-
äåëÿòü:

äëÿ ñëó÷àÿ, îãîâîðåííîãî â ï. à - ïî êîìáèíàöèè 

äëÿ ñëó÷àÿ, îãîâîðåííîãî â ï. á - ïî êîìáèíàöèè 

ãäå: Nrix - çíà÷åíèÿ óñèëèé èëè íàïðÿæåíèé â ðàññìàòðèâà-
åìîì ñå÷åíèè êîíñòðóêöèè, âûçâàííûå äåéñòâèåì ñåéñìè-
÷åñêèõ íàãðóçîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ i-é ôîðìå êîëåáàíèé
çäàíèÿ è ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàñ÷åòíîãî ñåéñ-
ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, íàïðàâëåííîé ïî îñè Õ;
Nriy - çíà÷åíèÿ óñèëèé èëè íàïðÿæåíèé â ðàññìàòðèâàåìîì
ñå÷åíèè êîíñòðóêöèè, âûçâàííûå äåéñòâèåì ñåéñìè÷åñêèõ
íàãðóçîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ i-é ôîðìå êîëåáàíèé çäàíèÿ è
ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàñ÷åòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ, íàïðàâëåííîé ïî îñè Y;
Nriz - çíà÷åíèÿ óñèëèé èëè íàïðÿæåíèé â ðàññìàòðèâàåìîì
ñå÷åíèè êîíñòðóêöèè, âûçâàííûå äåéñòâèåì ñåéñìè÷åñêèõ

íàãðóçîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ i-é
ôîðìå êîëåáàíèé çäàíèÿ è âåðòè-
êàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàñ÷åòíîãî
ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, íàï-
ðàâëåííîé ïî îñè Z;
n - ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòå
ôîðì êîëåáàíèé çäàíèÿ.

Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé
è ñîîðóæåíèé, ïðîåêòèðóåìûõ äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ
ðàéîíàõ, à òàê æå â èõ ýëåìåíòàõ,
ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âûñ-
øèõ ôîðì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé. 

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ôîðì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé
çäàíèÿ, ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòå,
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ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììà
ìîäàëüíûõ ìàññ, ó÷òåííûõ â ðàñ÷åòå, ñîñòàâëÿëà íå ìå-
íåå 90% îáùåé ìàññû ñèñòåìû ïî êàæäîìó èç ãîðèçîí-
òàëüíûõ íàïðàâëåíèé è íå ìåíåå 75% ïî âåðòèêàëüíîìó
íàïðàâëåíèþ.

Â ïðîåêòå íîâîé ðåäàêöèè íîðì ÐÊ, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ðàçðóøåíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ ñòåíîâîãî çàïîëíåíèÿ, ïåðå-
ãîðîäîê, âèòðàæåé è äðóãèõ íåíåñóùèõ ýëåìåíòîâ ïîäîáíîãî
òèïà, ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìàöèè ýòàæåé çäàíèé îãðàíè÷åíû.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ äåôîðìàöèÿ (äàëåå - ãîðèçîíòàëüíûé
ïåðåêîñ) ýòàæà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîñòü ãîðèçîíòàëü-
íûõ ïåðåìåùåíèé åãî âåðõíåãî è íèæíåãî ïåðåêðûòèé:

ãäå: - ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåêîñ ýòàæà çäàíèÿ;
k è k+1 - ðàñ÷åòíûå ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ çäàíèÿ

â óðîâíÿõ k è k+1 ñîîòâåòñòâåííî, îòâå÷àþùèå ðàñ÷åòíûì
ñåéñìè÷åñêèì íàãðóçêàì.

Âû÷èñëåííûå âåëè÷èíû ïåðåêîñîâ ýòàæåé äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ:

ãäå: hk - âûñîòà ýòàæà;
K2 - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìåìûé ïî òàáë.1; 

- êîýôôèöèåíò, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ñëåäóåò ïðèíèìàòü
â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñîåäèíåíèé íåñóùèõ è íåíåñóùèõ
êîíñòðóêöèé çäàíèÿ (òàáë.5).

Îñíîâàíèåì äëÿ íîðìèðîâàíèÿ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà 
ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé [4].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Íîâûå âîçìîæíîñòè, ïîÿâèâøèåñÿ çà ïîñëåäíèå ãîäû

ó ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñòðîèòåëåé, òðåáóþò êàðäèíàëüíîãî

ïåðåñìîòðà è ñóùåñòâåííîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íûíå
äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ñòàòüè êðàòêî èçëîæåíû ëèøü íå-
êîòîðûå ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðàñ÷åòíûõ
ïîëîæåíèé íîðì, àïðîáèðîâàííûå â ïðàêòèêå ðåàëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ â Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Ýòè ïðåäëîæåíèÿ
ñîãëàñîâûâàþòñÿ ñ ñîäåðæàùèìè â ñîâðåìåííûõ íîðìàõ
çàðóáåæíûõ ñòðàí è âûäâèãàåìûìè äðóãèìè ñïåöèàëèñòà-
ìè ñòðàí ÑÍÃ.
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(5.11)

,2εKhkk ≤∆

,1 kkk δδ −=∆ +

(5.12)

Ñîåäèíåíèÿ ìåæäó íåíåñóùèìè ñòåíîâûìè êîíñòðóêöèÿìè è 
íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè çäàíèÿ 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
å 

1. Îáåñïå÷èâàþùèå ðàçäåëüíóþ ðàáîòó íåñóùèõ è íåíåñóùèõ 
êîíñòðóêöèé ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ 

0,020 

2. Íå îáåñïå÷èâàþùèå ðàçäåëüíóþ ðàáîòó íåñóùèõ è íåíåñóùèõ 
êîíñòðóêöèé ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ 

0,010 

Òàáëèöà 5.

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Äëÿ çäàíèé ñ íåíåñóùèìè ñòåíîâûìè êîíñòðóêöèÿìè êàðêàñíî-îáøèâíîãî òèïà çíà÷åíèå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü 0,02.
2. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äîïóñêàåòñÿ óòî÷íÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé.ε

ε

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÑÅÉÑÌÎÑÒÎÉÊÎÑÒÈ 
ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÎÃÎ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ

Óçäèí À.Ì., ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 
Êóçíåöîâà È.Î., êàíä. òåõí. íàóê., äîöåíò, Ñàõàðîâ Î.À., èíæ.
(Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïóòåé ñîîáùåíèÿ)

Íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíîé ñåòè
èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ñåéñìè÷åñêè îïàñíûõ
ðàéîíîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ñâîåâðåìåííóþ ïîìîùü íàñåëå-
íèþ è ñòàáèëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåãèîíà â öåëîì.
Îïûò ïðîøëûõ çåìëåòðÿñåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî æåëåçíîäî-
ðîæíàÿ ñåòü ñóùåñòâåííî ñòðàäàåò ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü â ëèòåðàòóðå
[1-3]. Ïîýòîìó îáåñïå÷åíèå ñåéñìîñòîéêîñòè æåëåçíîäî-
ðîæíîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîé ïðîá-

ëåìîé. Åå îòäåëüíûå âîïðîñû, â ÷àñòíîñòè, ñåéñìîñòîé-
êîñòü ìîñòîâ [1, 2], òîííåëåé [4] è ò.ï. ðàññìîòðåíû â ëèòå-
ðàòóðå. Îäíàêî êîìïëåêñíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è
îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-
ïîðòà ïîñòàâëåíà âïåðâûå â ñòàòüå [3]. Ýòà ïîñòàíîâêà ïðå-
äóñìàòðèâàåò îïðåäåëåíèå íàèáîëåå óÿçâèìûõ îáúåêòîâ
â ñèñòåìå æåëåçíîäîðîæíûõ ïåðåâîçîê è îáîñíîâàíèå ïðè-
îðèòåòíîñòè ìåð ïî óñèëåíèþ âñåãî êîìïëåêñà ñîîðóæåíèé
æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà.
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Â [3] äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòîâ æåëåçíîäî-
ðîæíîãî òðàíñïîðòà è èõ ïîâðåæäåíèé ïðè ñåéñìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèÿõ ðàçëè÷íîé ñèëû, à òàêæå ñôîðìóëèðîâàí îáùèé
ïîäõîä ê îöåíêå ñåéñìîñòîéêîñòè æåëåçíîäîðîæíûõ ñîîðó-
æåíèé ñ ñîâðåìåííûõ ïîçèöèé ìíîãîóðîâíåâîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî êàê ìèíèìóì, àíàëèç ïîâåäåíèÿ
æåëåçíîäîðîæíîé ñåòè ïðè äâóõ óðîâíÿõ ñåéñìè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ - îòíîñèòåëüíî ÷àñòûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ïîâòîðÿå-
ìîñòüþ ðàç â 100-200 ëåò è ðåäêèõ - ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ ðàç â
2000-4000 ëåò. Ïðè îòíîñèòåëüíî ÷àñòûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, ïî-
ëó÷èâøèõ â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå íàçâàíèå ïðîåêòíûõ
(ÏÇ) íå äîïóñêàåòñÿ íàðóøåíèå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòà. Ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÇ ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íàçâàíî
â Åâðîêîäå -8 [5, 6] "serviceability limit states" èëè SLS. Ïðè
ðåäêèõ ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ìàêñèìàëüíîé ñèëû
(ÌÐÇ) íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü æèçíè ëþäåé è
öåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþùåå ÌÐÇ ïðåäåëüíîå
ñîñòîÿíèå íàçâàíî â [5, 6] "ultimate limit states" èëè ULS. Äëÿ
îáúåêòîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà èñêëþ÷åíèå ULS
ïðè ÌÐÇ äîëæíî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ ïîåçäîâ
â áëèæàéøèå ÷àñû ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ ðàñ÷åòíîé ñèëû. Ïî-
ñóùåñòâó, äâóõñòóïåí÷àòîå ïðîåêòèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì
øàãîì ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñöåíàðèåâ íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäå-
íèé ñîîðóæàåìûõ è ýêñïëóàòèðóåìûõ îáúåêòîâ, îáîáùàþùå-
ìó ñîâðåìåííûé ìåòîä ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. Ðàíåå
äâóõóðîâíåâûé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñîîðóæåíèé èñ-
ïîëüçîâàëñÿ òîëüêî äëÿ ÀÝÑ [9]. Ïîñëå ââåäåíèÿ ìíîãîóðîâ-
íåâîãî ïîäõîäà â Åâðîêîä-8 â Ðîññèè íà÷àëèñü àêòèâíûå
èññëåäîâàíèÿ ïî âíåäðåíèþ äâóõóðîâíåâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
è äëÿ äðóãèõ îáúåêòîâ. Â ÷àñòíîñòè, â ïîñëåäíèå ãîäû äâóõó-
ðîâíåâîå ïðîåêòèðîâàíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé óñ-
ïåøíî ââîäèòñÿ ÐÀÎ ÅÑ [7].

Íå ñìîòðÿ íà îáùåïðèíÿòóþ â ìèðå òåíäåíöèþ ïåðåõî-
äà ê ìíîãîóðîâíåâîìó ïðîåêòèðîâàíèþ, âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè, èìååòñÿ îïðåäåëåííîå
ïðîòèâîäåéñòâèå âíåäðåíèþ ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäõîäà.
Ýòî ïðîòèâîäåéñòâèå íå ëèøåíî íåêîòîðûõ îñíîâàíèé.
Äåéñòâèòåëüíî, îïûò ïðîøëûõ çåìëåòðÿñåíèé ïîêàçûâàåò,
÷òî áîëüøèíñòâî ñîîðóæåíèé, çàïðîåêòèðîâàííûõ ïî
äåéñòâóþùèì íîðìàì ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óñëîâíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê è óñëîâ-
íûõ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé, óäîâëåòâîðèòåëüíî ïåðåíîñÿò
ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ðàñ÷åòíîé ñèëû [8]. Ýòîò áåçóñ-
ëîâíûé ôàêò ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ñëîæèâøèåñÿ ÑÍèÏ èñïîëü-
çóþò ýìïèðè÷åñêóþ ñèñòåìó ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ,
áàçèðóþùóþñÿ íà îïûòå ïðîøëûõ çåìëåòðÿñåíèé. Ïîñ-
êîëüêó ýòîò îïûò îòíîñèòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ê îáúåêòàì ìàñ-
ñîâîãî ñòðîèòåëüñòâà - æèëûì è ïðîìûøëåííûì çäàíèÿì
ìàëîé è ñðåäíåé ýòàæíîñòè, òî èìåííî äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ
äåéñòâóþùèå íîðìû äîëæíû äàâàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû. Äëÿ äðóãèõ ñîîðóæåíèé - ýíåðãåòè÷åñêèõ,
òðàíñïîðòíûõ è ò.ï. íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ôèçè÷åñêè
îáîñíîâàííûõ ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê ïðîåêòèðîâàíèþ.
Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ðàñ÷åò ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîëåòíûõ
ñòðîåíèé ìîñòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèâîé äèíàìè÷íîñòè
ÑÍèÏ îçíà÷àåò, ÷òî ïðîåêòèðîâùèê ïðèíèìàåò çàòóõàíèå
â ìåòàëëå ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ òàêîå æå, êàê â êèðïè÷íîé
êëàäêå æèëûõ çäàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå íîðì ìíîãîóðîâíåâîãî ïðîåê-
òèðîâàíèå äëÿ ÀÝÑ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé áûëî
åñòåñòâåííî è íåîáõîäèìî. Ñòîëü æå âàæíà òàêàÿ çàäà÷à è
äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé. Îáùèå ïîäõîäû ê åå ðåøå-
íèþ îáîçíà÷åíû â [3]. Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ íåêîòîðîå ðàçâè-
òèå è äåòàëèçàöèÿ ýòèõ ïîäõîäîâ.

Ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà âêëþ÷àåò øèðîêèé êëàññ îáúåêòîâ
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Â öåëîì ýòè îáúåêòû îïèñàíû
â óïîìÿíóòîé ñòàòüå [3]. Îòìåòèì, ÷òî àíàëîãè÷íàÿ ñèòóà-
öèÿ âîçíèêàåò è ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÀÝÑ è ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Åñòåñòâåííî âñòàåò âîïðîñ, ÷åì
îòëè÷àåòñÿ çäàíèå èëè ñîîðóæåíèå íà æåëåçíîé äîðîãå îò
àíàëîãè÷íîãî ñîîðóæåíèÿ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè è ÷òî îáùå-
ãî ó ðàçëè÷íûõ òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé - ìîñòîâ, âîêçà-
ëîâ, äåïî, ñîðòèðîâî÷íûõ ãîðîê è ò.ä.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ èìååòñÿ äâà ïðèíöèïèàëüíûõ ìî-
ìåíòà, ïîçâîëÿþùèõ âûäåëèòü âñå ðàçíîîáðàçíûå òðàíñïî-
ðòíûå ñîîðóæåíèÿ â îäèí êëàññ.

Âî-ïåðâûõ, ó âñåõ òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé îäèí
ñîáñòâåííèê, êîòîðûé äîëæåí ðåøàòü âîïðîñ î ðàñïðåäåëå-
íèè ñðåäñòâ íà èõ àíòèñåéñìè÷åñêîå óñèëåíèå ñ ó÷åòîì èõ
çíà÷èìîñòè â îáùåé ñèñòåìå ïåðåâîçîê è ïîñëåäñòâèé èõ
ðàçðóøåíèÿ.

Âî-âòîðûõ, âñå îáúåêòû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà
èìåþò îòíîøåíèå ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïåðåâîçîê
è æèâó÷åñòè æåëåçíîäîðîæíîé ëèíèè

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà âåäîì-
ñòâåííîãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà, ðåãëàìåíòèðóþùåãî
âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè æåëåçíîäîðîæíûõ
îáúåêòîâ. Ðàçðàáîòêà òàêîãî äîêóìåíòà äîëæíà âêëþ÷àòü
ñëåäóþùèå ýòàïû:

1. Ðàçäåëåíèå âñåõ îáúåêòîâ æåëåçíîäîðîæíîé ñåòè íà
ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäñòâèé èõ ïîâðåæäåíèé ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ.

2. Óñòàíîâëåíèå äîïóñòèìûõ óðîâíåé îòêàçîâ è ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íûõ ãðóïï.

3. Àíàëèç ôèçè÷åñêîé ðàáîòû òåõ èëè èíûõ ñîîðóæå-
íèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ â ïðåäåëàõ êàæäîé ãðóïïû ñ ó÷å-
òîì äîïóñòèìîãî äëÿ íèõ ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà.
Îáîñíîâàíèå óðîâíåé ðàñ÷åòíîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðåäåëüíûõ
ñîñòîÿíèé è ðàñ÷åòíûõ ñõåì äëÿ ðàçëè÷íûõ ñîîðóæåíèé
â ðàìêàõ êàæäîé ãðóïïû.

4. Ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíîé áàçû äëÿ äâóõóðîâíåâîãî
(íà äåéñòâèå ÏÇ è ÌÐÇ), à çàòåì è ìíîãîóðîâíåâîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé.

5. Ðàçðàáîòêó òèïîâûõ òåõíè÷åñêèõ  ðåøåíèé äëÿ ñåéñ-
ìîçàùèòû ñîîðóæåíèé æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà.

Ïåðâûé ýòàï, ïðåäóñìàòðèâàþùèé êëàññèôèêàöèþ
æåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ ïî ñòåïåíè èõ îòâåòñòâåííîñ-
òè, ðàññìîòðåí â [3]. Â òàáë.1 ïðèâåäåíû îáùèå ðåêîìåíäà-
öèè [3], ïðåäóñìàòðèâàþùèå ðàçäåëåíèå âñåõ îáúåêòîâ íà
4 ãðóïïû îòâåòñòâåííîñòè. Îòíåñåíèå ðàññìàòðèâàåìîãî
îáúåêòà ê òîé èëè èíîé ãðóïïå ðåàëèçîâàíî â óïîìÿíóòîé
ðàáîòå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óñëîâíî, áåç àíàëèçà ïîñëåä-
ñòâèé îòêàçîâ è ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
ê ñîîðóæåíèÿì ïåðâîé ãðóïï, ò.å. îñîáî îòâåòñòâåííûì
ñëåäóåò îòíåñòè òðè êàòåãîðèè îáúåêòîâ.
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Ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ - ýòî îáúåêòû, ïðåäóñìîòðåííûå ãîñó-
äàðñòâîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò ïîñëå ðàçðó-
øèòåëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Ýòè îáúåêòû äîëæíû
âêëþ÷àòüñÿ â ïëàíû ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
îðãàíàìè Ì×Ñ. Ê èõ ÷èñëó ìîãóò îòíîñèòüñÿ îáîçíà÷åííûå
â [3] ìàãèñòðàëüíûå ëèíèè, ïëàíèðóåìûå äëÿ ñïàñàòåëüíûõ
ðàáîò, à íà ýòèõ ëèíèÿõ - òàê íàçûâàåìûå áàðüåðíûå ñîîðó-
æåíèÿ (áîëüøèå ìîñòû, òîííåëè è ò.ï.), îïðåäåëÿþùèå ñðî-
êè âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò. Êðîìå òîãî, ñþäà äîëæíû
âõîäèòü âîññòàíîâèòåëüíûå è ïîæàðíûå ïîåçäà ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïóòÿìè äëÿ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñèñòåìû ïî-
æàðîòóøåíèå, ñèñòåìû ñâÿçè è ò ï.

Âòîðàÿ êàòåãîðèÿ - ýòî îáúåêòû ïîâûøåííîãî ñîöèàëü-
íîãî ðèñêà. Ê òàêèì îáúåêòàì ìîæíî îòíåñòè âñå ñîîðóæå-
íèÿ, äëÿ êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü ãèáåëè ÷åëîâåêà îò
çåìëåòðÿñåíèÿ âûøå íåêîòîðîãî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ. Â ëè-
òåðàòóðå [10] ïðèåìëåìûì ñîöèàëüíûì ðèñêîì ñ÷èòàåòñÿ
âåðîÿòíîñòü ð~10-4. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ìîæíî óòî÷-
íèòü äàííûå [3]. Òàê, çäàíèÿ âîêçàëîâ ñëåäóåò îòíîñèòü ê ñî-

îðóæåíèÿì ðàññìàòðèâàåìîé êàòåãîðèè ïðè îäíîâðåìåííîì
íàõîæäåíèè â çäàíèè áîëåå 500 ÷åëîâåê. Áîëüøèå ìîñòû è
òîííåëè ïî äàííûì [11] õàðàêòåðèçóþòñÿ óêàçàííîé âåðîÿò-
íîñòüþ ãèáåëè ëþäåé ïðè äëèíå ñîîðóæåíèÿ áîëåå 1000
ì íà äîðîãàõ ïåðâîé êàòåãîðèè è ïðè äëèíå ñîîðóæåíèÿ áî-
ëåå 2000 ì íà äîðîãàõ âòîðîé êàòåãîðèè.

Òðåòüÿ êàòåãîðèÿ - ýòî îáúåêòû ïîâûøåííîãî ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðèñêà. Ê íèì ñëåäóåò îòíåñòè îáúåêòû, ðàçðóøåíèå
è ïîâðåæäåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ýêîíîìè÷åñêîìó óùåð-
áó, çíà÷èìîìó â áþäæåòå ñîáñòâåííèêà - ÀÎ ÐÆÄ. Ê ÷èñëó
òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ ìîãóò áûòü îòíåñåíû áîëüøèå ìîñòû
è òîííåëè, íå âîøåäøèå â ïåðâûå äâå êàòåãîðèè, õðàíèëè-
ùà è ðåçåðâóàðû ñ ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûìè âåùåñòâàìè,
òðóäíîâîññòàíîâèìûå ýëåìåíòû êðóïíûõ óçëîâûõ ñòàí-
öèé. Íàèáîëåå âàæíûì äëÿ Ðîññèéñêèõ æåëåçíûõ äîðîã
îáúåêòàìè òðåòüåé êàòåãîðèè ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå ó÷àñòêè
æåëåçíîäîðîæíûõ ëèíèé, ðàñïîëîæåííûå â çîíàõ âîçìîæ-
íûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé (ÂÎÇ). Çîíà ÂÎÇ îõâàòûâàåò
ó÷àñòîê ëèíèè ïðîòÿæåííîñòüþ 10-30 êì è áîëåå. Âñå ñî-
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Ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå Õàðàêòåðèñòèêà 
îáúåêòîâ 

Ïðåäñòàâèòåëè îáúåêòîâ 
Ïðè ÏÇ (Òeq=100 ëåò) Ïðè ÌÐÇ(Òeq=1000 ëåò) 

Îáúåêòû 
ïîâûøåííîé 
ñîöèàëüíîé è 
ýêîíîìè÷åñêîé 
îòâåòñòâåííîñòè; 
îáúåêòû, 
îáåñïå÷èâàþùèå 
ïðîâåäåíèå 
ñïàñàòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ 
ðàáîò. 

Ìîñòû è òîííåëè äëèíîé 
áîëåå 500 ì íà äîðîãàõ 1 
êàòåãîðèè; çäàíèÿ âîêçàëîâ, 
ãîðëîâèíû óçëîâûõ ñòàíöèé; 
ìàãèñòðàëüíûå ëèíèè, 
ïëàíèðóåìûå äëÿ 
ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò; 
âîññòàíîâèòåëüíûå è 
ïîæàðíûå ïîåçäà ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïóòÿìè 
äëÿ èõ ñòîÿíêè, ñèñòåìû 
ïîæàðîòóøåíèÿ è ò ä. 

Ïîëíîå ñîõðàíåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñâîéñòâ 

Îòñóòñòâèå ñåðüåçíûõ 
ïîâðåæäåíèé. 
Âîçìîæíîñòü 
îãðàíè÷åííîé ïîòåðè 
ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñâîéñòâ ñ ïîëíûì èõ 
âîññòàíîâëåíèåì â 
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ 
÷àñîâ 

Îáúåêòû âûñîêîé 
ñîöèàëüíîé è 
ýêîíîìè÷åñêîé 
îòâåòñòâåííîñòè; 
îáúåêòû, 
îáëåã÷àþùèå 
ïðîâåäåíèå 
ñïàñàòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ 
ðàáîò. 

Æèëûå è ïðîìûøëåííûå 
çäàíèÿ, ìîñòû è äðóãèå 
áàðüåðíûå èñêóññòâåííûå 
ñîîðóæåíèÿ, åìêîñòè ñ 
íåôòåïðîäóêòàìè, íàñûïè 
âûñîòîé áîëåå 5 ì, ñèñòåìû 
ýëåêòðî è âîäîñíàáæåíèÿ, 
ñèñòåìû ñâÿçè 

Ïîëíîå ñîõðàíåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñâîéñòâ 

Âîçìîæíû îãðàíè÷åííûå 
ïîâðåæäåíèÿ, 
äîïóñêàþùèå 
âîññòàíîâëåíèå îáúåêòà 
ñ îãðàíè÷åíèÿìè 
äâèæåíèÿ â òå÷åíèå 
ñóòîê è ïîëíîå 
âîññòàíîâëåíèå 
äâèæåíèÿ â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ äíåé 

Îáúåêòû, âëèÿþùèå 
íà ïðîïóñêíóþ 
ñïîñîáíîñòü äîðîãè 

ÂÑÏ, ðàçúåçäû, îáãîííûå 
ïóíêòû, ñòàíöèè, íàñûïè 
âûñîòîé äî 5 ì, òðóáû ïîä 
íàñûïÿìè 

Âîçìîæíà ÷àñòè÷íàÿ 
ïîòåðÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñâîéñòâ áåç 
îãðàíè÷åíèÿ 
äâèæåíèÿ ïîåçäîâ 

Äîïóñòèìû ñåðüåçíûå 
ïîâðåæäåíèÿ îáúåêòîâ ñ 
âîçìîæíîñòüþ îòêðûòèÿ 
äâèæåíèÿ â òå÷åíèå 
ñóòîê è ïîëíîå 
âîññòàíîâëåíèå 
äâèæåíèÿ â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ äíåé 

Âñïîìîãàòåëüíûå 
îáúåêòû 

Ïîäúåçäíûå ïóòè, ëîòêè, 
ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ,  

Âîçìîæíà ÷àñòè÷íàÿ 
ïîòåðÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñâîéñòâ 

Äîïóñòèìî ïîëíîå 
ðàçðóøåíèå 

Òàáëèöà 1.
Ïåðå÷åíü îáùèõ òðåáîâàíèé ê ïðîåêòèðîâàíèþ îáúåêòîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â ñåéñìè÷åñêè îïàñíûõ

ðàéîíàõ ïî äàííûì [3] 
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îðóæåíèÿ ýòîãî ó÷àñòêà, âêëþ÷àÿ ÂÑÏ, íàñûïè, ìîñòû,
òîííåëè, çäàíèÿ è ò.ä. ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî ïîâðåæäå-
íû. Ïðèìåðîì òàêîãî ðîäà ïîâðåæäåíèé ìîæåò ñëóæèòü
âûõîä èç ñòðîÿ ó÷àñòêà æåëåçíîäîðîæíîé ëèíèè îò Êèðî-
âîêàíà äî Ëåíèíàêàíà âî âðåìÿ Ñïèòàêñêîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ 1987 ãîäà. Â êà÷åñòâå òàêîãî îáúåêòà ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü, íàïðèìåð, ó÷àñòîê æåëåçíîé äîðîãè îò Òó-
àïñå äî Àäëåðà. Ïîâðåæäåíèå îäíîãî íåáîëüøîãî ìîñòà íà
ýòîì ó÷àñòêå ïðè ëèâíåâûõ ïàâîäêàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
÷ðåçâû÷àéíîå ïðîèñøåñòâèå. Ïðè çåìëåòðÿñåíèè æå, âîç-
ìîæíîì â ýòîì ðåãèîíå, áóäóò îäíîâðåìåííî ðàçðóøåíû
äåñÿòêè ìîñòîâ è äðóãèõ ñîîðóæåíèé, ÷òî ïðèâåäåò ê äëè-
òåëüíîé îñòàíîâêå äâèæåíèÿ.

Äëÿ îòíåñåíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî îáúåêòà ê òðåòüåé êà-
òåãîðèè ðàññìàòðèâàåìîé, íàèáîëåå îòâåòñòâåííîé ãðóïïû
íåîáõîäèìà îöåíêà ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà. Ìåòîäèêà îöåíêè
ýòîé âåëè÷èíû îïèñàíû â ëèòåðàòóðå [10, 12, 13]. Êëàññè-
÷åñêàÿ ôîðìóëà äëÿ îöåíêè îæèäàåìîãî ðèñêà R èìååò âèä:

Çäåñü L(I) - ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî çåìëåòðÿñåíèé ñèëîé I
áàëëîâ íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà; D(Ks,I) - âåëè÷èíà îæè-
äàåìîãî óùåðáà äëÿ ñîîðóæåíèÿ, óñèëåííîãî íà âîñïðèÿòèå
çåìëåòðÿñåíèé ñèëîé Ês áàëëîâ (ñ êëàññîì ñåéñìîñòîéêîñòè
Ês) îò çåìëåòðÿñåíèÿ ñèëîé I áàëëîâ, â ñëó÷àå åñëè çåìëåò-
ðÿñåíèå ïðîèçîéäåò â ïåðâûé ãîä ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæå-
íèÿ; f( ,T) - êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ çàòðàò.

ãäå Ò - ñðîê ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ;

d - íîðìà ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (ñðåäíèé
îòíîñèòåëüíûé äîõîä, ïîëó÷àåìûé âëàäåëüöåì îò âëîæåí-
íûõ ñðåäñòâ); 
d* - ïàðàìåòð ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ñîîðóæåíèÿ ñî âðå-
ìåíåì.

Âåëè÷èíà D(Ks,I) äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â öåëîì èìå-
åòñÿ â ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ ÀÍ ÑÑÑÐ [13]. Â Òóðêìå-
íèè â êîíöå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà àíàëîãè÷íûå äàííûå
íà îñíîâå àíàëèçà Àøõàáàäñêîãî, Ãàçëèéñêîãî è Êóìäàãñ-
êîãî çåìëåòðÿñåíèé ïîëó÷åíû äëÿ îáúåêòîâ æåëåçíûõ äî-
ðîã è ïðèâåäåíû â ðåñïóáëèêàíñêèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðìàõ
ÐÑÍ 44-88 [14]. Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ çíà÷èìîñòü ðàññìàòðè-
âàåìûõ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óòî÷íÿòü
âåëè÷èíó ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà, ðàçäåëÿÿ ñîñòàâëÿþùèå
óùåðáà, êàê ýòî ñäåëàíî â [10,12]. Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà âå-
ëè÷èíû D îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Çäåñü Ð0 - ãîäîâàÿ ïðèáûëü îò ýêñïëóàòàöèè æåëåçíî-
äîðîæíîé ëèíèè, ïðèâåäåííàÿ ê ïåðâîìó ãîäó ýêñïëóàòà-
öèè; D0 - óùåðá îò ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â òå÷åíèå
îäíîãî ãîäà ýêñïëóàòàöèè; t(Ks,I) - âðåìÿ âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ðàáîò (â äîëÿõ îò ãîäà) ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ ñèëîé I
áàëëîâ äëÿ ñîîðóæåíèÿ ñ ðàñ÷åòíûì êëàññîì ñåéñìîñòîé-
êîñòè Ks, Dadd - äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè îò äåñòàáèëèçàöèè
ðàáîòû ñìåæíûõ îáëàñòåé, âûçâàííûå îñòàíîâêîé æåëåç-
íîé äîðîãè íà âðåìÿ t.

Èç ôîðìóëû (4) ñëåäóåò, ÷òî â ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ îá îò-
íåñåíèè êðóïíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ ê ðàññìàòðè-
âàåìîé êàòåãîðèè îòâåòñòâåííîñòè äîëæíû ïðèíèìàòü
ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè ñìåæíûõ îáëàñòåé. Ïðè ýòîì îíè
äîëæíû ïðèíèìàòü ó÷àñòèå è â ðàñõîäàõ, íà àíòèñåéñìè-
÷åñêîå óñèëåíèå òàêèõ ñîîðóæåíèé.

Âòîðîé ýòàï - íàçíà÷åíèå äîïóñòèìûõ âåëè÷èí îòêàçîâ
è ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ýòàïà èìååò äâà àñ-
ïåêòà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, êàê äëÿ âñÿêîé çàäà÷è òåîðèè ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé,  çàäàíèå öåëè, â íàøåì ñëó÷àå äîïóñòèìîãî
ðèñêà íîñèò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð, ò.å. çàäàåòñÿ ñîáñòâåí-
íèêîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû óêàçàííîå ñóáúåêòèâíîå ðåøåíèå
äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü àíàëîãè÷íûì ðåøåíèÿì, ïðèíèìàå-
ìûì â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Â ëþáîì ñëó-
÷àå íàäåæíîñòü îñíîâíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ
äîëæíà áûòü âûøå, ÷åì èõ àíàëîãîâ â ãðàæäàíñêîì è ïðî-
ìûøëåííîì ñòðîèòåëüñòâå. Òàê, ïåøåõîäíûé ìîñò ÷åðåç êà-
íàë è àíàëîãè÷íûé ïóòåïðîâîä íàä æåëåçíîäîðîæíîé
ñòàíöèåé äîëæíû èìåòü ðàçíûå óðîâíè íàäåæíîñòè, òàê êàê
îáðóøåíèå ïîñëåäíåãî âûçîâåò îñòàíîâêó äâèæåíèÿ íà æå-
ëåçíîäîðîæíîé ëèíèè. Òî÷íî òàê æå áîëüøèé óðîâåíü íà-
äåæíîñòè äîëæåí èìåòü òðàíñôîðìàòîð íà ïîäñòàíöèè,
îáåñïå÷èâàþùåé ýëåêòðîñíàáæåíèå è ýêñòðåííóþ îñòàíîâ-
êó ïîåçäîâ, íåæåëè òàêîé æå òðàíñôîðìàòîð, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ýëåêòðîñíàáæåíèå æèëîãî ðàéîíà.

Òðåòèé ýòàï - íàçíà÷åíèå óðîâíåé ðàñ÷åòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ, ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé è ðàñ÷åòíûõ ñõåì äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ñîîðóæåíèé. Ýòà ðàáîòà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ
ñïåöèàëèñòàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ (èíæåíåðàìè -
ìîñòîâèêàìè, òîííåëüùèêàìè, è ò.ä.), èñõîäÿ èç çàäàííûõ
ïîêàçàòåëåé äîïóñòèìîé íàäåæíîñòè è/èëè ðèñêà. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî â èíæåíåðíûõ òåðìèíàõ îïèñàòü ïðåäåëüíûå
ñîñòîÿíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê íàðóøåíèþ íîðìàëüíîé ýêñïëóà-
òàöèè ëèíèè (SLS) è åå ïîëíîìó âûõîäó èç ñòðîÿ (ULS). Äëÿ
SLS è ULS ïî çàäàííûì óðîâíÿì äîïóñòèìûõ îòêàçîâ èëè
ðèñêîâ îïðåäåëÿåòñÿ óðîâåíü ðàñ÷åòíîãî âîçäåéñòâèÿ ñîîò-
âåòñòâåííî äëÿ ÏÇ è ÌÐÇ. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî
ïîñòóïèòü àíàëîãè÷íî [7], ãäå óðîâåíü ÏÇ ïðèíèìàåòñÿ ïî
êàðòå À, à óðîâåíü ÌÐÇ - ïî êàðòå Ñ ÎÑÐ-88. Áîëåå òî÷íûé
ïîäõîä äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñ ó÷åòîì ñèòóàöèîííîé
ñåéñìè÷íîñòè ïî êàðòàì À,Â è Ñ èçëîæåí â [15]. Ïî ïðèíÿ-
òîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ è óðîâíþ ðàñ÷åòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ äëÿ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ íàçíà÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàñ÷åòíûå ñõåìû ñîîðóæåíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ ðàñ÷åòà ìàëûõ
ìîñòîâ íà äåéñòâèå ÏÇ ñëåäóåò ðåêîìåíäîâàòü ðàìíûå ðàñ-
÷åòíûå ñõåìû, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå ñèëà òðåíèÿ â îïîð-
íûõ ÷àñòÿõ íå ïðåîäîëåâàåòñÿ. Äëÿ ðàñ÷åòà æå áîëüøèõ
ìîñòîâ ñ êàòêîâûìè, âàëêîâûìè è ñåêòîðíûìè îïîðíûìè
÷àñòÿìè íà äåéñòâèå ÌÐÇ îïîðû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
îòäåëüíî ñòîÿùèå êîíñîëüíûå ñòåðæíè.

×åòâåðòûé ýòàï ñâÿçàí ñ ñîçäàíèåì íîðìàòèâíîé áàçû.
Ó÷èòûâàÿ îáùèé ïîäõîä ãîñóäàðñòâà ê ýòîìó âîïðîñó, ðàçðà-
áîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà ïðîåê-
òèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ
æåëåçíîäîðîæíîé ñåòè â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü ñîáñòâåííèêó, ò.å. ÀÎ ÐÆÄ. Ñàìà íîðìàòèâíàÿ áà-
çà äîëæíà áûòü ìíîãîóðîâíåâîé. Äîêóìåíò ïåðâîãî óðîâíÿ
äîëæåí âêëþ÷àòü óïîìÿíóòóþ âûøå è äåòàëüíî äîðàáîòàí-
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íóþ êëàññèôèêàöèþ âñåõ îáúåêòîâ ïî ñòåïåíè èõ îòâåòñòâåí-
íîñòè, äîïóñòèìûå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè è ðèñêà äëÿ êàæ-
äîé ãðóïïû îáúåêòîâ è ðàñ÷åòíûå óðîâíè ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ íèõ.
Äîêóìåíòû âòîðîãî óðîâíÿ äîëæíû ðåãëàìåíòèðîâàòü âîç-
ìîæíûå ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ äëÿ ðàñ÷åòîâ íà
äåéñòâèå ÏÇ è ÌÐÇ. Íàêîíåö äîêóìåíòû òðåòüåãî óðîâíÿ ìî-
ãóò ðåãëàìåíòèðîâàòü ìåòîäû ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ âèäîâ ñîîðó-
æåíèé - ìîñòîâ, òîííåëåé, ãàëåðåé, çäàíèé è ò.ä.

Ïÿòûé ýòàï - ðàçðàáîòêà òèïîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
çàùèòû îòíîñèòñÿ ê îòäåëüíûì âèäàì ñîîðóæåíèé. Ðàññìîò-
ðåííûå âûøå îñîáåííîñòè æåëåçíîäîðîæíûõ ñîîðóæåíèé
ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáúåêòàìè ïðîìûøëåííîãî è ãðàæäàíñêîãî ñòðîèòåëü-
ñòâà. Òàê, óïîìÿíóòûå âûøå ïåøåõîäíûå ìîñòû ÷åðåç êàíàë è
÷åðåç æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè, èìåÿ ðàçëè÷íûå äîïóñòèìûå
âåðîÿòíîñòè îòêàçà, äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ðàçíûå óðîâ-
íè âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì ìîñò íàä ïóòÿìè áóäåò èìåòü óøè-
ðåííûé îãîëîâîê è áîëåå ìîùíîå êðåïëåíèå íåïîäâèæíîé
îïîðíîé ÷àñòè. Ïðè áîëüøèõ ïðîëåòàõ ïóòåïðîâîä íàä ïóòÿìè
ìîæåò èìåòü ñïåöèàëüíûå ðåçèíîâûå îïîðíûå ÷àñòè. Òî÷íî
òàê æå êðåïëåíèå òÿæåëîãî òðàíñôîðìàòîðà íà òÿãîâîé ïîäñ-
òàíöèè òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíèÿ ôóíäàìåíòà èëè
èñïîëüçîâàíèÿ ñåéñìîèçîëèðóþùèõ îïîðíûõ óñòðîéñòâ.
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ÂÎÏÐÎÑÛ ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÛ ÏÐÎÅÊÒÎÂ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ 
ÑÅÉÑÌÎÑÒÎÉÊÈÕ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ
Ñòåïàíîâ Ð.Â., íà÷. îòäåëà, Áóðîâ À.Ì, êàíä. òåõí. íàóê, 
Ïîñïåëîâ Ï.À., Êóëàïèíà Â.Â., èíæåíåðû
(Ãëàâãîññýêñïåðòèçà Ðîññèè)

Îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé äîñòèãàåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì îöåíêè è ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâèÿ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå èãðàåò
ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêñïåðòèçà, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ îáåñïå÷åíèå íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Ïðåäñòàâëåííûé â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè àíàëèòè÷åñ-
êèé ìàòåðèàë ñôîðìèðîâàí àâòîðàìè íà îñíîâàíèè ìíîãî-
ëåòíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îïûòà.

Ïðèâåäåííûå âûâîäû êàñàþòñÿ íåêîòîðûõ ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ:

- ïîäãîòîâêîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ èñ-
õîäíûõ äàííûõ ïî ðåçóëüòàòàì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ
èçûñêàíèé, âêëþ÷àÿ íàçíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòè
ïëîùàäêè;

- ôîðìîé ïîäà÷è è îôîðìëåíèåì ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åò-
íûõ îáîñíîâàíèé äëÿ ïðîåêòíûõ öåëåé;

- îáùèìè òðåáîâàíèÿìè ïî êîíñòðóèðîâàíèþ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé.

Èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà
(Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 29 äåêàáðÿ 2004 ãîäà ¹ 190-ÔÇ)
ïðîåêòû ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà íåçàâèñèìî îò èñ-
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òî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ, ôîðì ñîáñòâåííîñòè è ïðèíàä-
ëåæíîñòè ïîäëåæàò ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçå. Ðåçóëüòà-
òîì ðàññìîòðåíèÿ êîíñòðóêòèâíîé ÷àñòè ýòèõ ïðîåêòîâ
â ñâîäíîì çàêëþ÷åíèè äîëæíà áûòü äàíà îöåíêà íàäåæíîñ-
òè è äîëãîâå÷íîñòè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà.

Ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü îáúåêòîâ ñåéñìîñòîéêîãî
ñòðîèòåëüñòâà çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ (âêëþ÷àÿ ñåéñ-
ìè÷åñêóþ íàãðóçêó, ïðèíÿòûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ è ïð.) è
îáåñïå÷èâàåòñÿ êàê ðàñ÷åòîì, òàê è çàëîæåííûìè â ïðîåêò
êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè.

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ è  ðàñ÷åòíàÿ
ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè.

Îòäåëüíûå âîïðîñû îöåíêè ïðèíÿòîé â ïðîåêòå ñåéñ-
ìè÷íîñòè ïëîùàäîê ñòðîèòåëüñòâà ðàññìàòðèâàëèñü ðàíåå
[1]. Ïðè ýòîì, îêîí÷àòåëüíî áàëëüíîñòü ðàñ÷åòíîãî çåìëåò-
ðÿñåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïëîùàäîê ñòðîèòåëüñòâà.

Èç îïûòà ðàññìîòðåíèÿ ýêñïåðòíûõ ìàòåðèàëîâ íà äàí-
íóþ òåìó ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî "õàðàêòåðíûõ" îòñ-
òóïëåíèé îò íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.

Òàê, ïðè îòíåñåíèè ïëîùàäêè ê I êàòåãîðèè ïî ñåéñìè-
÷åñêèì ñâîéñòâàì ÷àñòî íå ó÷èòûâàåòñÿ âëàæíîñòü êðóïíî-
îáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ. Ìåæäó òåì ê I êàòåãîðèè ïî òàáë.1
íîðì [3] îòíîñÿòñÿ òîëüêî ìàëîâëàæíûå ãðóíòû.

Ïðîåêòèðîâùèêè ÷àñòî íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ òàêæå
íà ìîùíîñòü ñëîÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîé êàòåãîðèè,
êîòîðàÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 30 ì îò ïëàíèðîâî÷íîé îò-
ìåòêè (ïðèì.1*, òàáë.1* [3]).

Çà÷àñòóþ, â ãðóíòàõ ñ íåîäíîðîäíûì ñîñòàâîì ïëî-
ùàäêó ñòðîèòåëüñòâà îòíîñÿò ê ìåíåå íåáëàãîïðèÿòíîé
êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, íå ó÷èòûâàÿ ñóì-
ìàðíóþ òîëùèíó ñëîÿ (áîëåå 5 ì) â ïðåäåëàõ 10 ìåòðî-
âîé òîëùè ãðóíòà.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ïðîãíîçèðîâàíèþ
ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è îáâîäíåíèþ ãðóíòîâ,
â òîì ÷èñëå ëåññîâèäíûõ.

Ëåññîâèäíûå ãðóíòû î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè è ïðåäñòàâëÿþò îäíó èç
íàèáîëåå ñëîæíûõ ãðóíòîâûõ ñðåä.

Äëÿ ëåññîâûõ ãðóíòîâ õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå èõ âëàæ-
íîñòè è ïîäòîïëåíèå ïîñëå çàñòðîéêè òåððèòîðèé, ÷òî âûçû-
âàåò èçìåíåíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ äàííûõ ãðóíòîâ.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà ëåññîâûõ îñíîâàíèÿõ øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ ïðåäïîñòðîå÷íîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ äëÿ
óñòðàíåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ. Ýòî òàêæå âûçûâàåò
èçìåíåíèå èõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ.

Èçó÷åíèå ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëåññîâûõ ãðóíòîâ îá-
ëàäàåò ðÿäîì îñîáåííîñòåé, ê ñîæàëåíèþ íå íàøåäøèõ îò-
ðàæåíèÿ â ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ. Êàê
ïðàâèëî, èçûñêàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà òåððèòîðèÿõ ñ ðàñï-
ðîñòðàíåíèåì ëåññîâèäíûõ ãðóíòîâ, ñâîäÿòñÿ ê îïðåäåëå-
íèþ îáùåé ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ïî êàðòàì ÎÑÐ - 97. Ïðè
ýòîì, íå ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîå îáâîäíåíèå ãðóíòîâ, èñïîë-
íèòåëè ïðîåêòà êëàññèôèöèðóþò ïëîùàäêó ïðîåêòèðóåìî-
ãî ñòðîèòåëüñòâà ê íàèìåíåå îïàñíîé êàòåãîðèè ïî
ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì.

Ìåæäó òåì, íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ íåîáõîäèìî ïðîâå-
äåíèå ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ, ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé ñåéñìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ëåññîâûõ ãðóíòîâ. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè
ýòîì èìååò ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ëåññîâèäíûõ ãðóíòîâ.

Ïðè èçûñêàíèÿõ íà ïëîùàäêàõ ñòðîèòåëüñòâà ïîäïîð-
íûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â ðàéîíàõ ñåéñìè÷-
íîñòüþ 6 áàëëîâ ñ ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè III êàòåãîðèè,
ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü 7 áàëëîâ (ï.5.2
[3]). Êàê ïðàâèëî, â îò÷åòíûõ ìàòåðèàëàõ ïî èçûñêàíèÿì
äàííîå òðåáîâàíèå íîðì íå ó÷èòûâàåòñÿ, à ñåéñìè÷íîñòü
ïëîùàäêè íàçíà÷àåòñÿ 6 áàëëîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï.1.4 [3] îïðåäåëåíèå
ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü
íà îñíîâàíèè ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ. Îäíîé èç
ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñåéñìî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è õàðàêòå-
ðèñòèê ãðóíòîâ. Èçó÷åíèå ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ íå-
îáõîäèìî äëÿ îöåíêè "ïðèðàùåíèÿ" ðàñ÷åòíîé
èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé, à èìåííî - âåëè÷èíû ïîïðàâ-
êè ê èñõîäíîé áàëëüíîñòè çà ñ÷åò ãðóíòîâ âåðõíåé 10-òè ìåò-
ðîâîé òîëùè ðàçðåçà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ñëåäóåò îòìåòèòü
öåëåñîîáðàçíîñòü ââåäåíèÿ â íîðìû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ èçûñêàíèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ
îáÿçàòåëüíîå âûïîëíåíèå ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ñåéñìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñïåöèôè÷åñêèõ è ñëàáûõ ãðóíòîâ.

Ðàñ÷åòíûå îáîñíîâàíèÿ äëÿ ïðîåêòíûõ öåëåé è îöåíêè
íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèé.

Êîíñòðóêòèâíàÿ íàäåæíîñòü ïðèíÿòûõ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé îáúåêòîâ ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà â íàñòîÿùåå
âðåìÿ àâòîðàìè ïðîåêòîâ, êàê ïðàâèëî, îáîñíîâûâàåòñÿ
ðàñ÷åòàìè, âûïîëíåííûìè ïî ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðîãðà-
ììíûì êîìïëåêñàì.

Â ðàáîòå [2] îöåíêó è ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ìàòå-
ðèàëîâ âû÷èñëåíèé ïðåäëàãàåòñÿ ðåøàòü ïóòåì "àòòåñòàöèè,
ñåðòèôèêàöèè è êàòàëîãèçàöèè (ñïåöèàëèñòîâ, ïðîäóêöèè,
äåêëàðàöèé ñîîòâåòñòâèÿ è ïðî÷åå)". Ïðè ýòîì äëÿ âûïîëíå-
íèÿ äàííûõ ðàáîò ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâëåêàòü ñàìîðåãóëèðó-
åìûå îðãàíèçàöèè - ïðîôåññèîíàëüíûå îáúåäèíåíèÿ
(íàïðèìåð, Ðîññèéñêóþ Àññîöèàöèþ ïî ñåéñìîñòîéêîìó
ñòðîèòåëüñòâó è çàùèòå îò ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé (ÐÀÑÑ)). Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä â öåëîì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ îáîñíîâàííûì. Îäíàêî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, îí íå
ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì è åãî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
òîëüêî â êà÷åñòâå ðåêîìåíäóåìîãî óñëîâèÿ, ïîäòâåðæäàþ-
ùåãî íà ñòàäèè âûáîðà ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè âîçìîæíîñ-
òè è êâàëèôèêàöèþ ïðîåêòèðîâùèêà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîâåäåíèå îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïðè ýêñ-
ïåðòèçå ïðîåêòîâ äàæå äëÿ ïðîñòåéøèõ ñîîðóæåíèé ìîæåò
âûçâàòü òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìûì
â ïðîöåññå ýêñïåðòèçû áóäåò ÿâëÿòüñÿ ðàññìîòðåíèå ìàòå-
ðèàëîâ ðàñ÷åòîâ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà ïî ñåðòèôèöèðî-
âàííûì ïðîãðàììíûì êîìïëåêñàì.

Èç îïûòà ðàññìîòðåíèÿ ïðîåêòîâ ñåéñìîñòîéêîãî ñòðî-
èòåëüñòâà, ìàòåðèàëû ðàñ÷åòîâ, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ íà ýêñïåðòèçó òîëüêî ïî äîïîëíèòåëüíûì çàïðîñàì
[4, 5]. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îíè çà÷àñòóþ îôîðìëåíû â âè-
äå ðàáî÷èõ òàáëèö áåç êîììåíòàðèåâ, îáîñíîâàíèé è íåîá-
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õîäèìûõ âûâîäîâ, èõ ðàññìîòðåíèå è àíàëèç â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâ-
ëÿåìûå â ýêñïåðòèçó ìàòåðèàëû, î÷åâèäíî, äîëæíû
ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ ïî èñõîäíûì äàííûì äëÿ âûïîëíåíèÿ
ðàñ÷åòîâ, îáîñíîâàíèÿ âûáðàííîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû, à òàê-
æå ðåçóëüòàòû ñàìèõ ðàñ÷åòîâ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèé ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáîê îïåðàòîðà ïðè ââîäå èñõîä-
íûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü êîíò-
ðîëü çàäàâàåìûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ ïî èõ
ðàñïå÷àòêàì: ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ íàãðóçîê, ðàñ÷åòíî-
ãî çíà÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè èñõîäÿ èç ïðèíÿòîé
áàëëüíîñòè ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäà-
öèé íîðì [3], ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñîîðóæåíèÿ, õàðàê-
òåðèñòèê ìàòåðèàëîâ è ò.ä.

Â òàêîì ñëó÷àå èñïðàâëåíèå îáíàðóæåííûõ îøèáîê íå
âûçîâåò çàòðóäíåíèé.

Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì ýëåìåíòîì îöåíêè ìàòåðèàëîâ
âû÷èñëåíèé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ïðèíÿòîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû íà
ïðåäìåò åå ñîîòâåòñòâèÿ êîíñòðóêòèâíîìó âûïîëíåíèþ ñî-
îðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàññìîòðåíèþ è àíà-
ëèçó ïîäëåæèò âûáîð òèïîâ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
(ëèíåéíûå, ïëîñêèå, îáîëî÷å÷íûå, ïðîñòðàíñòâåííûå è ïð.)
è èõ ðàçìåðîâ, à òàêæå ðàçáèåíèå ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæå-
íèÿ íà êîíå÷íûå ýëåìåíòû.

Âñå ýòè âîïðîñû ñëåäóåò ðåøàòü ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî
âûïîëíåíèÿ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé (ñáîðíûå èëè ìîíîëèò-
íûå æåëåçîáåòîííûå, íàëè÷èå ðàçíîðîäíûõ âêëþ÷åíèé), èñ-
ïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ, óñëîâèé ñîïðÿæåíèÿ (øàðíèðíîå,
æåñòêîå) ýëåìåíòîâ, ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé.
Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè è óñèëåíèÿ ñó-
ùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò
óäåëÿòü ó÷åòó äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàåìûõ ýëåìåíòîâ
óñèëåíèÿ è èõ âçàèìîäåéñòâèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè êîíñòðóê-
öèÿìè (æåëåçîáåòîííûõ è ñòàëüíûõ ïîÿñîâ, ýëåìåíòîâ ñèëî-
âîãî êàðêàñà, äîïîëíèòåëüíûõ ñâÿçåé è ò.ä.).

Ïðåäñòàâëÿåìûå íà ýêñïåðòèçó ìàòåðèàëû âû÷èñëåíèé
äîëæíû ñîäåðæàòü íåîáõîäèìûé è óäîáíûé äëÿ àíàëèçà
ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ äîïîëíèòåëüíûìè òåêñòîâûìè ïî-
ÿñíåíèÿìè è îáîñíîâàíèÿìè â ïðèëàãàåìîé ïîÿñíèòåëüíîé
çàïèñêå. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå äëÿ àíàëèçà îäíèõ
öâåòíûõ èëëþñòðàöèé ðàññ÷èòàííûõ ïàðàìåòðîâ (ïåðåìå-
ùåíèÿ, óñèëèÿ, àðìèðîâàíèå) ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷-
íûì. Äîïîëíèòåëüíî, äëÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ
êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðåäîñòàâëÿòü îôîðìëåííûå â òàá-
ëè÷íîé ôîðìå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåòðîâ, à äëÿ ñðàâíåíèÿ - èõ íîðìèðóåìûå çíà÷åíèÿ
ñ íåîáõîäèìûìè ïîÿñíåíèÿìè.

Ïðè äâóõñòàäèéíîì ïðîåêòèðîâàíèè (ïðîåêò, ðàáî÷àÿ
äîêóìåíòàöèÿ) ðàñ÷åòû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà
ñòàäèè "ïðîåêò". Íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåññ âû÷èñëåíèÿ äà-
æå äëÿ ñëîæíûõ çàäà÷, ðåàëèçóåìûé íà ñîâðåìåííûõ ÏÊ,
ìåíåå òðóäîåìêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäãîòîâèòåëüíûì ïðî-
öåññîì ïî ââîäó èñõîäíûõ äàííûõ è ôîðìèðîâàíèþ ðàñ÷åò-
íîé ñõåìû ñîîðóæåíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè, ïðè êîððåêòèðîâêå
ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòèçû, èçìåíåíèå
îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîâåäåíèå ïîâòîðíîãî âû÷èñëå-
íèÿ íå áóäåò ÿâëÿòüñÿ ñòîëü òðóäîåìêèì.

Îáîñíîâàííûé ó÷åò â ðàñ÷åòíîé ñõåìå êîíñòðóêòèâíî-
ãî âûïîëíåíèÿ ðàññ÷èòûâàåìîãî ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå ïðà-
âèëüíîå ïðèìåíåíèå ïðîöåäóðû âû÷èñëåíèé ïî
ñåðòèôèöèðîâàííîìó ïðîãðàììíîìó êîìïëåêñó îáåñïå÷èò
ïîëó÷åíèå ðåàëüíûõ ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà. Ïðè ýòîì äî-
ïîëíèòåëüíàÿ ïðîâåðêà ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè
ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé íåîáÿçàòåëüíà. Îäíàêî, äëÿ èñê-
ëþ÷åíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ îøèáîê, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñî-
îáðàçíûì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé (÷àñòîòû è
ôîðìû êîëåáàíèé, ïåðåìåùåíèé è óñèëèÿ â îòäåëüíûõ
êîíñòðóêöèÿõ è ò.ä.) ñðàâíèâàòü ñ èìåþùèìèñÿ äàííûìè
ïî äðóãèì àíàëîãè÷íûì îáúåêòàì.

Îáùèå êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíèÿì îáúåê-

òîâ ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà èçëîæåíû â ðàçäåëå 3
íîðì [3]. Èõ îöåíêà ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèçû äëÿ áîëü-
øèíñòâà îáúåêòîâ êàê ïðàâèëî íå âûçûâàåò ïðèíöèïèàëü-
íûõ çàòðóäíåíèé. Îäíàêî, â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì "Î
òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè" â áëèæàéøåå âðåìÿ ñðîê
äåéñòâèÿ óêàçàííîãî ÑÍèÏ çàêàí÷èâàåòñÿ, à çàìåíÿþùèå
åãî ðåãëàìåíòû íå ââåäåíû.

Êðîìå òîãî, ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áóäóùèõ ðåãëàìåí-
òîâ è èõ ñîäåðæàíèå ïîêà íå ñôîðìóëèðîâàíû. Íå âîçîá-
íîâëÿþòñÿ òàêæå èçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíñòðóêöèé
è ïîñîáèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñåéñìîñòîéêèõ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé, ðàçúÿñíÿþùèå è äîïîëíÿþùèå îòäåëüíûå ïîëî-
æåíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Íàëè÷èå â áóäóùåì ïðàâîâîãî âàêóóìà â ÷àñòè
êîíñòðóêòèâíûõ òðåáîâàíèé ê îáúåêòàì ñåéñìîñòîéêîãî
ñòðîèòåëüñòâà îñëîæíèò äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîé âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòèçû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ñíèæåíèþ íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû.

Âûâîäû:
1. Ïðè âûïîëíåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñ-

êàíèé ïîä ïðîåêòû ñòðîèòåëüñòâà ñåéñìîñòîéêèõ çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé ñåéñìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ
îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â îáúåìå òðåáîâàíèé íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäå-
ëÿòü ïëîùàäêàì ñòðîèòåëüñòâà ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè
ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïðî-
åêòèðóåìûõ îáúåêòîâ äîëæíû ïðåäñòàâëÿòüñÿ íà ýêñïåðòè-
çó ñîâìåñòíî ñ ìàòåðèàëàìè ïðîåêòîâ â óäîáíîì äëÿ
ðàññìîòðåíèÿ âèäå. Ðàñ÷åòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ñåðòè-
ôèöèðîâàííûì ïðîãðàììíûì êîìïëåêñàì ñ ïðèâëå÷åíèåì
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîøåäøèõ ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ïîäãîòîâêó è àòòåñòàöèþ.

3. Â ðàçðàáàòûâàåìûå òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû ïî ñåéñ-
ìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü òðåáî-
âàíèÿ ïî ïðåäñòàâëåíèþ â îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîé
âíåâåäîìñòâåííîé ýêñïåðòèçû ñ ìàòåðèàëàìè ïðîåêòîâ ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ ñ èëëþñòðèðî-
âàííûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ àíàëèçà è ïîÿñíåíèÿìè.

Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÇÄÀÍÈÉ ÏÎÂÛØÅÍÍÎÉ
ÝÒÀÆÍÎÑÒÈ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÕ Â ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ

Àøèìáàåâ Ì.Ó., Èöêîâ È.Å., êàíäèäàòû òåõí. íàóê 
(ÊàçÍÈÈÑÑÀ, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí íàáëþäàåòñÿ
ñòðåìëåíèå ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ âûñîòû (ýòàæíîñòè) çäà-
íèé, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ ðàéîíàõ. Çà ïîñëåä-
íèå íåñêîëüêî ëåò â ã.Àëìàòû, ðàñïîëîæåííîì â ðàéîíå
ñåéñìè÷íîñòüþ 9 áàëëîâ, áûëî ïîñòðîåíî íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ 14-25-òè ýòàæíûõ çäàíèé; âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå 30-40
ýòàæíûõ çäàíèé. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è â íåêî-
òîðûõ äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ (íàïðèìåð, â Ðîññèè è Óêðàèíå).

Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéî-
íàõ çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíóþ èíæåíåðíóþ çàäà÷ó, êîððåêòíîå ðåøåíèå êîòîðîé
âîçìîæíî òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàòèâ-
íîé áàçû, à òàêæå ñïåöèàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ, âîçíèêàþùèì ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, ÿâëÿåòñÿ âîï-
ðîñ ó÷åòà èõ îòâåòñòâåííîñòè ïðè íàçíà÷åíèè âåëè÷èí
ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ïî äàííîìó âîïðîñó ó ñïåöèàëèñòîâ ðàçíûõ ñòðàí ñó-
ùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìíåíèÿ.

Îäíî èç ìíåíèé îñíîâûâàåòñÿ íà òîì, ÷òî àäìèíèñòðàòèâ-
íûå è æèëûå çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáû÷-
íûìè ñîîðóæåíèÿìè, íå îòíîñÿùèìèñÿ ê îáúåêòàì,
ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðè ëèêâèäàöèè ïîñ-
ëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé èëè ïîâðåæäåíèÿ êîòîðûõ ñïîñîáíû
âûçâàòü îïàñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî
ìíåíèÿ ðàñ÷åòíûå ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íà çäàíèÿ ìàëîé,
ñðåäíåé è ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî åäè-
íîé íîðìàòèâíîé ìåòîäèêå áåç ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ïîïðà-
âî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, çàâèñÿùèõ îò âûñîòû çäàíèé.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ìíåíèþ - çäàíèÿ ïîâûøåííîé
ýòàæíîñòè îòíîñÿòñÿ ê óíèêàëüíûì îáúåêòàì, ýêñïëóàòà-
öèÿ êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ äëèòåëüíûì ñêîïëåíèåì áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ëþäåé, ñðî÷íàÿ ýâàêóàöèÿ êîòîðûõ çàòðóäíå-
íà, è îòêàçû ýòèõ îáúåêòîâ ïðè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ
ñïîñîáíû âûçâàòü òÿæåëûå ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷åñêèå
ïîñëåäñòâèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìíåíèåì âåëè÷èíû
ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà çäàíèÿ äîëæíû íàç-
íà÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ âûñîòû.

Ïåðâîå ìíåíèå íàøëî ñâîå îòðàæåíèå â íîðìàõ íåêîòî-
ðûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí (íàïðèìåð, ÑØÀ), à âòîðîå - â íîð-
ìàõ ðÿäà ñòðàí ÑÍÃ.

Ñòîëü êàðäèíàëüíûå ðàçëè÷èÿ â íîðìàòèâíûõ ïîäõîäàõ
ê ðàñ÷åòó çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè âïîëíå îáúÿñíè-
ìû. Çíà÷èòåëüíûé îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è
ýêñïëóàòàöèè çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè â ñåéñìè÷åñ-
êèõ ðàéîíàõ, íàêîïëåííûé ðàçâèòûìè çàðóáåæíûìè ñòðà-
íàìè, ïîçâîëèë èì ñîçäàòü âçàèìîóâÿçàííûå íîðìàòèâíûå
ñèñòåìû ðàñ÷åòíûõ ïîëîæåíèé è êîíñòðóêòèâíûõ òðåáîâà-
íèé, ïîçâîëÿþùèå, ïðè äîëæíîì êîíòðîëå êà÷åñòâà ñòðîè-
òåëüñòâà, äîáèòüñÿ ïðèåìëåìîé (ñ ïîçèöèé ïðèíÿòûõ
â íîðìàõ äîïóùåíèé) ñåéñìîáåçîïàñíîñòè âîçâîäèìûõ
îáúåêòîâ.

Îòñóòñòâèå â ýòèõ ñèñòåìàõ êîýôôèöèåíòîâ, ðåãóëèðó-
þùèõ ðàñ÷åòíûå ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íà çäàíèÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò èõ âûñîòû, îò÷àñòè êîìïåíñèðóåòñÿ
êîýôôèöèåíòàìè èíîãî ðîäà, íàïðèìåð, ôèãóðèðóþùèìè
â ðàñ÷åòíûõ ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê, à òàêæå ñïåöèàëüíûìè
êîíñòðóêòèâíûìè òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê íåñó-
ùèì êîíñòðóêöèÿì.

Áûòóþùåå ìíåíèå, ÷òî â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ ñòðîè-
òåëüñòâî çäàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷å-
íèé ïî âûñîòå, îøèáî÷íî. Ñîãëàñíî Uniform Building Code
(1997 ã.), îñíîâíîìó äîêóìåíòó, ïî êîòîðîìó âåäåòñÿ ïðîåê-
òèðîâàíèå â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ÑØÀ, âûñîòà áîëüøèí-
ñòâà êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì, âîçâîäèìûõ â ðàéîíàõ
ïîäâåðæåííûõ ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 48,8 ì. Çäàíèÿ áîëüøåé âûñîòû, âíå çàâèñèìîñòè îò
ðåçóëüòàòîâ èõ ðàñ÷åòîâ, èìåþò ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ
èëè ïðîåêòèðóþòñÿ â âèäå ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ñèñòåì, îáëàäàþùèõ, â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íûìè ñèñòåìàìè,
ïîâûøåííûìè ðåçåðâàìè ïðî÷íîñòè è ñïîñîáíîñòè ê ðàçâè-
òèþ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé.

Ðåêîìåíäàöèè ïî îáåñïå÷åíèþ ñåéñìîñòîéêîñòè çäà-
íèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, ñîäåðæàùèåñÿ â ñîâðåìåííûõ
íîðìàõ çàðóáåæíûõ ñòðàí, õîòÿ è íå äàþò îòâåòîâ íà âñå
àêòóàëüíûå âîïðîñû, áåçóñëîâíî, ñîäåðæàò ïîëåçíóþ èí-
ôîðìàöèþ, êîòîðóþ öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü â îòå÷åñò-
âåííîé ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì,
çàðóáåæíûå íîðìû íå ñëåäóåò èäåàëèçèðîâàòü. Äàæå ñà-
ìûå ïåðåäîâûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íîðìû ÿâëÿþòñÿ âñå-
ãî ëèøü ðàçâèâàþùèìèñÿ âî âðåìåíè äîêóìåíòàìè,
îñíîâàííûìè íà îãðàíè÷åííîì îáúåìå èíñòðóìåíòàëüíûõ



è ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ. Ñêàçàííîå ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì,
÷òî ïîñëå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïîñëåäíèõ ëåò (íàïðè-
ìåð, Northridge, ÑØÀ, 1994 ã. è Kobe, ßïîíèÿ, 1995 ã.) ìíå-
íèÿ çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ î ñåéñìîñòîéêîñòè
íåêîòîðûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ñóùåñòâåííî èçìåíè-
ëèñü è íîðìû ìíîãèõ ñòðàí (â òîì ÷èñëå, ÑØÀ è ßïîíèè)
áûëè ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàíû.

Áîëåå òîãî, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðÿìîé
ïåðåíîñ íåêîòîðûõ ðàñ÷åòíûõ ïîëîæåíèé çàðóáåæíûõ
íîðì â íàöèîíàëüíûå íîðìû ñòðàí ÑÍÃ, áåç ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé êîððåêòèðîâêè ýòèõ ïîëîæåíèé ñ ó÷åòîì ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ îñíîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÑÍèÏ ("Íàãðóçêè è
âîçäåéñòâèÿ", "Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè", "Ñòàëüíûå
êîíñòðóêöèè" è äð.), ñïîñîáåí âûçâàòü ñåðüåçíûå íåãàòèâ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ è íàðóøèòü ñëîæèâøóþñÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ
ñèñòåìó îáåñïå÷åíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè çäàíèé.

Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî íàöèîíàëüíûå íîðìû âñåõ
ñòðàí ÑÍÃ ïî ñåéñìîñòîéêîìó ñòðîèòåëüñòâó, õîòÿ è èìåþò
ìåæäó ñîáîé íåêîòîðûå çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ, ñôîðìèðîâà-
ëèñü â îñíîâíîì íà áàçå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé è äàííûõ î ïîâåäåíèè ïðè ñèëüíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿõ çäàíèé ìàëîé è ñðåäíåé ýòàæíîñòè. Ñïåöèàëüíûå
êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ òðåáóåìîé ñïîñîáíîñòè çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè
ê ðàçâèòèþ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé è ê ðàññåèâàíèþ
ýíåðãèè ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ðåãëàìåíòèðîâàíû â íèõ,
ïî ìåíüøåé ìåðå, â íåäîñòàòî÷íîì îáúåìå.

Êîìïåíñèðîâàòü ýòîò íåäîñòàòîê íàöèîíàëüíûõ íîðì
ñòðàí ÑÍÃ ìîæíî ëèáî âêëþ÷åíèåì â íèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïîëîæåíèé, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêòèâ-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ (îáåñïå÷èâàþùèå ñòàáèëüíîñòü çíàêîïåðå-
ìåííîãî äåôîðìèðîâàíèÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ, äîïóñêàþùèå
âîçìîæíîñòü ïëàñòè÷åñêîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó íèìè
óñèëèé è ïðåäîòâðàùàþùèå ÷ðåçìåðíóþ äåãðàäàöèþ èõ
æåñòêîñòè è ïðî÷íîñòè), ëèáî - óâåëè÷åíèåì ðàñ÷åòíûõ çíà-
÷åíèé ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ïðàâîìåðíîñòü ýòîãî âûâîäà ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîâðå-
ìåííûìè çàðóáåæíûìè íîðìàìè, ñîãëàñíî êîòîðûì çäà-
íèÿ, ïðîåêòèðóåìûå áåç ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé, ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè â
1,5-2 ðàçà áîëüøèå, ÷åì çäàíèÿ ñî ñïåöèàëüíûìè êîíñòðóê-
òèâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè.

Öåëåñîîáðàçíîñòü óâåëè÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ íàãðóçîê íà çäàíèÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà èõ ýòà-
æåé ìîæåò áûòü îáîñíîâàíà è èíûìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Èíñòðóìåíòàëüíûå äàííûå î äâèæåíèÿõ ãðóíòîâ ïðè
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëåäóþùåì:

- íîðìàòèâíûå ðàñ÷åòíûå ìîäåëè ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ íàãðóçîê íà çäàíèÿ, îáëàäàþò äîâîëüíî íèçêîé
îáåñïå÷åííîñòüþ; òàê, íàïðèìåð, ïî äàííûì [1] ãðàôèêè êî-
ýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè, ïðèâåäåííûå â ïðîåêòå ÌÑÍ
ÑÍÃ, èìåþò âåðîÿòíîñòü íå ïðåâûøåíèÿ 0,5;

- ãèáêèå çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, äî âîçíèêíîâå-
íèÿ â èõ ýëåìåíòàõ ñóùåñòâåííûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé,
îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé äèññèïàòèâíîé ñïîñîá-
íîñòüþ, ÷åì çäàíèÿ ìàëîé è ñðåäíåé ýòàæíîñòè;

- âåðòèêàëüíûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè íèæíèõ ÿðóñîâ
çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, ïåðåãðóæåííûå âåðòèêàëü-
íûìè ñòàòè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, íå ìîãóò îáëàäàòü òàêîé
æå ñïîñîáíîñòüþ ê ðàçâèòèþ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé
(åñëè ïðè èõ ïðîåêòèðîâàíèè íå ïðèìåíÿëèñü ñïåöèàëüíûå
êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ), êàê çäàíèÿ ìàëîé è ñðåäíåé
ýòàæíîñòè [2-4];

- çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, âîçâîäèìûå â ðàéî-
íàõ ñ âûñîêîé ñåéñìè÷íîñòüþ, îáëàäàþò ìåíüøèìè ðåçåð-
âàìè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ðàñ÷åòíûì
ñåéñìè÷åñêèì íàãðóçêàì, ÷åì çäàíèÿ ìàëîé è ñðåäíåé
ýòàæíîñòè [5];

- â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïåðèîäîâ ñîáñòâåííûõ êî-
ëåáàíèé çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, êàê ïðàâèëî,
ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ;
â áîëüøåé ñòåïåíè ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ ê êàðêàñíûì çäà-
íèÿì, â ìåíüøåé - ê ñòåíîâûì.

Ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì ïðîåêòà íîâîé ðåäàêöèè ÑÍèÏ
"Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ" Ðåñïóáëèêè Êà-
çàõñòàí, îñíîâàííîé íà äåòåðìèíèñòñêîé êàðòå îöåíêè
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèé è íå ñîäåðæàùåé ñïå-
öèàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ
çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, ðàñ÷åòíûå ñåéñìè÷åñêèå
íàãðóçêè íà çäàíèÿ âûñîòîé áîëåå 5 ýòàæåé ñëåäóåò îïðå-
äåëÿòü ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ýòàæíîñòè, çíà÷åíèÿ êîòî-
ðîãî ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:

Ê3 = 1,0 + 0,06(p-5),   1 < Ê3 < K3max, 
ãäå: p - êîëè÷åñòâî ýòàæåé â çäàíèè (êðîìå ýòàæåé, ðàñïî-
ëîæåííûõ íèæå ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè, öîêîëüíûõ, ìàí-
ñàðäíûõ è âåðõíèõ òåõíè÷åñêèõ);
K3max - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê3, ïðèíèìà-
åìîå: äëÿ çäàíèé ñòåíîâûõ è êàðêàñíî-ñòåíîâûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ñèñòåì - 1,8; äëÿ çäàíèé äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ
ñèñòåì (â ò.÷., ðàìíûõ, ðàìíî-ñâÿçåâûõ, ñâÿçåâûõ) - 2.

Âèáðîäèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íåñêîëüêèõ çäàíèé ïîâû-
øåííîé ýòàæíîñòè (14-20 ýòàæåé), ïðîâåäåííûå ñïåöèàëèñòà-
ìè ÊàçÍÈÈÑÑÀ, õîòÿ è ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé ñåéñìîñòîéêîñòè, íå äàþò îñíîâàíèé äëÿ ðàäèêàëü-
íîãî ñíèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðó-
çîê íà çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, ïðèíÿòûé â íàöèî-
íàëüíûõ íîðìàõ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, ïîäîáåí ïðèíÿòîìó
â ÑÍèÏ II-7-81, ââåäåííîìó â äåéñòâèå â 1982 ãîäó. Â êîì-
ìåíòàðèÿõ ê ýòîìó íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó Ñ.Â.Ïîëÿêîâ
óêàçûâàë [6]: "Ýòèì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ñ âîçðàñòàíèå âåðòè-
êàëüíûõ íàãðóçîê, ÿâëÿþùèìñÿ ñëåäñòâèåì óâåëè÷åíèÿ ÷èñ-
ëà ýòàæåé, ïîâûøàåòñÿ îïàñíîñòü õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ
êîíñòðóêöèé. Ýòî îñîáåííî âîçìîæíî ïðè ìàëûõ âåëè÷èíàõ

, ãäå åãî âåëè÷èíà äîñòèãàåò óðîâíÿ max".
Ñïåöèàëèñòû ßïîíèè, îñóùåñòâëÿþùèå ïðîåêòèðîâà-

íèå çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, îòìå÷àþò ñëåäóþùåå
(Kench gijutsu. 1984, N 2 (390)): "Ïðè ðàñ÷åòå âûñîòíûõ
çäàíèé ââîäèòñÿ êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè 2,0. Âåëè÷èíà
ýòîãî êîýôôèöèåíòà íàçíà÷åíà ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî â ßïîíèè
íåò åùå äîñòàòî÷íîãî îïûòà ïî ñòðîèòåëüñòâó âûñîòíûõ
çäàíèé è, ÷òî â ýòèõ çäàíèÿõ ìîæåò íàõîäèòüñÿ áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ëþäåé". Âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â ñåðåäèíå
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1980-õ ãîäîâ ñïåöèàëèñòû ßïîíèè èìåëè ñóùåñòâåííî
ìåíüøèé îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ïî-
âûøåííîé ýòàæíîñòè, ÷åì ñïåöèàëèñòû ñòðàí ÑÍÃ â íàñ-
òîÿùåå âðåìÿ.

Äåéñòâóþùèå íîðìû Ðîññèè (ÑÍèÏ II-7-81*) è ïðîåêò
íîðì Óêðàèíû (ÄÁÍ Â.1.1-…-2005) ñîäåðæàò ïî òðè êàðòû
ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ èõ òåððèòîðèé (À, Â è Ñ),
ñîñòàâëåííûå ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ ïåðèîäîâ
ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿñåíèé (1 ðàç â 500, 1000 è 5000 ëåò
ñîîòâåòñòâåííî). Êàê ñëåäñòâèå, â ýòèõ íîðìàõ ïðåäóñìîò-
ðåí èíîé ïîäõîä ê íîðìèðîâàíèþ ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
íàãðóçîê íà çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè íîðì Ðîññèè è ïðîåêòà
íîðì Óêðàèíû, êàðòàìè À ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè çäàíèé ìàññîâîé çàñòðîéêè, à êàðòàìè Â - ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè îáúåêòîâ ïîâûøåííîé îòâåòñòâåííîñòè è
îñîáî îòâåòñòâåííûõ îáúåêòîâ. Â íîðìàõ Ðîññèè ê ïîñëåä-
íèì áûëè îòíåñåíû çäàíèÿ âûñîòîé áîëåå 16 ýòàæåé,
à â ïðîåêòå íîðì Óêðàèíû - çäàíèÿ âûñîòîé áîëåå 9 ýòàæåé.

Óêàçàííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè
ðàéîíîâ ñòðîèòåëüñòâà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé áûëà
ïîäâåðãíóòà ñïðàâåäëèâîé êðèòèêå â ðàáîòàõ ß.Ì.Àéçåí-
áåðãà [7], íî â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ñòàòüè ìû îòìåòèì åå
äðóãèå äåôåêòû.

Â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà ñòðîèòåëü-
ñòâà ïî êàðòàì À è Â îêàæåòñÿ îäèíàêîâîé, ðàñ÷åòíûå ñåéñ-
ìè÷åñêèå íàãðóçêè íà çäàíèÿ ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè (à
òàêæå íà îáúåêòû, ïîâðåæäåíèÿ êîòîðûõ ñïîñîáíû âûçâàòü
îïàñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ), âíå çàâèñèìîñòè îò
òîãî êàêàÿ êàðòà áûëà ïðèìåíåíà äëÿ îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè, òàêæå îêàæóòñÿ îäèíàêîâûìè. Òî åñòü, ñòðåìëå-
íèå ó÷åñòü â ðàñ÷åòàõ óðîâåíü îòâåòñòâåííîñòè çäàíèÿ èëè
ñîîðóæåíèÿ òîëüêî ÷åðåç ïåðèîäû ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿ-
ñåíèé, â äàííîì ñëó÷àå, âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ïîëîæå-
íèÿìè [8], ñîãëàñíî êîòîðûì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáúåêòîâ
ïîâûøåííîé îòâåòñòâåííîñòè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîýôôè-
öèåíòû íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè, èìåþùèå áîëüøèå
çíà÷åíèÿ, ÷åì ïðèìåíÿåìûå ïðè ðàñ÷åòå îáúåêòîâ íîðìàëü-
íîé îòâåòñòâåííîñòè.

Â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà ñòðîè-
òåëüñòâà ïî êàðòå Â îêàæåòñÿ íà îäèí áàëë âûøå, ÷åì ïî
êàðòå À, ðàñ÷åòíûå ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íà ïðîåêòèðóå-
ìûå çäàíèÿ âîçðàñòóò â 2 ðàçà. Ïðè ýòîì 15-ýòàæíîå çäà-
íèå, ïðîåêòèðóåìîå ïî ÑÍèÏ II-7-81*, îêàæåòñÿ â 2 ðàçà
ìåíåå ñåéñìîñòîéêèì, ÷åì 16-ýòàæíîå. Àíàëîãè÷íàÿ êàð-
òèíà áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 9 è 10-ýòàæ-
íûõ çäàíèé ïî ïðîåêòó íîðì Óêðàèíû. Ïðèâåäåííûå
ïðèìåðû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñêà÷êîîáðàçíîì óâåëè÷åíèè
ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà ïðîåêòèðóåìûå çäà-
íèÿ ïðè ìàëîé ðàçíèöå â èõ âûñîòàõ.

Ñêàçàííîå âûøå íå èñ÷åðïûâàåò âñåõ ïðîáëåì, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè.

Áûëî áû îøèáî÷íûì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íîðìàòèâíûå
ðàñ÷åòû íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, îñíîâíàÿ öåëü êîòîðûõ îã-
ðàíè÷åíèå âåðîÿòíîñòè ðàçðóøåíèé çäàíèé, ÿâëÿþòñÿ åäèí-
ñòâåííûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì îãðàíè÷åíèÿ
ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé
äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè

âñåõ ñîâðåìåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ãîðèçîíòàëü-
íûå äåôîðìàöèè (ïåðåêîñû) ýòàæåé çäàíèé, äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ðàçðóøåíèÿ íåíåñóùèõ êîíñòðóêöèé (ñòåíîâîãî
çàïîëíåíèÿ, ïåðåãîðîäîê, âèòðàæåé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ïî-
äîáíîãî òèïà) è/èëè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ â íåñó-
ùèõ êîíñòðóêöèÿõ ÷ðåçìåðíûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé,
òàêæå ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü. Êîëè÷åñòâåííîå íîðìèðîâà-
íèå ýòèõ îãðàíè÷åíèé äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ êàê íà ó÷åòå
âîçìîæíîñòè óâå÷üÿ è ãèáåëè ëþäåé ïðè ïàäåíèè ÷àñòåé
ïîâðåæäåííûõ íåíåñóùèõ êîíñòðóêöèé, òàê è íà ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñîîáðàæåíèÿõ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåÿñíî, íàñêîëüêî ïðàâîìåðíî
ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè æåëåçîáåòîííûõ è
ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè,
èìåþùèõ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ïåðèîäîâ êîëå-
áàíèé ïî îñíîâíîìó òîíó 3-4 ñ, ïðèìåíÿòü íîðìàòèâíûå
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, èìåþùèå çíà÷å-
íèÿ áîëåå 1,0. Ïî ìíåíèþ Í.Íüþìàðêà è Ý.Ðîçåíáëþýòà
(ÑØÀ, Ìåêñèêà) ðàçíèöà â ïðåäåëàõ òåêó÷åñòè ñòàëè ïðè
ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì íàãðóæåíèÿõ, èç-çà êîíöåíò-
ðàöèè íàïðÿæåíèé è äîñòàòî÷íî âûñîêèõ îñòàòî÷íûõ íàï-
ðÿæåíèé, íàáëþäàþùèõñÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè, èìååò
â îñíîâíîì òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Ñåðüåçíîé ðåâèçèè òðåáóþò íåêîòîðûå óñòîÿâøèåñÿ
ïîëîæåíèÿ äåéñòâóþùèõ íîðì, êàñàþùèåñÿ âîïðîñîâ âû-
áîðà íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì
çäàíèé, èõ êîíôèãóðàöèé, ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷è-
âîñòè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ (â òîì ÷èñëå, çà ñ÷åò
ðàçâèòèÿ â ïëàíå èõ ïîäçåìíûõ ÷àñòåé), ó÷åòà â ðàñ÷åòàõ
âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê è äåéñòâè-
òåëüíûõ äèññèïàòèâíûõ ñâîéñòâ çäàíèé.

Ó÷èòûâàÿ ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû è íåÿñíîñòè, íàöè-
îíàëüíûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
"Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ" (ÑÍèÏ ÐÊ Â.1.2-
4-98 è ïîñëåäóþùèå ðåäàêöèè) ïðåäóñìàòðèâàþò, ÷òî ïðî-
åêòèðîâàíèå çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè, äî íàêîïëåíèÿ
íåîáõîäèìûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è äî ðàçðàáîòêè
ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ñëåäóåò îñó-
ùåñòâëÿòü ïðè ó÷àñòèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé. Îòìåòèì, ÷òî àíàëîãè÷íàÿ
ïðàêòèêà ïðåäóñìîòðåíà äîêóìåíòàìè, îïðåäåëÿþùèìè
ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ ÑÍèÏ II-7-81*.

Îïûò ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàë, ÷òî âêëàä íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé â ïðîöåññ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
äåéñòâåííûì â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îí âûðàæàåòñÿ â ôîð-
ìå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîñòàâëÿåìûõ
â ðàçâèòèå äåéñòâóþùèõ íîðì è ñîäåðæàùèõ àäðåñíûå
òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíèÿì ïðîåêòèðóåìî-
ãî îáúåêòà.

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñîñòàâëÿåìûå ÊàçÍÈÈÑÑÀ,
ïðåäúÿâëÿþò ñóùåñòâåííî áîëåå æåñòêèå êîíñòðóêòèâíûå
òðåáîâàíèÿ ê çäàíèÿì ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè (â òîì ÷èñ-
ëå, â îòíîøåíèè èõ ñïîñîáíîñòè ê ðàçâèòèþ ïëàñòè÷åñêèõ
äåôîðìàöèé), ÷åì äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå íîðìû,
ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ íà òðàäèöèîííûå "ïðàâèëüíûå" çäà-
íèÿ ìàññîâîé çàñòðîéêè.

Íàëè÷èå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ïîçâîëÿåò:
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- â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ îòñòóïàòü îò íåêîòîðûõ ïîëî-
æåíèé äåéñòâóþùèõ íîðì, åñëè èõ ôîðìàëüíîå ñîáëþäåíèå
ïðåïÿòñòâóåò îáåñïå÷åíèþ òðåáóåìîé ñåéñìîñòîéêîñòè
çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè;

- ñîãëàñîâûâàòü óðîâíè ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàã-
ðóçîê, ïðèíèìàåìûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé ïîâû-
øåííîé ýòàæíîñòè, ñ èõ êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè (ïðè
íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ îñíîâàíèé, ñíèæàòü óðîâíè
ðàñ÷åòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê);

- ïîñòåïåííî íàêàïëèâàòü îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîè-
òåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîä-
ëåæàùèå ó÷åòó â íàöèîíàëüíûõ íîðìàõ. 

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàç-

âèòèÿ âûñîòíîãî äîìîñòðîåíèÿ â ðàéîíàõ ñ âûñîêîé ñåéñ-
ìè÷íîñòüþ ñòðàí ÑÍÃ ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå
îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàòèâíîé áàçû è, çà÷àñòóþ,
íåäîñòàòî÷íîå òåõíè÷åñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ, ëþáàÿ îáîñíîâàííàÿ îñòîðîæíîñòü, ïðîÿâ-
ëÿåìàÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè,
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì èçëèøíåé.

Íîðìàòèâíàÿ áàçà ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà çäà-
íèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà äèô-
ôåðåíöèðîâàííîì ïîäõîäå ê íîðìèðîâàíèþ ðàñ÷åòíûõ
ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ó÷èòûâàþùåì êàê íåîïðåäåëåí-
íîñòü ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëü-
ñòâà è óñëîâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé, òàê è

îñîáåííîñòè ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ïðè-
íèìàåìûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé.
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ÎÖÅÍÊÀ ÐÈÑÊÀ ÖÓÍÀÌÈ È ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÈÑÊÀ ÁÅÐÅÃÎÂÛÕ ÇÎÍ 
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ ÐÎÑÑÈÈ)

Êîôô Ã.Ë., ä-ð ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê, ïðîô., 
Áîðñóêîâà Î.Â., êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê
(Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì ÐÀÍ, Íàó÷íûé öåíòð "Ãåîðèñê"- 
ÈÌÃèÃ Ñàõàëèíñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ)

Îöåíêà âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïðîãíîçà ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà
â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ áåðåãîâûõ çîí (ÑÝÑ
ÁÇ) ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ èõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïóòåì îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü â áåðåãîâûõ çîíàõ ìîæåò áûòü:
ïî ìàñøòàáíîñòè è õàðàêòåðó ïðîÿâëåíèÿ - òî÷å÷íîé

(îáúåêòíîé), ëîêàëüíîé, ðåãèîíàëüíîé;
ïî îáúåìó ïðîÿâëåíèÿ - î÷àãîâîé èëè ñïëîøíîé;
ïî âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ - ïîñòîÿííîé, ïåðèîäè÷åñêîé,

ýïèçîäè÷åñêîé;
ïî âðåìåíè ðåàëèçàöèè - ïîòåíöèàëüíîé èëè íåïîñðåä-

ñòâåííîé (àêòóàëüíîé);
ïî íàïðàâëåííîñòè ðàçâèòèÿ - íàðàñòàþùåé, èëè óáû-

âàþùåé;
ïî âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ - ðåãóëèðóåìîé è íåðåãó-

ëèðóåìîé.
Ïîñëåäóþùèé àíàëèç ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà âêëþ÷àåò

÷åòûðå îñíîâíûõ êîìïîíåíòà: îöåíêó óÿçâèìîñòè, èíôîð-
ìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå îöåíêè ðèñêà, ïðîãíîç, óïðàâëåíèå.

Âûäåëÿþòñÿ êîñâåííûé è ïðÿìîé ñåéñìè÷åñêèé ðèñê,
ñîîòíîøåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñîöèàëüíîé ñòðóêòó-
ðîé, ñåéñìè÷åñêèìè, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè è ãåîäèíà-
ìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè.

Ìàñøòàáû ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ðèñêà â áåðåãî-
âûõ çîíàõ îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèåì è ñòåïåíüþ èçìåí-
÷èâîñòè îðîãðàôè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ,
òåêòîíè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé.

Òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ îöåíîê
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ðèñêà â áåðåãîâûõ çîíàõ îïðå-
äåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà âûñîêîé ñòåïåíè òåêòîíè-
÷åñêîé äåñòðóêöèè, áûñòðîé èçìåí÷èâîñòè âñåõ ôàêòîðîâ,
ëåãêîé íàðóøàåìîñòè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà ñî ñíèæå-
íèåì óñòîé÷èâîñòè ìàññèâîâ.

Óñòîé÷èâîñòü ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â áåðåãîâîé çîíå îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò: òåêòîíè-
÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ó÷àñòêà, ëèòîëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä, ïðîíèöàåìîñòü è òðåùèíîâàòîñòü ïî-



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

ðîä (â òîì ÷èñëå ïîäñòèëàþùèõ ïðèäîííóþ òåððèãåííóþ
òîëùó). Ïðîíèöàåìîñòü è òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä (â òîì ÷èñëå
ëèòîãåíåòè÷åñêàÿ, òåêòîíè÷åñêàÿ è ñâÿçàííàÿ ñ ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèì è ñåéñìîãåííûì ïåðåìåùåíèåì íàíîñîâ) îïðåäåëÿþò,
â ÷àñòíîñòè, èíòåíñèâíîñòü ãàçîïðîÿâëåíèé.

Íàðÿäó ñ ïåðå÷èñëåííûìè ôàêòîðàìè óñòîé÷èâîñòè
áîëüøóþ ðîëü èãðàþò îñîáåííîñòè ðåëüåôà, â òîì ÷èñëå
ïðèóðî÷åííîñòü òîé èëè èíîé çîíû ê ìóëüäàì; ëîêàëüíûì
ïîâûøåíèåì, îïðåäåëÿþùèìèñÿ õàðàêòåðîì ñêëàä÷àòîñòè
è áëèçîñòüþ êî äíó íåîãåíîâûõ ïîðîä; ýðîçèîííûì ïàëåî-
äîëèíàì; ñêëîíàì; âûðîâíåííûì ïîâåðõíîñòÿì.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê òîìó èëè èíîìó
òèïó ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïðèäîííàÿ ÷àñòü øåëüôà ìîæåò
áûòü îáîçíà÷åíà öèôðîâûìè êîäàìè (òàáë.1).

Îáùàÿ îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû ìîæåò áûòü äàíà, èñõîäÿ èç ýêñïåðòíûõ îöå-
íîê äîìèíèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè
óñòîé÷èâîñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôàêòîð 4 äîìèíèðóåò
ôàêòîð 2, à òîò, â ñâîþ î÷åðåäü, äîìèíèðóåò ôàêòîðû 3 è 5.

Òàêèì îáðàçîì, 4 > 2 > 3 > 5. Ôàêòîð 1 îòîáðàæàåò ñòðà-
òèãðàôè÷åñêóþ ïîçèöèþ çîíû è â îïðåäåëåííîì ñìûñëå
ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì.

Íåóñòîé÷èâûå òèïû âûäåëåíû ïî äâóì äîìèíèðóþùèì
ôàêòîðàì - íàëè÷èþ ãàçîïðîÿâëåíèé è âëèÿíèþ ðàçëîìîâ è
ïðèðàçëîìíûõ çîí. Ê ñðåäíåóñòîé÷èâûì îòíåñåíû òåððèòî-
ðèè ñêëîíîâûõ ïîâåðõíîñòåé, ïîíèæåíèé è ïàëåîäîëèí íà
òåêòîíè÷åñêè ñïîêîéíûõ ó÷àñòêàõ áåç ãàçîïðîÿâëåíèé. Óñòîé-
÷èâûå òèïû âûäåëåíû äëÿ òåððèòîðèé âûðîâíåííûõ ïîâåðõ-
íîñòåé è íåçíà÷èòåëüíûõ ïîâûøåíèé â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ
ãàçîïðîÿâëåíèé è äëÿ òåêòîíè÷åñêè ñïîêîéíûõ ó÷àñòêîâ.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïîíÿòèå ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà, âîçíèê-
øåå â ñåéñìîëîãèè, îïðåäåëÿëî îöåíêó âåðîÿòíîñòè ïðåâû-

øåíèÿ çàäàííîé èíòåíñèâíîñòè çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå. Ïîçæå ñåéñìè÷åñ-
êèé ðèñê ñòàëè ñâÿçûâàòü ñ ïîñëåäñòâèÿìè çåìëåòðÿñåíèé,
ïîíèìàÿ åãî êàê âåðîÿòíîñòü ïîëíîãî óùåðáà, îáóñëîâëåí-
íîãî ïîâðåæäåíèÿìè îáúåêòîâ è ýêîíîìè÷åñêèìè óáûòêà-
ìè çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Ïðîáëåìà âûäåëåíèÿ ïðÿìîãî è êîñâåííîãî ðèñêîâ
âîçíèêëà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îöåíêà òîëüêî ïðÿìîãî ðèñêà
ñóùåñòâåííî çàíèæàåò âåëè÷èíó ñîâîêóïíîãî ðèñêà. Ïîñ-
ëåäñòâèåì òàêîé çàíèæåííîé îöåíêè íåìèíóåìî ñòàíîâèò-
ñÿ âûáîð íåâåðíîé ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì,
íåäîîöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âîçìîæíûõ ïðåâåíòèâíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé, íåïðàâèëüíàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè ñòðàõîâàíèÿ
ðèñêîâ è ò.ä. Êðîìå îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ íå-
ðàçðàáîòàííîñòüþ âîïðîñà îöåíêè ñîâîêóïíîãî ðèñêà, ñó-
ùåñòâóþò è ïðè÷èíû ñóáúåêòèâíûå - ýêîíîìè÷åñêàÿ
çàèíòåðåñîâàííîñòü îòäåëüíûõ ñòðóêòóð, òåì èëè èíûì
îáðàçîì îòâå÷àþùèõ çà êîìïåíñàöèþ óùåðáîâ.

Âåäîìñòâåííûå èíòåðåñû ïðèíèæåíèÿ ïðîáëåìû ðèñêà
ñòðåìÿòñÿ îãðàíè÷èòü óùåðá òîëüêî ïðÿìûìè ïîñëåäñòâè-
ÿìè, è íå áðàòü â ðàñ÷åò êîñâåííûå, òðåáóþùèå îõâàòà âñåõ
ñôåð ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, à èíîãäà è âûõîäà çà ðåãèî-
íàëüíûå ðàìêè (ðèñ.1).

Íàïðèìåð, ïî Íåôòåãîðñêîìó çåìëåòðÿñåíèþ ïîäðîáíî
èçó÷åíû ïðÿìûå ïîñëåäñòâèÿ - îêîëî 30 ïîâðåæäåíèé íåô-
òåïðîâîäà íà ðàññòîÿíèè äî 35 êì îò ãîðîäà, ðàçðóøåíèå
æèëûõ çäàíèé è îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâåííîé è ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû. Ýòî îáóñëîâëèâàåò ïðÿìîé ýêîíîìè÷åñ-
êèé óùåðá. Êîñâåííûé óùåðá íå òîëüêî ñëîæíåå îöåíèòü
êîëè÷åñòâåííî, íî òðóäíî äàæå âûÿâèòü âñå åãî ñîñòàâëÿþ-
ùèå. Çäåñü íàäî îõâàòèòü è ðåãèîíàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, è
ìåæðåãèîíàëüíûå: óùåðá ïîíåñóò ïðåäïðèÿòèÿ - ïîòðåáè-
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Ñòðàòèãðàôèÿ (ïåðâûé çíàê öè ôðîâîãî êîäà)  

N - íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ, 
ïåðåêðûòûå ïåñ÷àíûì ìàòåðèàëîì (0)  

Q - ÷åòâåðòè÷íûå 
îòëîæåíèÿ (1)  

N -íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ, 
çàëåãàþùèå ñ ïîâåðõíîñòè (2)  

Òåêòîíèêà (âòîðîé çíàê öèôðîâîãî êîäà)  
Òåêòîíè÷åñêè ñïîêîéíûå ó÷àñòêè (0)  Ðàçëîìû è ïðèðàç ëîìíûå çîíû (1)  

Ëèòîëîãèÿ (òðåòèé çíàê öèôðîâîãî êîäà)  
Ïåñêè, ïåðåêðûâàþùèå ãëèíèñòûå 

îòëîæåíèÿ, ìîùíîñòü, ì:  
Ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ  

ìîùíîñòü, ì:  Ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ  

Ìåíåå 2 (0)  2-5 (1) Áîëåå 5 (2)  3-8 (3) (4) 
Íàëè÷èå ãàçîïðîÿâëåíèé (÷åòâåðòûé çíàê öèô ðîâîãî êîäà)  

Íåò (0) Åñòü (1)  
Îñîáåííîñòè ðåëüåôà (ïÿòûé çíàê öèôðîâîãî êîäà)  Ô

àê
òî

ðû
 ñ

åé
ñì

è÷
åñ

êî
é 

óñ
òî

é÷
èâ

îñ
òè

, 
ó÷

èò
ûâ

àþ
ù

èå
ñÿ

 â
 ï

ÿò
èç

íà
÷í

îì
 ö

èô
ðî

âî
ì 

êî
äå

 
 

Ïîíèæåíèÿ (0)  Ïîâûøåíèÿ (1)  Ýðîçèîííûå ïàëåîäîëèíû (2)  Ñêëîíû (3)  
Âûðîâíåííûå 
ïîâåðõíîñòè 

(4) 

Íåóñòîé÷èâàÿ  00114; 01214; 00214; 01104; 01114; 00210;20403; 10302; 
21403; 10300; 10310; 10303;  

Ñðåäíåóñòîé-
÷èâàÿ 

00103; 00003; 00100; 00202; 00000; 20400;00203; 00102; 
00202; 

Îáùàÿ îöåíêà óñòîé÷èâîñòè 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû äëÿ 
ïðîêëàäêè ìîðñêîãî 
òðóáîïðîâîäà 

Óñòîé÷èâàÿ 00004;00104; 00101; 00001; 10301; 00201;  

Ñõåìà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé òèïèçàöèè ïîäâîäíîé çîíû Ïèëüòóí-Àñòîõñêîãî è Ëóíñêîãî ó÷àñòêîâ
Òàáëèöà 1.



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
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Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

òåëè íåôòè, ðàñïîëîæåííûå íå òîëüêî íà Ñàõàëèíå; çàãðÿç-
íåíèå ìîðñêîé âîäû ïðèâåäåò ê ñîêðàùåíèþ óëîâà ðûáû;
ïîòðåáóþòñÿ ñðåäñòâà èç ãîñáþäæåòà íà çàâîç òîïëèâà â íà-
ñåëåííûå ïóíêòû Äàëüíåãî Âîñòîêà è ò.ä. (òàáë.2).

Îïàñíîñòü öóíàìè (Í) îöåíèâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ðå-
ãèîíàëüíûõ è ñóáðåãèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ (ïî Ñ.Ñ.Ëàïïî,
Á.Â.Ëåâèíó è äð.) è ëîêàëüíûõ ôàêòîðîâ (ìîðôîñòðóêòóð-
íîãî òèïà áåðåãîâîé çîíû è äð.). Óÿçâèìîñòü áåðåãîâîé çî-
íû v(H) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ (à,
÷åë/êâ.êì), ïëîòíîñòüþ çàñòðîéêè (ñ, êâ.ì./êâ.êì), ïëîò-
íîñòüþ îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ (ìëí.
ðóá./êâ.êì), áàëàíñîâîé ñòîèìîñòüþ èìóùåñòâà, æèëüÿ, äî-
ðîã, ìîñòîâ è ò.ä.

Ðèñê (R) îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà ïîòåðü,
óñòàíîâëåííàÿ äëÿ ó÷àñòêà áåðåãîâîé çîíû çà îïðåäåëåí-
íîå âðåìÿ:

ãäå P(H) - âåðîÿòíîñòü îïàñíîñòè, P(F/H) - âåðîÿòíîñòü ïî-
òåðü (óÿçâèìîñòü) ó÷àñòêà áåðåãîâîé çîíû ïðè ðåàëèçàöèè
îïàñíîñòè.

Ðèñê ìîæåò îöåíèâàòüñÿ êàê óñðåäíåííûé ñðåäíåìíî-
ãîëåòíèé óùåðá (Y):

ãäå v(H) - èíòåíñèâíîñòü îïàñíîñòè äëÿ ó÷àñòêà áåðåãîâîé
çîíû (óÿçâèìîñòü ó÷àñòêà), V(H) - ñòåïåíü óÿçâèìîñòè (âå-
ðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ îáúåêòîâ), D - áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü
îáúåêòîâ íà ó÷àñòêå áåðåãîâîé çîíû. 

Íà ìîðñêèõ ïîáåðåæüÿõ î.Ñàõàëèí ïî ñòåïåíè ðèñêà
öóíàìè âûäåëåíû 18 òèïîâûõ çîí.

Ïðîöåäóðà îöåíêè óÿçâèìîñòè ïðåäïîëàãàåò âûïîëíå-
íèå ñëåäóþùèõ ýòàïîâ ðàáîòû:

- êëàññèôèêàöèþ îáúåêòîâ ðèñêà ïî èõ ñîñòîÿíèþ,
ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàì, îïðåäåëÿþùèì â ñîâîêóïíîñòè õà-
ðàêòåð ðåàêöèè íà âîçäåéñòâèå öóíàìè;

- ïàñïîðòèçàöèþ îáúåêòîâ ðèñêà íà çàäàííîé òåððèòî-
ðèè, ò.å. îòíåñåíèå êàæäîãî îáúåêòà ê òîìó èëè èíîìó êëàñ-
ñó, îöåíêà ñòîèìîñòè îáúåêòà è ò.ä.;

- îïðåäåëåíèå ôóíêöèé óÿçâèìîñòè äëÿ êàæäîãî êëàññà
îáúåêòîâ, ò.å. îöåíêà ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âîçäåéñòâèåì öó-
íàìè è ñòåïåíüþ óùåðáà.
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Ïîñëåäñòâèÿ ö óíàìè 

À, Â 

Èíòåíñèôèêàöèÿ 
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
çàòîïëåíèå ñîîðóæåíèé. 
Ïîäúåì âîäû ïî ðóñëà ðåê äî 
10 êì. Âîçìîæíû ñëó÷àéíûå 
÷åëîâå÷åñêèå æåð òâû. 
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ÿ)
 

2 2-4 500 500 10-60 20 20-30 2-3 40 

Ñ 

Çàòîïëåíèå çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé â áåðåãîâîé çîíå. 
Ðàçìûâ êëèôà. Ðàçðóøåíèå 
âðåìåííûõ äåðåâÿííûõ 
ñòðîåíèé, äîðîã, ìîñòîâ, 
ïëîòèí. Âîçìîæíû æåðòâû.  

À, Â 
Ñëàáàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ 
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
çàòîïëåíèå â áåðåãîâîé çîíå.  
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1 1-2 100-200 200 - 15 10-20 1-2 55 

Ñ Çàòîïëåíèå òåððèòîðèé. Ðàçìûâ 
êîñ è áîðòîâ ýñòóàðèåâ.  
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0 è 
ìåíåå äî 1 äî 100 äî 

100 - 10 < 10 - 500 À, Â, Ñ Ñëàáûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ.  

)/()( HFPHPR ⋅= ,

 DHVHvHPHY ⋅⋅⋅= )()()()( ,



Ìàòðèöà îöåíêè ðèñêà öóíàìè â çàâèñèìîñòè îò îïàñ-
íîñòè öóíàìè ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ, ëîêàëüíûõ
ôàêòîðîâ (ìîðôîñòðóêòóðíîãî òèïà áåðåãîâîé çîíû) è ñòå-
ïåíè óÿçâèìîñòè áåðåãîâîé çîíû, îïðåäåëÿþùåéñÿ íàëè-

÷èåì íàñåëåíèÿ, èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå ñòðîÿùèõñÿ è
ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà (î.Ñà-
õàëèí) (òàáë.3).
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Îöåíêè ðèñêà öóíàìè:  
I – âûñîêèé, II – ñðåäíèé, III - íèçêèé 

Óðáàíèçèðîâà ííàÿ 
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Òèï 
áåðåãà à=500-

1000, 
ñ <1000 

à >1000, 
ñ >1000 

Ïîðòîâûå è 
ïðîìûøëåííû
å ñîîðóæåíèÿ 

(ÏÏ) 

âîçâîäèìûå 
ñîîðóæåíèÿ 

(ÍÊÂ) 

ïðîåêòèðóåìûå 
ñîîðóæåíèÿ 

(ÍÊÏ) 

À, Â II I I I I 
Óìåðåííî 
îïàñíûé 
(×Ñ 
òåððèòîðèàëüíîãî 
óðîâíÿ) 

2 
Ñ II I I I I 

À, Â III II II II II Ìàëîîïàñíûé 
(×Ñ ìåñòíîãî 
óðîâíÿ) 

1 
Ñ III II II II, I II, I 

Íåçíà÷èòåëüíî 
îïàñíûé 
(×Ñ ëîêàëüíîãî 
óðîâíÿ) 

0 è 
ìåíåå À, Â, Ñ III II III III III 

à - ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ñåë./êâ.êì
ñ - ïëîòíîñòü çàñòðîéêè, êâ.ì/êâ.êì

ÔÎÐÌÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÞ ÐÀÑ×ÅÒÍÎÉ
ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ ÑÒÐÎßÙÈÕÑß ÎÁÚÅÊÒÎÂ, ÈÌÅÞÙÈÕ ÄÅÔÅÊÒÛ
È ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß

Âîðîáüåâ Â.Ã., êàíä. òåõí. íàóê, ãë. êîíñòðóêòîð-àðõèòåêòîð,
(ÎÀÎ "Êàðà÷àé÷åðêåñàãðîïðîìïðîåêò")

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Â ïðàêòèêå ñòðîèòåëüñòâà â ñèëó ðàçíîîáðàçíûõ

ïðè÷èí ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ òåìè èëè
èíûìè äåôåêòàìè, äîïóùåííûìè ïðè ïðîèçâîäñòâå ðà-
áîò. Áîëåå òîãî, ñàìà ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ðàáîò,
îñíîâàííàÿ íà îöåíêå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ðàñ-
÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé, ïðåäïîëàãàåò çíà÷èòåëüíûå îòñ-
òóïëåíèÿ çàìåðÿåìûõ ïîêàçàòåëåé îò êîíòðîëüíûõ
â ñòðîÿùåìñÿ ñîîðóæåíèè.

Òàê æå ïðè ñòðîèòåëüñòâå îáúåêòîâ ìîãóò ïî ðàçëè÷-
íûì ïðè÷èíàì âîçíèêíóòü òå èëè ïîâðåæäåíèÿ. Îñîáåí-
íî çíà÷èòåëüíû äàííûå äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ ïðè
äëèòåëüíûõ ïåðåðûâàõ â ðàáîòå. Çäåñü ìîãóò ïðèñóò-
ñòâîâàòü ïîñëåäñòâèÿ ïðèðîäíûõ, òåõíîãåííûõ è àíòðî-
ïîãåííûõ ïðîÿâëåíèé.

Â êîíöå 80-õ â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà â ñåéñìè-
÷åñêè îïàñíûõ ðàéîíàõ áûëî ïðèîñòàíîâëåíî ñòðîèòåëüñòâî
áîëüøîãî ÷èñëà îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîãî è ãðàæäàíñêîãî íàç-

íà÷åíèÿ, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî èçâåñòíûìè êðèçèñíûìè ÿâëå-
íèÿìè è ïîñëåäîâàâøèì ýêîíîìè÷åñêèì ñïàäîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê âîçîá-
íîâëåíèþ äàííîãî çàìîðîæåííîãî è ïðèîñòàíîâëåííîãî
ñòðîèòåëüñòâà. Îäíàêî çà ïðîøåäøèå ãîäû òîëüêî íîð-
ìû ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà ïîìåíÿëèñü íåñêîëü-
êî ðàç. Ê òîìó æå ïðè âîçîáíîâëåíèè ñòðîèòåëüñòâà
íåðåäêî âñòàþò âîïðîñû ïî ðåêîíñòðóêöèè ýòèõ îáúåê-
òîâ, â ò.÷. è ñ èçìåíåíèåì ïåðâîíà÷àëüíîãî ôóíêöèî-
íàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ âîçíèêàåò ïðîáëåìà îáúåêòèâíîãî
îïðåäåëåíèÿ çíà÷èìîñòè èìåþùèõñÿ äåôåêòîâ è ïðèîá-
ðåòåííûõ ïîâðåæäåíèé â ñîñòàâå áîëåå îáùåé ïðîáëå-
ìû ïî óñòàíîâëåíèþ âîçìîæíîñòè ïðîäîëæåíèÿ ðàíåå
ïðèîñòàíîâëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî èìåþùèåñÿ äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ, à òàêæå îòëè-
÷èÿ îò ðåøåíèé, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ áîëåå ïîçäíèìè
íîðìàìè ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà, âëèÿþò íà ðàñ-
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÷åòíóþ ñåéñìîñòîéêîñòü è ñåéñìîáåçîïàñíîñòü ýòèõ
îáúåêòîâ.

ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ, ÏÎÇÂÎËßÞÙÈÅ ÊÎÐÐÅÊÒÈÐÎ-
ÂÀÒÜ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÎÇ-
ÄÅÉÑÒÂÈÉ ÍÀ ÑÒÐÎßÙÅÅÑß ÇÄÀÍÈÅ

Äåéñòâóþùèå íîðìû ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà,
îðèåíòèðîâàííûå íà íîâîå ñòðîèòåëüñòâî, ïðîñòî íå ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîãî âûøå êðóãà âîïðî-
ñîâ, ò.ê. ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ,
îêàçûâàþòñÿ ôèçè÷åñêè íå ïðèìåíèìû ê ñóùåñòâóþùèì
çäàíèÿì, èìåþùèì îïðåäåëåííûå îáúåìíî ïëàíèðîâî÷íûå
è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ.

Äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì îãîâîðåíî, ÷òî
òðåáîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ ïðè ýòîì íå ìîãóò
ñëóæèòü ïðåïÿòñòâèåì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ýòî íå-
îáõîäèìî äëÿ çàùèòû æèçíè è çäîðîâüÿ ãðàæäàí, èõ
èìóùåñòâà, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäóïðåæäå-
íèÿ äåéñòâèé, ââîäÿùèõ â çàáëóæäåíèå ïîòðåáèòåëÿ. Ò.å.
òðåáîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì, êîòîðûå îáóñëàâëèâàþò
"çàïàñ ñåéñìîñòîéêîñòè", íå ìîãóò ñëóæèòü ïðåïÿòñòâè-
åì äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà èëè ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè.

Êàê æå îòëè÷èòü "çàïàñ" îò íåîáõîäèìîãî è äîñòàòî÷íî-
ãî óðîâíÿ ñåéñìîñòîéêîñòè?

Îöåíêó áåçîòêàçíîñòè è áåçîïàñíîñòè íåäîñòðîåííûõ
çäàíèé, à òàêæå îáúåêòîâ, â êîòîðûõ âûÿâëåíû ñêðûòûå äå-
ôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ, âîçìîæíî âûïîëíèòü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðåäëàãàåìîãî êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà. 

Äàííûé ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà èçâåñòíûõ íîðìàòèâíûõ
ïîëîæåíèÿõ [1] î òîì, ÷òî:

- "1.2. …áåçîòêàçíîñòü … ðàáîòû - ñïîñîáíîñòü ñîõðà-
íÿòü çàäàííûå ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà â òå÷åíèå îïðå-
äåëåííîãî ñðîêà ñëóæáû";

- "3.4. Ïðè îïðåäåëåíèè íîðìàòèâíûõ è ðàñ÷åòíûõ çíà-
÷åíèé íàãðóçîê, èçìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè, äîïóñêàåòñÿ
ó÷èòûâàòü ïðåäóñìàòðèâàåìûé ñðîê ñëóæáû çäàíèÿ èëè
ñîîðóæåíèÿ".

Èçâåñòíî, ÷òî ñåéñìè÷åñêàÿ íàãðóçêà îòíîñèòñÿ èìåí-
íî ê ñëó÷àéíûì íàãðóçêàì. Ñðîêè æå ñëóæáû îãîâàðèâàþò-
ñÿ ëèáî â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå, ëèáî â íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòàõ, íàïðèìåð, â íîðìàõ [2]. Äëÿ îáúåêòîâ ìàññî-
âîãî ñòðîèòåëüñòâà æèëèùíî-ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ
ðàñ÷åòíûå ñðîêè ñëóæáû ñîñòàâëÿþò, êàê ïðàâèëî, 80 125
ëåò, à ïðîìûøëåííîãî 60 100 ëåò.

ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÃÎ È ÄÎÑÒÀÒÎ×-
ÍÎÃÎ ÓÐÎÂÍß ÑÅÉÑÌÎÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎ-
ÎÐÓÆÅÍÈÉ

Ïðåäëàãàåìûé â ðàáîòå ïîäõîä ïðåäóñìàòðèâàåò ïîðÿäîê
óñòàíîâëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé,
êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñî-
îðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì åãî ìåíÿþùåãîñÿ ôóíêöèîíàëüíîãî íàç-
íà÷åíèÿ. Îí ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ íà ïðèíöèïàõ
ñáàëàíñèðîâàííîñòè ðèñêà èëè èñõîäèòü èç óñëîâèÿ åãî ìè-
íèìèçàöèè è ñòðîèòñÿ íà âåðîÿòíîñòíîì ïîäõîäå ê ðåøåíèþ
ïðîáëåìû, ÷òî îïèñàíî â ðàáîòå [3].

Â õîäå ìíîãîëåòíåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áûë
ñôîðìóëèðîâàíà äîñòàòî÷íî ôîðìàëèçîâàííàÿ ìåòîäèêà
îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìîãî ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ ñåéñìè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé íà ñóùåñòâóþùèå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ,
â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ êîòîðûõ èìåþòñÿ äåôåêòû è ïîâ-
ðåæäåíèÿ, èëè êîòîðûå îáëàäàþò îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íû-
ìè ðåøåíèÿìè, êîòîðûå ïî ïîçäíèì íîðìàì
ñåéñìîñòîéêîãî ñòðîèòåëüñòâà íå ïîçâîëÿþò îòíîñèòü èõ
ê êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêèõ.

Ôîðìàëèçàöèÿ ìåòîäèêè íå èñêëþ÷àåò âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, íàïðîòèâ, îíà â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè è áàçèðóåòñÿ íà íèõ, íî ïðè ýòîì
ìèíèìèçèðóåòñÿ ñóáúåêòèâíûé ôàêòîð, êîòîðûé îò÷àñòè
ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì îøèáêàì è ïðîñ÷åòàì.

Êðàòêîå îïèñàíèå äàííîé ìåòîäèêè èìååòñÿ â ðàáîòàõ
[3-6], à åå ñóòü ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:

1. Âûïîëíÿþòñÿ ðàáîòû ïî îñìîòðó (îáñëåäîâàíèþ)
çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, â õîäå êîòîðûõ âûÿâëÿþòñÿ èìåþùè-
åñÿ äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ èõ êîíñòðóêöèé.

2. Çàêàç÷èêîì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ôóíêöèî-
íàëüíîì íàçíà÷åíèè, î ðåæèìå, î ñðîêå ýêñïëóàòàöèè è îá
óðîâíå îòâåòñòâåííîñòè îáúåêòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìî-
æåò áûòü ó÷òåíî è òî, ÷òî ïðè ýêñïëóàòàöèè ýòè ïîêàçàòåëè
ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïî íåêîòîðîìó ñöåíàðèþ.

3. Ïðèíèìàåòñÿ ñöåíàðèé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ,
â êîòîðîì ó÷èòûâàåòñÿ ñâîåâðåìåííîñòü ïðîâåäåíèÿ êàïè-
òàëüíûõ ðåìîíòîâ ïîñëå íàêîïëåíèÿ èì íåêîòîðîé ñòåïåíè
ïîâðåæäåíèé. Êðàéíèìè ñëó÷àÿìè ÿâëÿþòñÿ:

à) îòñóòñòâèå ðàáîò ïî óñòðàíåíèþ ïîâðåæäåíèé â òå-
÷åíèå âñåãî ñðîêà ñëóæáû; 

á) íåçàìåäëèòåëüíîå âîññòàíîâëåíèå ñîîðóæåíèÿ äî ñîñ-
òîÿíèÿ, ïðåäøåñòâîâàâøåãî ñåéñìè÷åñêîìó ñîáûòèþ.

4. Ïî ðåçóëüòàòàì èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé ïðèíèìàþò-
ñÿ ïîêàçàòåëè ðàñ÷åòíîé ñîòðÿñàåìîñòè òåððèòîðèè çåì-
ëåòðÿñåíèÿìè ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè ïðàêòè÷åñêè
çíà÷èìûìè äëÿ ñîîðóæåíèÿ. Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà ïî êàðòàì ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèé èëè ïî äàííûì ÎÑÐ-97 è ò.ï.

5. Óñòàíàâëèâàåòñÿ êîëè÷åñòâî è èíòåíñèâíîñòü ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïî äàííûì èíæåíåðíî ñåéñìîëî-
ãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà ñîîðóæåíèå â òå÷åíèå ðàñ÷åòíîãî
ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè. Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàíîâêè çà-
äà÷è ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ñîáûòèé ìîæåò ó÷èòû-
âàòüñÿ èõ ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå èëè çàäàííûé
óðîâåíü èõ îáåñïå÷åííîñòè.

6. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííîé ïðè îáñëåäîâàíèè èí-
ôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíûé òèï çäàíèÿ è
ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ çäàíèÿ ïî ïðèíÿòîé ìàêðîñåéñìè-
÷åñêîé øêàëå áàëëüíîñòè, íàïðèìåð ïî MSK-64. Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè äàííûõ îöåíîê ðåêîìåíäóåòñÿ
êîìïëåêñíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé ðàçëè÷íûå ìåòîäû,
â ò.÷. ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäõîäîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà òåî-
ðèè "íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ".

7. Îïðåäåëÿåòñÿ Ððàñ÷ ðàñ÷åòíàÿ âåðîÿòíîñòü îòêàçà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñîîðóæåíèÿ â òå÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîãî
ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè.

÷
÷
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ãäå: ñóììàðíàÿ âåðîÿòíîñòü ñîòðÿñàåìîñòè ñîîðó-
æåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿìè èíòåíñèâíîñòè I0 < J < Iñóù â ïîòîêå
ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé èíòåíñèâ-
íîñòüþ J çà ñðîê ðàñ÷åòíûé ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ T; P1 âåðîÿò-
íîñòü âëèÿíèÿ íà ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò ãðóíòîâûõ
óñëîâèé è îêðóæàþùèõ ñîîðóæåíèé; t - âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòà; - ñîòðÿñàåìîñòü òåððèòîðèè S çåìëåòðÿñåíèÿìè
èíòåíñèâíîñòüþ J; x(J) - êîëè÷åñòâî ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé èíòåíñèâíîñòüþ J íà ñîîðóæåíèå. 

Äàííûé ïîêàçàòåëü ðàññ÷èòûâàåòñÿ â îáùåì ñëó÷àå
ñ ó÷åòîì âòîðè÷íûõ è êîñâåííûõ ñîáûòèé, ò.å. ó÷èòûâàåò-
ñÿ ìíîãîôàêòîðíîñòü ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

8. Ïðîâåðÿåòñÿ ñîáëþäåíèå óñëîâèÿ: Ððàñ÷ < 1- , ãäå
- íàäåæíîñòü îáúåêòà -îãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè.

Åñëè äàííîå óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî ñåéñìè÷åñêàÿ áåçîò-
êàçíîñòü ñîîðóæåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ â òå÷åíèå ðàñ÷åòíîãî
ñðîêà, åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ, òî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ. Ýòî ÿâ-
ëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì îñíîâàíèåì äëÿ ñåéñìè÷åñêîé ìîäåð-
íèçàöèè îáúåêòà èëè äëÿ ñíèæåíèÿ ñðîêà åãî
ýêñïëóàòàöèè, óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè èëè äëÿ èçìåíåíèÿ
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îöåíêà ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé çàâèñèò îò öåëåâîé ôóíêöèè. Ñëåäóåò èìåòü â âè-
äó, òî ÷òî íà ïðàêòèêå äîñòèæåíèå "àáñîëþòíîé
ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è áåçîòêàçíîñòè" îáúåêòîâ
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå äîñòèæèìîé çàäà÷åé, íà ÷òî îá-
ðàùàëîñü âíèìàíèå â ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèÿõ,
íàïðèìåð, â ðàáîòå [7].

9. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýêñïëóàòàöèÿ çäàíèÿ èëè ñîîðó-
æåíèÿ ïðåäïîëàãàåò íàõîæäåíèå â çîíå åãî âëèÿíèÿ ëþäåé
(æèâîòíûõ, öåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï.), íåîáõîäèìî âû-
ïîëíèòü îöåíêó áåçîïàñíîñòè îáúåêòà.

Äëÿ ýòîãî óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèåìëåìûå ãðàíèöû áåçî-
ïàñíîñòè.

Ýòî ìîãóò áûòü íàòóðàëüíûå âåëè÷èíû N < Nïðèåìë (êîëè-
÷åñòâî ïîãèáøèõ, ðàíåíûõ, ïîòåðÿâøèõ òðóäîñïîñîáíîñòü
è ò.ï.), âåðîÿòíîñòíûå èëè ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áåçî-

ïàñíîñòè , ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè
óùåðáà (ðèñêà) â ÌÐÎÒ èëè â äåíåæíîì èñ÷èñëåíèè. Â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ åñòåñòâåííûìè ãðàíèöàìè áåçîïàñíîñòè
ìîãóò áûòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå íåêîòîðîãî ÷èñëà ïî-
ãèáøèõ, à òàêæå ñìåðòíîñòü íà åäèíèöó âàëîâîãî ðåãèî-
íàëüíîãî ïðîäóêòà ñ îäíîé ñòîðîíû è ïîêàçàòåëè
ñìåðòíîñòè îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ñ äðóãîé è ò.ï.

Â âèäó òîãî, ÷òî ôèíàíñîâûå îöåíêè íà äëèòåëüíóþ
ïåðñïåêòèâó ñîïðÿæåíû ñî çíà÷èòåëüíûìè íåîïðåäåëåí-
íîñòÿìè, òî íåîáõîäèìà èìåííî êîìïëåêñíàÿ îöåíêà áåçî-
ïàñíîñòè, ñîîòâåòñòâåííî ïîñòàâëåííûì öåëÿì.

10. Âåëè÷èíà èëè âåðîÿòíîñòü ñîöèàëüíûõ ïîòåðü óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå [1] âûðà-
æåíèé (2) è (3):

ïîâðåæäåíèé 3, 4 è 5 ñòåïåíè â ðàññ÷èòûâàåìûõ çäàíèÿõ
ïðè âîçíèêíîâåíèè çåìëåòðÿñåíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ J áàë-
ëîâ; v - êîëè÷åñòâî ëþäåé â çîíå âëèÿíèÿ ðàññ÷èòûâàåìî-
ãî ñîîðóæåíèÿ; ïðîèçâåäåíèå P2J PDsoc,J îïðåäåëÿåò
âåðîÿòíîñòü ëþäñêèõ ïîòåðü ïðè çåìëåòðÿñåíèè ñèëîé J
áàëëîâ; ïðè ýòîì PDsoc,J çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ëþäåé â çî-
íå âëèÿíèÿ çäàíèÿ, à P2J - îò ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ çäàíèÿ
(ëåòàëüíûå, òÿæåëûå, ëåãêèå òðàâìû).

11. Åñëè óñëîâèÿ ïî ï.ï. 8 10 âûïîëíÿþòñÿ, òî ðàñ÷åò-
íàÿ ñåéñìîñòîéêîñòü çäàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò íåîáõîäèìîìó è
äîñòàòî÷íîìó óðîâíþ. Â ýòîì ñëó÷àå îòñóòñòâóåò íåîáõî-
äèìîñòü â ñåéñìîóñèëåíèè îáúåêòà, è îí äîñòðàèâàåòñÿ
îáû÷íûì ïîðÿäêîì.

12. Åñëè óñëîâèÿ ïî ï.ï. 8 10 íå îáåñïå÷èâàþòñÿ, òî
âûïîëíÿåòñÿ êîððåêòèðîâêà èñõîäíûõ äàííûõ ïî òîìó
èëè èíîìó ïàðàìåòðó, îáóñëîâëåííîìó öåëÿìè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, è ðàñ÷åò ïîâòîðÿåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî ýòèì
êîððåêòèðîâêàì ìîæåò èçìåíÿòüñÿ è îáúåì ìåðîïðèÿòèé
ïî ïîâûøåíèþ ñåéñìîñòîéêîñòè (îò ïðîñòîãî ïåðåïðî-
ôèëèðîâàíèÿ äî êîìïëåêñà èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé,
ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êîíñòðóêòèâíûõ ñõåì çäàíèÿ,
ââåäåíèÿ ñèñòåì ñåéñìîèçîëÿöèè è ñåéñìîãàøåíèÿ, èç-
ìåíåíèÿ ñâîéñòâ ãðóíòà è ò.ï.).

Ò.î. â öåëîì ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî ñåéñìîóñè-
ëåíèþ íîñèò èòåðàöèîííûé õàðàêòåð.

ÂÛÂÎÄÛ
Îòñóòñòâèå îáúåêòèâíîãî ïîäõîäà ê îïðåäåëåíèþ

íåîáõîäèìîãî è äîñòàòî÷íîãî îáúåìà ðàáîò ïî ñåéñìè-
÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè â ñåéñìè÷åñêè îïàñíûõ ðàéîíàõ
ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ ñêðûòûå äåôåêòû
èëè ïîâðåæäåíèÿ, ïðèâîäèò ñ îäíîé ñòîðîíû ê îãðîì-
íûì ôèíàíñîâûì ïîòåðÿì, à ñ äðóãîé ê íåîïðàâäàííîìó
ñíèæåíèþ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè è áåçîòêàçíîñòè. Àíà-
ëîãè÷íûå ïîñëåäñòâèÿ èìåþòñÿ è ïðè íåîáîñíîâàííîì
èçìåíåíèè ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ óæå ñóùåñòâó-
þùèõ ñòðîåíèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìû ôîðìà-
ëèçîâàííûå è ïðîçðà÷íûå ìåòîäèêè, áàçèðóþùèåñÿ íà
îáùåïðèíÿòûõ íîðìàòèâíûõ ïîäõîäàõ. Ïðåäëàãàåìàÿ
ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ðåøàòü áîëüøîé êðóã çàäà÷ â ýòîé
îáëàñòè.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñ-

íîñòè ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ñåéñìîëîãè-
÷åñêîé è èíæåíåðíîé ïðàêòèêå áîëüøèíñòâà ñòðàí ìèðà,
ðàñïîëîæåííûõ â ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíàõ. Ê íèì îòíî-
ñèòñÿ è Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ãäå â 1991-1997 ãã. íàìè
âûïîëíåíû ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îáùåìó ñåéñ-
ìè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè ñòðàíû è ñîïðå-
äåëüíûõ ðåãèîíîâ è ñîçäàí êîìïëåêò âåðîÿòíîñòíûõ êàðò
- ÎÑÐ-97 [1-3].

Êîìïëåêò ÎÑÐ-97 ñîñòîèò èç òðåõ êàðò - ÎÑÐ-97À,
ÎÑÐ-97Â è ÎÑÐ-97Ñ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçíûé óðîâåíü
âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè,
óêàçàííîé â áàëëàõ øêàëû MSK-64 íà êàæäîé èç êàðò. Òàê,
êàðòà À ñîîòâåòñòâóåò 10%-íîé, êàðòà Â -5%-íîé è êàðòà Ñ
- 1%-íîé âåðîÿòíîñòè âîçìîæíîãî ïðåâûøåíèÿ (èëè, ñîîò-
âåòñòâåííî, 90%, 95% è 99% íåïðåâûøåíèÿ) â òå÷åíèå 50-
ëåò ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà íà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ñðåäíåì îäèí ðàç â 500, 1000 è
5000 ëåò. 

Âàæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ðåøåíèå ñîñòàâëÿòü êàðòû
ÎÑÐ-97 â áàëëàõ, à íå â óñêîðåíèÿõ êîëåáàíèé ãðóíòà, êàê ýòî
ñòàëî ïðàêòèêîâàòüñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, áûëî ïðèíÿòî
íàìè ïî öåëîìó ðÿäó ñîîáðàæåíèé êàê òåõíè÷åñêîãî, òàê è
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Îäíèì èç äîâîäîâ íåîáõîäè-
ìîñòè ïðèíÿòèÿ òàêîãî ðåøåíèÿ ÿâèëèñü ïðîòèâîðå÷èÿ ìíå-
íèé ñåéñìîëîãîâ è áîëüøîé ðàçáðîñ êîððåëÿöèîííûõ
ñîîòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè áàëëüíîñòè è óñêîðåíèé.
Â òî âðåìÿ êàê âåëè÷èíû óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé è äðóãèõ ÷èñ-
ëåííûõ ïîêàçàòåëåé ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðîäîëæàþò
èçìåíÿòüñÿ (÷àùå âñåãî, ðàñòè) îò ãîäà ê ãîäó è îò àâòîðà ê àâ-
òîðó, îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè, èçìåðÿåìàÿ â áàë-
ëàõ, áóäó÷è èíòåãðàëüíîé (ò.å. âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ è ýôôåêòû
óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé, ñìåùåíèé, äëèòåëüíîñòè êîëåáàíèé è
äðóãèõ ïîêàçàòåëåé), ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ íàèáîëåå ñòà-
áèëüíîé. Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü è ïî ñîâðåìåííîé Åâðîïåéñ-
êîé ìàêðîñåéñìè÷åñêîé øêàëå EMS-98, â êîòîðîé âîîáùå
îòñóòñòâóþò óêàçàíèÿ íà êàêèå-ëèáî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó áàë-

ëüíîñòüþ è óñêîðåíèÿìè, à ïîñëåäíèå äàæå ïðè÷èñëåíû ê êà-
òåãîðèè èëëþçîðíûõ.

Âìåñòå ñ òåì, ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå ïðîåêòèðîâùèêè
è ñòðîèòåëè è ñåãîäíÿ ïðîäîëæàþò òðåáîâàòü îò ñåéñìîëî-
ãîâ ïðåäñòàâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ñòðîãèõ êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðàõ, â òîì ÷èñëå â âèäå
àêñåëåðîãðàìì, ñïåêòðîâ è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ñåéñìè-
÷åñêîãî ýôôåêòà. Íà ïðàêòèêå òàêèå îöåíêè îáû÷íî äåëà-
þòñÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòà àêñåëåðîãðàìì îò ñöåíàðíûõ
î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé è, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ äåòåðìèíè-
ñòñêèìè, ïîñêîëüêó íå ó÷èòûâàþò îñîáåííîñòåé ñåéñìè-
÷åñêîãî ðåæèìà (ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿñåíèé)
â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå.

Íèæå, íà ïðèìåðå ã.Ñî÷è, èëëþñòðèðóåòñÿ îäèí èç âîç-
ìîæíûõ ïîäõîäîâ ê ïðåîáðàçîâàíèþ äåòåðìèíèðîâàííûõ
îöåíîê ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â âåðîÿòíîñòíûå, ñîîòâå-
òñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì Ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë
(ÑÍèÏ II-7-81*) "Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ" è
êàðòàì ÎÑÐ-97.

ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Â ïðåîáëàäàþùåì áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà ïðè îöåíêå
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ïîëüçóþòñÿ ëèøü îäíîé êàðòîé,
õàðàêòåðèçóþùåéñÿ 500-ëåòíèì ïåðèîäîì ïîâòîðÿåìîñòè
ìàêñèìàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà (ò.å. ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé íàøåé êàðòå À). Ñ òàêèì æå "ïðèåìëåìûì ðèñêîì"
ñîñòàâëåíà è ìèðîâàÿ êàðòà ãëîáàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè, îïóáëèêîâàííàÿ â 1999 ã. ïîä ýãèäîé ÎÎÍ
â ÑØÀ [4].

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêòà êàðò, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ÿâëÿåò-
ñÿ áîëåå ïðîãðåññèâíûì, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì
òîëüêî îäíîé êàðòû, ïîñêîëüêó ñ óâåëè÷åíèåì ðàñ÷åòíîãî
ïåðèîäà ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà íå òîëüêî
âîçðàñòàåò ñåéñìè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü, íî è îïðåäåëåí-
íûì îáðàçîì èçìåíÿåòñÿ êîíôèãóðàöèÿ ãðàíèö ìåæäó çî-
íàìè áàëëüíîñòè, ÷òî îáóñëîâëåíî "âêëþ÷åíèåì"
ñåéñìîãåíåðèðóþùèõ ñòðóêòóð ñ áîëüøèì ïåðèîäîì ïîâ-
òîðÿåìîñòè çåìëåòðÿñåíèé è ÷òî ñîâåðøåííî íå ó÷èòûâà-
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Óëîìîâ Â.È., ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîô. ãåîôèçèêè, ÷ëåí-êîðð. ÀÍ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí
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ëîñü ïðåæäå, â òîì ÷èñëå, è êàðòîé ÎÑÐ-78 òåððèòîðèè
áûâøåãî ÑÑÑÐ. Áëàãîäàðÿ êîìïëåêòó êàðò ÎÑÐ-97, ñòàëî
âîçìîæíûì áîëåå ðåàëèñòè÷íî îöåíèâàòü ñåéñìè÷åñêóþ
îïàñíîñòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå îáúåêòîâ
ðàçíûõ êàòåãîðèé îòâåòñòâåííîñòè è ñðîêîâ ñëóæáû.

Êàðòû îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ - ÎÑÐ-97,
õîòÿ è ñîñòàâëÿëèñü íà îñíîâå ðàñ÷åòà ñòåïåíè ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè, âûðàæåííîé â íåïðåðûâíî èçìåíÿþùèõñÿ ïî
ïëîùàäè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèÿõ áàëëîâ, òðàäèöèîííî èëëþ-
ñòðèðóþò ëèøü öåëî÷èñëåííóþ âåëè÷èíó ñåéñìè÷åñêîé èí-
òåíñèâíîñòè. Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî ïðîöåäóðà òàêîãî
"îêðóãëåíèÿ" âëå÷åò çà ñîáîé ïîãðåøíîñòè, íåðåäêî ïðåâû-
øàþùèå 0.5 áàëëà. Îäíàêî íè ñåéñìîëîãè, íè ïðîåêòèðîâ-
ùèêè è ñòðîèòåëè, ïîêà íå ðåøàþòñÿ ïðèâëåêàòü äëÿ ðàáîòû
äîëè (èëè õîòÿ áû "ïîëîâèíêè") áàëëîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿþò, ïîæàëóé, èñïîëíèòåëè ðàáîò ïî ñåéñìè÷åñêîìó ìèêðî-
ðàéîíèðîâàíèþ (ÑÌÐ), êîãäà öåëåñîîáðàçíåå îïåðèðîâàòü
äîëÿìè áàëëà, ó÷èòûâàÿ òàêèå æå äðîáíûå "ïðèðàùåíèÿ"
áàëëüíîñòè.

Âìåñòå ñ òåì, ïî÷åìó-òî íèêîãî íå ñìóùàåò èñïîëüçî-
âàíèå âåëè÷èí óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé èíòåíñèâíîñòè êîëåáàíèé ãðóíòà ñ òî÷íîñòüþ,
ñîîòâåòñòâóþùåé äåñÿòûì è äàæå ñîòûì äîëÿì áàëëà. Ýòî
îòíîñèòñÿ è ê êàðòå ãëîáàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè,
äëÿ êîòîðîé â áîëüøèíñòâå ñòðàí â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿë-
ñÿ ïåðåñ÷åò áàëëîâ â óñêîðåíèÿ [4]. Ïðè åå ñîçäàíèè äëÿ
ñåãìåíòà Ñåâåðíîé Åâðàçèè, îõâàòûâàþùåãî òåððèòîðèþ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âñåõ ñòðàí ÑÍÃ è ñîïðåäåëüíûõ
ñåéñìîàêòèâíûõ ðåãèîíîâ, áûëà èñïîëüçîâàíà êàðòà
ÎÑÐ-97À, ïåðåñ÷èòàííàÿ íàìè â óñêîðåíèÿ êîëåáàíèé
ãðóíòà ïî íàèáîëåå ïðèåìëåìîé, íà íàø âçãëÿä, êîððåëÿöè-
îííîé ôîðìóëå SHA-97, êîòîðàÿ áóäåò ïðèâåäåíà íèæå.

Íàïîìíèì î òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ
êàðò ÎÑÐ-97. Â èõ îñíîâó áûëî ïîëîæåíî ñîçäàíèå äâóõ
âçàèìîñâÿçàííûõ ìîäåëåé - ìîäåëè ñåéñìè÷åñêèõ èñòî÷-
íèêîâ è ìîäåëè ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà, ñîçäàâàåìîãî
èìè. Êàæäîé èç ìîäåëåé ñâîéñòâåííû âåðîÿòíîñòíûå ïà-
ðàìåòðû, îáóñëîâëåííûå êàê ñòåïåíüþ çàëîæåííûõ â íèõ
íåîïðåäåëåííîñòåé, òàê è ñòîõàñòè÷åñêèì õàðàêòåðîì ñà-
ìèõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íà ðèñ.1 èçîáðàæåíà ðàç-
ðàáîòàííàÿ àâòîðîì ëèíåàìåíòíî-äîìåííî-ôîêàëüíàÿ
(ËÄÔ) ìîäåëü èñòî÷íèêîâ çåìëåòðÿñåíèé, â êîòîðîé ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ÷åòûðå ìàñøòàáíûõ óðîâíÿ çîí âîçíèêíî-
âåíèÿ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé (çîí ÂÎÇ) – êðóïíûé
ãåíåòè÷åñêè åäèíûé ðåãèîí, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ êîíê-
ðåòíûì äîëãîâðåìåííûì ñðåäíèì ñåéñìè÷åñêèì ðåæè-
ìîì, è òðè åãî îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòà:
ëèíåàìåíòû, â ãåíåðàëèçîâàííîì âèäå ïðåäñòàâëÿþùèå
îñè òðåõìåðíûõ ñåéñìîàêòèâíûõ ðàçëîìíûõ èëè ñäâèãî-
âûõ ñòðóêòóð è îòðàæàþùèå ñòðóêòóðèðîâàííóþ ñåéñ-
ìè÷íîñòü; äîìåíû, îõâàòûâàþùèå êâàçèîäíîðîäíûå
â òåêòîíè÷åñêîì è ãåîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè îáúåìû
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàññåÿííîé
(âåðíåå, íå ïîääàþùåéñÿ íà äàííîì ìàñøòàáíîì óðîâíå

÷
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Ðèñ.1. Èëëþñòðàöèÿ ËÄÔ-ìîäåëè çîí ÂÎÇ:
1 – ñëåäû îñåâûõ ïëîñêîñòåé ëèíåàìåíòíûõ ñòðóêòóð l(Mmax), ãåíåðèðóþùèõ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé âîçìîæíîé ìàãíèòóäîé

Mmax=6.0 è áîëåå;
2 – êîíòóðû îáúåìíûõ äîìåíîâ d, ãåíåðèðóþùèõ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Mmax=5.5 è ìåíåå;

3 – àêòèâíûå ðàçëîìû, ôðàãìåíòàðíî îòðàæàþùèå ïðîñòèðàíèå ëèíåàìåíòîâ;
4 – î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ïðîòÿæåííîñòüþ L(Mmax) ñ Ì=7.0 è áîëåå, îòêëîíÿþùèåñÿ îò îñåé ëèíåàìåíòîâ íà âåëè÷èíó D, îáðàòíî

ïðîïîðöèîíàëüíóþ ìàãíèòóäå Ì çåìëåòðÿñåíèé (ñì. ãðàôèê íà çàäíåì ïëàíå ðèñóíêà; - ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå);
5 – î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì=5.5 è ìåíåå, ðàññåèâàåìûå ñëó÷àéíûì îáðàçîì â äîìåíàõ.

σ



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

ñòðóêòóðíîìó äåøèôðèðîâàíèþ) ñåéñìè÷íîñòüþ; ïî-
òåíöèàëüíûå î÷àãè (ôîêóñû) çåìëåòðÿñåíèé, óêàçûâàþ-
ùèå íà íàèáîëåå îïàñíûå ó÷àñòêè ëèíåàìåíòíûõ
ñòðóêòóð.

Ëèíåàìåíòû, äîìåíû è ïîòåíöèàëüíûå î÷àãè, êàê è çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî âåëè÷èíå ìàêñèìàëüíîé
ìàãíèòóäû (Mmax) ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, âîçìîæíûõ â èõ
ïðåäåëàõ. (Çäåñü è äàëåå ìàãíèòóäà Ì ñîîòâåòñòâóåò ìàãíè-
òóäå Ms, îïðåäåëåííîé ïî ïîâåðõíîñòíûì ñåéñìè÷åñêèì
âîëíàì). Âåðõíèé óðîâåíü ìàãíèòóä (Mmax) îïðåäåëÿåòñÿ ðå-
àëüíîé ñåéñìîãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé, à íèæíèé
(Mmin) – ìèíèìàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòüþ, ó÷åò êîòî-
ðîé íåîáõîäèì äëÿ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ. Â íàøèõ èññëå-
äîâàíèÿõ ïðèíÿòî Mmin=4.0, à ìèíèìàëüíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ
èíòåíñèâíîñòü, èçîáðàæåííàÿ íà êàðòàõ ÎÑÐ-97, ñîîòâåò-
ñòâóåò Imin=5 áàëëîâ, êîòîðûå äîïóñêàþòñÿ â ëþáîì ïóíêòå
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ çîí ÂÎÇ, âûïîëíåííîé
â ìàñøòàáå 1:2 500 000, çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Ì=6.0
è âûøå "ïðèíàäëåæàò" ëèíåàìåíòíûì ñòðóêòóðàì, à ñ Ì <
5.5 - "ðàññåèâàþòñÿ" â äîìåíàõ. Â ñëó÷àå æå ïðèìåíåíèÿ
áîëåå êðóïíîãî ìàñøòàáà èññëåäîâàíèé è ïîâûøåíèÿ äå-
òàëüíîñòè ïîñòðîåíèé, íàïðèìåð, ïðè óòî÷íåíèè ñåéñìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè (ÓÑÎ) ìåòîäàìè äåòàëüíîãî
ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ÄÑÐ) è ìèêðîðàéîíèðîâà-
íèÿ (ÑÌÐ), ìîãóò áûòü âûÿâëåíû è áîëåå ìåëêèå ñòðóêòó-
ðû, à íèæíèé ïîðîã èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ ìàãíèòóä
çåìëåòðÿñåíèé â ëèíåàìåíòàõ ìîæåò áûòü ïîíèæåí.

Ðàñ÷åòíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü IÒ, âûðàæåííàÿ
â áàëëàõ øêàëû MSK-64 è îæèäàåìàÿ íà çàäàííîé ïëîùàä-
êå ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ â ñðåäíåì îäèí ðàç çà T ëåò, îïðåäåëÿ-
ëàñü êàê âåðîÿòíîñòü Ð âîçìîæíîãî ïðåâûøåíèÿ âåëè÷èíû
IÒ â òå÷åíèå t ëåò è âû÷èñëÿëàñü ïî ôîðìóëå:

P = 1- exp (t/T). (1)
Òàê, ïðè Ò=500 ëåò è t= 50 ëåò âåëè÷èíà Ð ñîñòàâëÿ-

åò 10% (òî÷íîå çíà÷åíèå – 9.52), ïðè Ò=1000 ëåò è
t=50 ëåò Ð 5% (òî÷íîå çíà÷åíèå – 4.88) è ò.ä.

Áëàãîäàðÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñåéñìîëîãè÷åñêîé ïàðà-
ìåòðèçàöèè ËÄÔ-ìîäåëè çîí ÂÎÇ è "ïðîèãðûâàíèþ" åå
ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíî-ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñòàëî âîçìîæíûì ñîçäàâàòü ñèí-
òåòè÷åñêèå êàðòû ñåéñìè÷íîñòè íà ëþáîé ðàçóìíûé
èíòåðâàë âðåìåíè è èçó÷àòü ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò, ñîçäàâà-
åìûé âèðòóàëüíûìè î÷àãàìè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Íà
îñíîâå òàêîé òåõíîëîãèè, ñ ó÷åòîì çàòóõàíèÿ ñåéñìè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà ñ óäàëåíèåì îò èñòî÷íèêîâ çåìëåòðÿñåíèé, íà-
ìè áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷åòû è ïîñòðîåíû êàðòû äëÿ
ðàçëè÷íûõ ïåðèîäîâ ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé - 100, 500, 1000, 2500, 5000 è 10000 ëåò.

Ðèñ.2 èëëþñòðèðóåò òåõíîëîãèþ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè
çîí ÂÎÇ è ðàéîíèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà ïðè-
ìåðå Êàâêàçà è ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè. Íà îñíîâå äàí-
íûõ î ðåãèîíàëüíîé ñåéñìè÷íîñòè (êàðòà 1), à òàêæå
ñâåäåíèé îá àêòèâíûõ ðàçëîìàõ, ãðàâèòàöèîííûõ èçîñòà-
òè÷åñêèõ àíîìàëèÿõ, èõ ãðàäèåíòîâ, ìàêñèìóìîâ ýòèõ ãðà-
äèåíòîâ è äðóãèõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, ñîçäàíà
ËÄÔ-ìîäåëü çîí âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé (2),
ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå òðåõ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-

òîâ - ëèíåàìåíòîâ, äîìåíîâ è ïîòåíöèàëüíûõ î÷àãîâ çåì-
ëåòðÿñåíèé ðàçíûõ ìàãíèòóä. Íà îñíîâå ñåéñìîëîãè÷åñêîé
è ñåéñìîãåîäèíàìè÷åñêîé ïàðàìåòðèçàöèè êàæäîãî èç îñ-
íîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ËÄÔ-ìîäåëè, íà çàäàííûé
èíòåðâàë âðåìåíè ðàçûãðûâàþòñÿ ãåíåðèðóåìûå èìè ñèí-
òåòè÷åñêèå î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé, èçîáðàæåííûå íà êàðòå
(3) â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ðàçìåðû è îðèåíòàöèÿ êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò ñåéñìè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó (ìàãíèòóäå)
è ïðîñòðàíñòâåííîìó ïîëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíåà-
ìåíòîâ.

Îäíîâðåìåííî âñÿ èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ ïîêðûâàåò-
ñÿ (ïðîãðàììíî, ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà) ïðÿìîóãîëüíîé
ñåòêîé ðàçìåðîì 25 êì íà 25 êì, ôðàãìåíò êîòîðîé ïîêàçàí
íà êàðòå (3). (Â ïðèíöèïå øàã ñåòêè ìîæåò áûòü ëþáûì,
â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîé òî÷íîñòè ïîñòðîåíèé.) Êàæäûé
óçåë ñåòêè "îïðàøèâàåò" âñå âîçíèêàþùèå âèðòóàëüíûå
î÷àãè è íàêàïëèâàåò èíôîðìàöèþ î íîðìèðîâàííîì íà ãîä
êîëè÷åñòâå N ñåéñìè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé â âèäå ãèñòîãðàìì
(ãðàôèê íà ðèñ.2), âûðàæåííûõ â ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâ-
íîñòè I (äîëè áàëëîâ) èëè â ïèêîâûõ óñêîðåíèÿõ PGA
(ñì/ñ2) ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ãðóíòà. Ïðè ýòîì ó÷èòûâà-
þòñÿ ðàçìåðû è îðèåíòàöèÿ ïëîñêîñòåé âèðòóàëüíûõ î÷à-
ãîâ çåìëåòðÿñåíèé, îáóñëîâëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè
ñåéñìè÷åñêèìè èñòî÷íèêàìè.

Äàëåå, çàäàâàÿñü ôèêñèðîâàííûìè èíòåðâàëàìè âðåìå-
íè (â ñëó÷àå ÎÑÐ-97 ýòî - 500, 1000 è 5000 ëåò), ñòðîÿòñÿ
êàðòû ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè ñ âåðîÿòíîñòÿìè
Ð=10% (4, íà ðèñ. 3), Ð=5% (5) è Ð=1% (6) âîçìîæíîãî ïðå-
âûøåíèÿ óêàçàííûõ íà íèõ íîìèíàëîâ â òå÷åíèå 50 ëåò. È,
íàîáîðîò, ôèêñèðóÿ âåëè÷èíó ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñ-
òè, ñîçäàþòñÿ êàðòû ïåðèîäîâ Ò ïîâòîðÿåìîñòè çàäàííîãî
ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Òàêèå êàðòû ðàçìåùåíû â íàñòåí-
íîì âàðèàíòå ÎÑÐ-97, îïóáëèêîâàííîì â 2000 ã. [3]. Èõ
òàêæå ìîæíî óâèäåòü íà äîìàøíåé ñòðàíèöå àâòîðà
http://seismos-u.ifz.ru/shake.htm â Èíòåðíåòå. Êàðòû ÎÑÐ-97
îïóáëèêîâàíû â ïåðâîì òîìå Áîëüøîé Ðîññèéñêîé ýíöèê-
ëîïåäèè [5] è â Àòëàñå ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ îïàñíîñ-
òåé è ðèñêîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, ñîçäàííîì Ì×Ñ Ðîññèè [6-7].

Èññëåäîâàíèÿ ïî ÎÑÐ-97 óêàçàëè íà áîëåå âûñîêóþ
ñåéñìè÷åñêóþ îïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü ïðåæäå, ÷òî ÿâèëîñü îñíîâà-
íèåì äëÿ ïðèíÿòèÿ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ñåéñìîáå-
çîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè" (2002-2010 ãîäû). Îòñóò-
ñòâèå â ïðåæíèå ãîäû â íàøåé ñòðàíå ïîäîáíûõ
îáùåãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïî÷òè
ïîëîâèíà íàñåëåíèÿ ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèé ïðîæèâà-
åò â äîìàõ ñî çíà÷èòåëüíûì äåôèöèòîì ñåéñìîñòîéêîñòè.

Íà îñíîâå áàçû äàííûõ ÎÑÐ-97 äëÿ ðàéîíà èññëåäîâà-
íèé íàìè âûïîëíåí âåðîÿòíîñòíûé àíàëèç ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè (ÂÀÑÎ) â ïàðàìåòðàõ ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâ-
íîñòè - â áàëëàõ øêàëû MSK-64, à òàêæå â ïèêîâûõ óñêî-
ðåíèÿõ êîëåáàíèé ãðóíòà âòîðîé ÂÀÑÎ, äëÿ ïåðèîäîâ
ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà â ñðåäíåì îäèí ðàç
â 100, 250, 500, 1000, 2500 è 5000 ëåò (ðèñ.3 è 4, òàáë.1).

Ïðè ýòîì â òåðìèíàõ ïèêîâûõ óñêîðåíèé ÂÀÑÎ âûïîë-
íåí êàê ïî çàâèñèìîñòè ìåæäó áàëëàìè è óñêîðåíèÿìè, ñî-
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îòâåòñòâóþùåé MSK-64, òàê è ïî ôîðìóëå SHA-97. Ýòè
äâå çàâèñèìîñòè (1 è 2), óðàâíåíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû íà
ðèñ.4, êàê áû ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëàìè èçìåíåíèé âåëè÷èíû ïè-
êîâûõ óñêîðåíèé ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèîäàõ èõ ïîâòî-
ðÿåìîñòè â ñðåäíèõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ êîíêðåòíîãî
ïóíêòà, äëÿ êîòîðîãî ñîñòàâëåíû ãðàôèêè. Íèæíèé ïðåäåë,
îáóñëîâëåííûé øêàëîé MSK-64, êàê èçâåñòíî, ëèìèòèðî-
âàí ÑÍèÏ II-7-81*, à âåðõíèé - çàâèñèìîñòüþ SHA-97, êî-
òîðàÿ, ñóäÿ ïî íàøèì îáñóæäåíèÿì â ðàìêàõ GSHAP [4],
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýêñòðåìàëüíîé.

Óìåñòíî çàìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå è ìíîãèå äðóãèå
ïîäîáíûå ñîîòíîøåíèÿ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè íåêîððå-
êòíû, â ÷àñòíîñòè, èç-çà íå ó÷åòà èìè íåëèíåéíûõ ÿâëå-
íèé â ñëàáûõ ãðóíòàõ ïðè èíòåíñèâíûõ (7 áàëëîâ è
âûøå) ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, êîãäà âåëè÷èíû óñêî-
ðåíèé "íàñûùàþòñÿ" è ïðåêðàùàþò èçìåíÿòüñÿ ïî ëè-
íåéíîìó çàêîíó, êàê ýòî èìååò ìåñòî ïðè ìåíüøåé
ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè [8]. È, êàçàëîñü áû, ÷òî öå-
ëåñîîáðàçíåå ñîñòàâëÿòü êàðòû ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè
íå äëÿ ñðåäíåãî, à äëÿ ñêàëüíîãî ãðóíòà, êîòîðûé  ïðàê-

òè÷åñêè ñîõðàíÿåò ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó áàëëàìè è óñêî-
ðåíèÿìè, êàê ïðè ñëàáûõ, òàê è ïðè ñèëüíûõ âîçäåéñòâè-
ÿõ. Îäíàêî íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî ïðåîáëàäàþùàÿ
÷àñòü ïîñåëåíèé ñòðîèòñÿ íå íà ñêàëàõ, à íà ãðóíòå, è âñÿ
ñîáðàííàÿ ñåéñìîëîãàìè ìàêðîñåéñìè÷åñêàÿ èíôîðìà-
öèÿ, îòðàæàþùàÿ ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò è åãî çàòóõàíèå
ñ ðàññòîÿíèåì, ñîáèðàëàñü íå íà ñêàëå, à íà îáû÷íûõ è
ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ãðóíòàõ ñðåäíåé ïëîòíîñòè.

Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
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Ðèñ.2. Èëëþñòðàöèÿ ñîçäàíèÿ ËÄÔ-ìîäåëè èñòî÷íèêîâ çåìëåòðÿñåíèé è ôðàãìåíòà êàðò ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Êàâêàçà è
ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè

Êàðòû ÎÑÐ-97 T, 
ëåò 

I, 
Áàëëû 

À, ñì/ñ2 
(MSK-64) 

À, ñì/ñ2 
(SHA-97) 

- 100 6.8 87.1 110.3 
- 250 7.7 162.4 219.8 

ÎÑÐ-97À 500 8.2 229.7 322.6 
ÎÑÐ-97Â 1000 8.6 303.1 438.3 

- 2500 8.9 373.2 551.7 
ÎÑÐ-97Ñ 5000 9.0 399.9 595.7 

Ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò â áàëëàõ I è óñêîðåíèÿõ À êîëåáàíèé ãðóíòà
âòîðîé êàòåãîðèèâ ã. Ñî÷è äëÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ ïîâòîðÿåìîñòè Ò,

ïî äàííûì ÎÑÐ-97.

Òàáëèöà 1.



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

Îòêðûòûì ïîêà îñòàåòñÿ è âîïðîñ àëüòåðíàòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áîëåå óñòîé÷èâûõ âåëè÷èí ñêîðîñòåé âìåñ-
òî óñêîðåíèé, è ò.ä. è ò.ï. Òàê ÷òî ýòà ïðîáëåìà òðåáóåò
äàëüíåéøåãî îáñóæäåíèÿ [8].

Íà êàæäîì èç ãðàôèêîâ ðèñ.3 è 4 ïðèâåäåíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òàáëèöû äëÿ ãðóíòîâ âòîðîé êàòåãîðèè, ïî
ÑÍèÏ II-7-81*. Ýòè æå äàííûå ñâåäåíû â òàáë.1, ãäå æèð-
íûì øðèôòîì âûäåëåíû "íîðìàòèâíûå" çíà÷åíèÿ âñåõ âå-
ëè÷èí, ñîîòâåòñòâóþùèå êàðòàì ÎÑÐ-97 (À, Â, Ñ).

ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÛÅ Î×ÀÃÈ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ
ÂÁËÈÇÈ ã.ÑÎ×È.

Òåððèòîðèÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, îñîáåííî åå ñåâå-
ðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü è ×åðíîìîðñêîå ïîáåðåæüå, äî ñèõ
ïîð îñòàåòñÿ íàèìåíåå èçó÷åííîé â ñåéñìîëîãè÷åñ-
êîì, ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîì è ñåéñìîãåîäèíàìè÷åñêîì
îòíîøåíèè, ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåì Èðàí-Êàâêàç-Àíà-
òîëèéñêèì ñåéñìîàêòèâíûì ðåãèîíîì. Îòñóòñòâèå
ïîëíîöåííîé ìåñòíîé ñèñòåìû ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé íå ïîçâîëÿåò äîëæíûì îáðàçîì èññëåäî-
âàòü îñîáåííîñòè ñåéñìè÷íîñòè è ñåéñìè÷åñêîãî ðå-
æèìà ýòîé òåððèòîðèè, èñïûòûâàþùåé â ïîñëåäíèå
ãîäû, êàê è âåñü Êàâêàç, óñèëåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòè-
âèçàöèè.

Íà ðèñ.5, îòðàæàþùåì ñåéñìè÷íîñòü çàïàäíîé ÷àñ-
òè òåððèòîðèè Áîëüøîãî Êàâêàçà, ïðèâåäåí ôðàãìåíò
ËÄÔ-ìîäåëè çîí ÂÎÇ, èñïîëüçîâàííîé ïðè ñîçäàíèè
êàðò ÎÑÐ-97. Çäåñü æå, íàðÿäó ñ èçâåñòíûìè î÷àãàìè
çåìëåòðÿñåíèé, ïîêàçàíî ìåñòîïîëîæåíèå ïîòåíöèàëü-
íûõ î÷àãîâ, îò êîòîðûõ ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ã.Ñî÷è ìîæåò îêàçàòüñÿ
ìàêñèìàëüíûì.

Íàèáîëåå êðóïíûå èç èçâåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé
ïðîèçîøëè íà þæíûõ ñêëîíàõ Áîëüøîãî Êàâêàçà, çà
ïðåäåëàìè ðîññèéñêîé òåððèòîðèè. Ìíîãî÷èñëåííûå

ñèëüíûå è îùóòèìûå çåìëåòðÿñåíèÿ èçâåñòíû â îêðåñò-
íîñòÿõ ã.Ñî÷è è íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ ×åðíîìîðñêîãî ïî-
áåðåæüÿ, à òàêæå â àêâàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ. Îäíî èç
íåäàâíèõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé Ì=4.6 è èíòåí-
ñèâíîñòüþ I0=6–7 áàëëîâ â ýïèöåíòðå, ðàñïîëîæåííîì
ñåâåðíåå ã.Ñî÷è, ñëó÷èëîñü 15 íîÿáðÿ 2004 ãîäà.

Ñàìûìè áëèçêèìè ê ãîðîäó îêàçàëèñü ñåéñìîëè-
íåàìåíòû L0030 è L0026, ñïîñîáíûå ãåíåðèðîâàòü
çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäàìè Ìmax=7.0 è Ìmax=6.5, ñî-
îòâåòñòâåííî, à òàêæå äîìåí D0086 ñ Ìmax=5.5, â ïðå-
äåëàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåí è ãîðîä Ñî÷è. Â êà÷åñòâå
ñöåíàðíûõ íàìè ðàññìîòðåíû òðè ïîòåíöèàëüíûõ
î÷àãà çåìëåòðÿñåíèé (ÏÎÇ), ïðåäñòàâëÿþùèõ íàè-
áîëüøóþ ñåéñìè÷åñêóþ îïàñíîñòü äëÿ ã.Ñî÷è, - î÷àã
ñ Ì=7.0 þãî-âîñòî÷íåå ãîðîäà, î÷àã ñ Ì=6.5 ê ñåâåðî-
âîñòîêó îò Ñî÷è è î÷àã ñ Ì=5.5, ðàñïîëîæåííûé â íå-
ïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãîðîäà, è äàæå ïîä íèì.

Â òàáë.2, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàñ÷åòà ñåéñìè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé â ïóíêòå ðàçìåùåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî
îáúåêòà (â äàííîì ñëó÷àå, ðàéîí óë.Âèíîãðàäíàÿ ã.Ñî-
÷è), ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû î÷àãîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, ïðîÿâëåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî íà áëèæàéøèõ
ê îáúåêòó ó÷àñòêàõ óêàçàííûõ ñåéñìîãåíåðèðóþùèõ
ñòðóêòóð. Òèï òåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê â êàæäîì èç

òðåõ î÷àãîâ - íàäâèã. Äðóãèå ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðàñ÷åòîâ, óêàçàíû â òàáëèöå.

ÄÅÒÅÐÌÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÎÖÅÍÊÈ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑ-
ÊÈÕ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ.

Íà îñíîâå ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â òàáë.2 äëÿ ïîòåíöè-
àëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ î÷àãîâ Z-1, Z-2 è Z-3, Î.Â.Ïàâëåíêî
(ÈÔÇ) âûïîëíèëà ðàñ÷åòû àêñåëåðîãðàìì è äðóãèõ êîëè÷åñò-
âåííûõ õàðàêòåðèñòèê îæèäàåìûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé â ðåàëüíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ â ã.Ñî÷è (ðàéîí
óë.Âèíîãðàäíàÿ).
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Ðèñ.3. Ïîâòîðÿåìîñòü ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà I â äîëÿõ áàëëîâ
íà ñðåäíèõ ãðóíòàõ (ãðóíò 2-é êàòåãîðèè, ïî ÑÍèÏ II-7-81*) â

ãîðîäå Ñî÷è â ðàçíûå ïåðèîäû âðåìåíè Ò ëåò

Ðèñ.4. Âåðîÿòíîñòíûé àíàëèç ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â
óñêîðåíèÿõ À (ñì/ñ2), âûïîëíåííûé äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ ãîðîäà

Ñî÷è ïî ôîðìóëàì 1 è 2, ïðèâåäåííûì íà ýòîì ðèñóíêå



Â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà Ä.Áóðà [9], ìî-
äèôèöèðîâàííàÿ Î.Â.Ïàâëåíêî ñ öåëüþ àäåêâàòíîãî ó÷åòà
ïðîòÿæåííîñòè ñåéñìè÷åñêèõ î÷àãîâ è íåëèíåéíûõ ÿâëå-
íèé â ãðóíòàõ ïðè ñèëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ.
Íà ðèñ.6 è 7 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ïðèìåðû íà îñíîâå ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Äëÿ êàæäîãî ñöåíàðíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ áûëè ñãåíå-
ðèðîâàíû 50 ñèíòåòè÷åñêèõ àêñåëåðîãðàìì, ïî êîòîðûì
îöåíèâàëèñü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è ïðåäåëû èçìåíåíèé
ìàêñèìàëüíûõ óñêîðåíèé è ñêîðîñòåé íà ãðóíòå è íà
ñêàëå, à òàêæå ñðåäíèå ñïåêòðû êîëåáàíèé (óñêîðåíèé è
ñêîðîñòåé) è ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèëüíûõ âîç-
äåéñòâèé.

Íå âäàâàÿñü â äåòàëè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ Î.Â.Ïàâ-
ëåíêî ðåçóëüòàòîâ, îòìåòèì, ÷òî íàèáîëüøèé ñåéñìè÷åñ-
êèé ýôôåêò íà ðàññìàòðèâàåìîì îáúåêòå áóäåò
íàáëþäàòüñÿ ïðè ñöåíàðíîì çåìëåòðÿñåíèè Z-3 ñ ìàãíè-
òóäîé Ì=5.5 è ñ î÷àãîì, ðàñïîëîæåííûì íà ãëóáèíå 5 êì
íåïîñðåäñòâåííî ïîä ãîðîäîì (ðèñ.5 è 6). Ýòî çåìëåòðÿ-
ñåíèå ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ìîæíî ñðàâíèòü ñ èçâåñòíûì
Òàøêåíòñêèì çåìëåòðÿñåíèåì 1966 ã., ñëó÷èâøèìñÿ ïîä

öåíòðîì ñòîëèöû Óçáåêèñòàíà. Ïðè íåñêîëüêî ìåíüøåé
ìàãíèòóäå (Ì=5.2), ïî ñðàâíåíèþ ñ çåìëåòðÿñåíèåì Z-3,
òîãäà èíòåíñèâíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé â ýïèöå-
íòðàëüíîé îáëàñòè ïðåâûñèëà 8 áàëëîâ è ïîâëåêëà çà ñî-
áîé çíà÷èòåëüíûå ëîêàëüíûå ðàçðóøåíèÿ â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ãîðîäà.

Íåêîòîðûå èç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà àêñåëåðîãðàìì äëÿ
çåìëåòðÿñåíèÿ Z-3 íà ðàçíûõ ãðóíòàõ ïðèâåäåíû íà
ðèñ.7, ãäå âåðõíÿÿ àêñåëåðîãðàììà ñîîòâåòñòâóåò ñåéñìè-
÷åñêîìó ýôôåêòó íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñðåäíÿÿ - íà áî-
ëåå ïëîòíûõ ïîðîäàõ ïðè ñíÿòîé âåðõíåé 6.2-ìåòðîâîé
òîëùå ãðóíòà, à íèæíÿÿ - ðàññ÷èòàíà äëÿ óñëîâíîãî
ñêàëüíîãî ãðóíòà.

Êàê âèäíî, ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè ñíÿòîé âåðõíåé
òîëùå ñóùåñòâåííî óìåíüøèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ýôôåêòîì
íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, õîòÿ è îñòàëñÿ çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì ýòî ìîãëî áû áûòü íà ñêàëå.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì îöåíêàì, íà ñêàëå ìàêñèìàëüíûå
óñêîðåíèÿ ñîñòàâÿò 300-340 ñì/ñ2. Åñëè æå ïðèíÿòü ðåçêóþ
ãðàíèöó ãðóíòîâîé òîëùè ñ ôóíäàìåíòîì, ïðè âñåõ ñöåíàð-
íûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, òî â ãðóíòîâûõ ñëîÿõ âîçáóæäàþòñÿ

Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
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Ðèñ.5. Ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ðàçíûõ ìàãíèòóä, ïîêàçàííûå óñëîâíûìè êðóæêàìè, è ñåéñìîãåíåðèðóþùèå ñòðóêòóðû íà
òåððèòîðèè çàïàäíîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà. Âîçëå ëèíåàìåíòîâ è äîìåíà, ïðåäñòàâëÿþùèõ íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ã.Ñî÷è,

óêàçàí èõ êîä (íîìåð) â ñîîòâåòñòâèè ñ áàçîé äàííûõ ÎÑÐ-97. Ñåðûì öâåòîì óêàçàíû ïîòåíöèàëüíûå î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé (ÏÎÇ) ñ
ìàãíèòóäàìè Ì=7.0, 6.5 è 5.5.

Êîîðäèíàòû 
ýïèöåíòðà 

Îðèåíòèðîâêà  
î÷àãà 

Ðàçìåðû 
î÷àãà, êì 

Ñåéñìè-
÷åñêèå 
ñòðóêòó-
ðû 

Ïîòåí-
öèàëü-
íûå 
î÷àãè 

Ìàã-
íèòó-
äà, 
Ms °ñ. ø. °â. ä. 

Ãëóáèíà 
ãèïî-
öåíòðà, 
êì 

Ýïèöåíò-
ðàëüíîå 
ðàññòîÿ-
íèå, êì 

Ïðîñòèð
àíèå 

Ïàäåí
èå 

Äëèí
à 

Øèð
èíà 

L0030 Z-1 7.0 43.3 40.5 15 73 112° 45°N 50 20 
L0026 Z-2 6.5 43.7 39.8 10 18 119° 90° 25 10 
D0086 Z-3 5.5 43.58 39.68 5 5 - - 5 3 

Î÷àãîâûå ïàðàìåòðû ñöåíàðíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, óãðîæàþùèõ ã.Ñî÷è.

Òàáëèöà 2.



Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4

ðåçîíàíñíûå êîëåáàíèÿ, è íà ïîâåðõíîñòè
ãðóíòà ìàêñèìàëüíûå óñêîðåíèÿ äîñòèãàþò
560-875 ñì/ñ2 (ðèñ.7, ââåðõó) Åñëè æå
ïðåäñòàâèòü ãðàíèöó ìåæäó ãðóíòîì è ôóí-
äàìåíòîì êàê "ðàçìûòóþ", òî ìàêñèìàëü-
íûå óñêîðåíèÿ è ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè íà
ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ñíèçÿòñÿ äî 250-430
ñì/ñ2.

Çàâåðøàÿ ýòîò ðàçäåë, âàæíî îòìåòèòü
íåîïðåäåëåííîñòè, âîçíèêàþùèå â ðå-
çóëüòàòàõ äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ èç-
ìåíåíèÿõ òåõ èëè èíûõ èñõîäíûõ
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû, èñïîëüçó-
åìûõ â ðàñ÷åòàõ. Êàê óæå ïîêàçàíî, îöåí-
êè âåëè÷èíû ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé
ìîãóò çíà÷èòåëüíî (ïî÷òè â äâà ðàçà)
âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòèÿ
òîãî èëè èíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è
åãî ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Êðîìå òîãî, íà-
ðÿäó ñ ïðî÷èìè ôàêòîðàìè, â ñëó÷àå íàè-
áîëåå ðåçêîãî ïåðåïàäà ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïðè ïåðåõîäå îò ìåíåå ïëîòíîãî
ãðóíòà ê áîëåå òâåðäîìó îñíîâàíèþ âîç-
íèêàþò ÿâëåíèÿ ðåçîíàíñà, óñèëèâàþùèå
ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. È íàîáîðîò,
ïðè áîëåå ïëàâíîì ãðàíè÷íîì ïåðåõîäå
ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ è ò.ä. è ò.ï.

Â ýòîé ñâÿçè èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî
ýôôåêò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé íà èíòåíñèâíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ
âîëí áûë îáíàðóæåí àâòîðîì áîëåå 50 ëåò
òîìó íàçàä è íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ â çåìíîé
êîðå [10, 11].
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Ðèñ.6. Ïðèìåðû ðàñ÷åòíûõ óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé è ñìåùåíèé íà ïîâåðõíîñòè ñêàëû äëÿ ã.Ñî÷è ïðè òðåõ ñöåíàðíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ Z-
1, Z-2 è Z-3 (òàáë.2)

Ðèñ.7. Ïðèìåðû ðàñ÷åòíûõ àêñåëåðîãðàìì, îæèäàåìûõ â öåíòðå ã.Ñî÷è
ïðè âîçíèêíîâåíèè î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Ì=5.5 íà ãëóáèíå 5

êì íåïîñðåäñòâåííî ïîä ãîðîäîì (î÷àã Z-3 â òàáë.2).



ÎÁ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ ÄÅÒÅÐÌÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÎÖÅ-
ÍÎÊ Ê ÊÀÐÒÀÌ ÎÑÐ-97.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû ñåéñìè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, ïîëó÷àåìûå íà îñíîâå ôèêñèðîâàí-
íûõ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè ñöåíàðíûõ
çåìëåòðÿñåíèé, ÿâëÿþòñÿ äåòåðìèíèñòñêèìè è ýêñòðå-
ìàëüíûìè, ïîñêîëüêó â ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâàþòñÿ îñî-
áåííîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà ñåéñìîãåíåðèðóþùèõ
ñòðóêòóð. Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, ðàññìàòðèâàþòñÿ
ëèøü î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ìàêñèìàëüíûõ âîçìîæíûõ
ìàãíèòóä, ðàñïîëîæåííûå íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè
îò èññëåäóåìîãî îáúåêòà è ñ îæèäàåìûì ìàêñèìàëüíûì
ñåéñìè÷åñêèì ýôôåêòîì. Îäíàêî òî, ÷òî òàêèå î÷àãè
ìîãóò "ñðàáàòûâàòü" î÷åíü è î÷åíü ðåäêî, âî âíèìàíèå
îáû÷íî íå ïðèíèìàåòñÿ.

Ê ïðèìåðó, ïîòåíöèàëüíûå î÷àãè, ïîäîáíûå ñöåíàðíî-
ìó î÷àãó Z-1, ïîìåùåííîìó íàìè íà ñåâåðî-çàïàäíîå îêîí-
÷àíèå ëèíåàìåíòà L0030 ñ Ìmax=7.0 (ðèñ.5), ïî ñòàòèñòèêå
áóäóò ðàçìåùàòüñÿ âäîëü âñåãî ýòîãî ëèíåàìåíòà, è "î÷å-
ðåäü" äî î÷àãà Z-1 ìîæåò äîéòè íå î÷åíü-òî è ñêîðî. Òî æå
ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê î÷àãó Z-2 íà ëèíåàìåíòå L0026, à òàê-
æå ê ñàìîìó îïàñíîìó î÷àãó Z-3, êîòîðûé ïðèíàäëåæèò
äîñòàòî÷íî áîëüøîìó äîìåíó D0086, ãäå "ðàññåèâàþòñÿ" è
äðóãèå ìíîãî÷èñëåííûå ïîäîáíûå î÷àãè.

Íàèáîëåå ïðàâèëüíûì ñïîñîáîì ó÷åòà ñåéñìè÷åñêîãî
ðåæèìà è ïîëó÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíî âåðîÿòíîñòíûõ îöåíîê
áûëî áû ïîâòîðåíèå òåõíîëîãèè, èñïîëüçîâàííîé íàìè ïðè
ñîçäàíèè êàðò ÎÑÐ-97, íî âìåñòî ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâ-
íîñòè, âûðàæåííîé â áàëëàõ, îïåðèðîâàòü ïèêîâûìè óñêî-
ðåíèÿìè. Îäíàêî, ïî öåëîìó ðÿäó ïðè÷èí, î ÷àñòè èç
êîòîðûõ áûëî óïîìÿíóòî âûøå, âûïîëíèòü ýòó ðàáîòó òîã-
äà ïðåäñòàâëÿëîñü íå ñîâñåì öåëåñîîáðàçíûì. Ê ýòîé
ïðîáëåìå ïðåäñòîèò åùå âåðíóòüñÿ.

Äðóãîé ïóòü - ýòî ïåðåñ÷åò ïî êîððåëÿöèîííûì ôîðìó-
ëàì çíà÷åíèé áàëëüíîñòè â óñêîðåíèÿ, êàê è áûëî íàìè
ñäåëàíî â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå ýòîé ñòàòüè, à åùå ðàíüøå -
â ïðîåêòå GSHAP, ïî âîçìîæíîñòè, ó÷òÿ ïðè ýòîì íåëèíåé-
íûå ÿâëåíèÿ â ìÿãêîì ãðóíòå.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü è ñëåäóþùèé ýêñïðåññ-ñïîñîá
ïåðåõîäà îò ýêñòðåìàëüíûõ äåòåðìèíèðîâàííûõ ðàñ÷å-
òîâ ê âåðîÿòíîñòíûì îöåíêàì, "ïðèâÿçàííûì" ê íîðìà-
òèâíûì êàðòàì ÎÑÐ-97. Ãðàôè÷åñêè ýòîò ñïîñîá
èçîáðàæåí íà ðèñ.8.

Äîïóñòèì, ÷òî ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ñöåíàðíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé ýêñòðåìàëüíûå îöåíêè îæèäàåìûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé îòíîñÿòñÿ ê ñàìîé êîíñåðâàòèâíîé ñðåäè
êîìïëåêòà êàðò ÎÑÐ - ê êàðòå ÎÑÐ-97Ñ, îòðàæàþùåé ïîâ-
òîðÿåìîñòü òàêîãî ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà â ñðåäíåì îäèí
ðàç çà 5000 ëåò. Òîãäà ïåðåñ÷åò ê äâóì äðóãèì êàðòàì  -
ÎÑÐ-97À èëè ÎÑÐ-97Â - ìîæíî îñóùåñòâèòü ïî ïðîñòåé-
øåé ôîðìóëå (2):

Çäåñü ÀÒð - óñêîðåíèå êîëåáàíèé ãðóíòà ñ ïåðèîäîì
ïîâòîðÿåìîñòè Ò ëåò è âåðîÿòíîñòüþ ð, ñîîòâåòñòâóþùåé
êàðòàì ÎÑÐ-97À è ÎÑÐ-97Â (çíàê Ò - íå ïîêàçàòåëü ñòåïå-
íè, à óêàçàíèå íà ïåðèîä ïîâòîðÿåìîñòè ýôôåêòà); ÀÒ

max è
ÀÒ

min - ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå óñêîðåíèÿ, îïðåäå-

ëåííûå äëÿ çàäàííîãî ïóíêòà ïóòåì ïåðåñ÷åòà âåëè÷èíû
ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè ïî êàðòàì ÎÑÐ-97À è
ÎÑÐ-97Â (ò.å. äëÿ Ò=500 è Ò=1000 ëåò) â óñêîðåíèÿ ïî äâóì
ìàðãèíàëüíûì ôîðìóëàì (3), ïðèâåäåííûì íèæå, à òàêæå
íà ðèñ.4 è 8; è - òî æå ñàìîå äëÿ êàðòû ÎÑÐ-97Ñ;
Àd - âåëè÷èíà óñêîðåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå ñöåíàðíî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ è îòíåñåííàÿ êàðòå ÎÑÐ-97Ñ.

Íà ðèñ.8, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ïîêàçàí ïåðåñ÷åò äåòåð-
ìèíèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ Àd = 430,0 ñì/ñ2 â âåðîÿòíîñòíûå
îöåíêè, êîòîðûå îêàçàëèñü ðàâíûìè ñì/ñ2 - äëÿ êàð-
òû ÎÑÐ-97Â è ñì/ñ2 - äëÿ ÎÑÐ-97À.

Çäåñü æå ïðèâåäåíû ðàâíîðàñïîëîæåííûå ïðîìåæó-
òî÷íûå êðèâûå, óñëîâíî èíòåðïîëèðóþùèå ïðåäåëüíûå
çíà÷åíèÿ âåëè÷èí óñêîðåíèé êîëåáàíèé ãðóíòà â òîì æå
ïóíêòå.

Âîçìîæíî, "ïðèïèñûâàíèå" äåòåðìèíèðîâàííîé îöåí-
êè ëó÷øå îñóùåñòâëÿòü ê åùå áîëåå êîíñåðâàòèâíîé êàðòå
ÎÑÐ-97D, ñîñòàâëåííîé íàìè äëÿ îáúåêòîâ ÿäåðíî-ðàäèà-
öèîííîãî êîìïëåêñà íà ïåðèîä Ò=10000 ëåò. Îñòàëüíîå îñ-
òàåòñÿ ïî-ïðåæíåìó.

ÂÛÂÎÄÛ.
Äåòåðìèíèðîâàííûå îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè,

íå ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòåé ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà ðå-
ãèîíà, çíà÷èòåëüíî çàâûøàþò âåëè÷èíó îæèäàåìûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è, â ïðèíöèïå, íå îòðàæàþò
ðåêîìåíäàöèè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ î ïðèìåíåíèè
êîìïëåêòà êàðò ÎÑÐ-97.

Óñòðàíèòü â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòîò íåäîñòàòîê ìîæíî
ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ äåòåðìèíèðîâàííûõ çíà÷åíèé â âå-
ðîÿòíîñòíûå.

Ïðîöåäóðà òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîæåò èìåòü ñëåäó-
þùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü:

1. Íà îñíîâå áàçû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ êàðò
Îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÎÑÐ-97) äëÿ èññëåäóåìîãî ïóíêòà
è ñðåäíèõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé ñòðîÿòñÿ êðèâûå âåðîÿò-
íîñòíîãî àíàëèçà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè (ÂÀÑÎ),
ïðåäñòàâëåííûå â äåñÿòè÷íûõ äîëÿõ áàëëîâ ïî øêàëå
MSK-64.

Â ðàññìàòðèâàåìîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ýòè âåëè÷èíû
îêàçàëèñü ðàâíûìè 8.2 áàëëîâ - äëÿ ïåðèîäà Ò=500 ëåò
(êàðòà ÎÑÐ-97À), 8.6 áàëëîâ - äëÿ ïåðèîäà Ò=1000 ëåò (êàð-
òà ÎÑÐ-97Â) è 9.0 áàëëîâ - äëÿ ïåðèîäà Ò=5000 ëåò (êàðòà
ÎÑÐ-97Ñ).

2. Íà îñíîâå âû÷èñëåíèé, âûïîëíåííûõ ïî ïðèâåäåí-
íûì ôîðìóëàì äëÿ ÀMSK-64 è ÀSHA-97 , îïðåäåëÿþòñÿ
ïèêîâûå óñêîðåíèÿ äëÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ ïîâòîðÿåìîñòè
ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà (íàïðèìåð, 100, 250, 500, 1000,
2500, 5000 ëåò).

Â ðàññìàòðèâàåìîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ýòè âåëè÷èíû
îêàçàëèñü â èíòåðâàëàõ 229.7 322.6 ñì/ñ2- äëÿ ïåðèîäà
Ò=500 ëåò (êàðòà ÎÑÐ-97À), 303.1 438.3 ñì/ñ2 - äëÿ
Ò=1000 ëåò (êàðòà ÎÑÐ-97Â) è 399.9 595.7 ñì/ñ2 - äëÿ
ïåðèîäà Ò=5000 ëåò (êàðòà ÎÑÐ-97Ñ). Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí
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óñêîðåíèé, îïðåäåëåííûõ â ðåàëüíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâè-
ÿõ, îáû÷íî îêàçûâàþòñÿ âíóòðè ýòèõ èíòåðâàëîâ.

3. Îïðåäåëÿþòñÿ ìåñòîïîëîæåíèå è ñåéñìîëîãè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû ñöåíàðíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ
íàèáîëüøóþ óãðîçó ðàññìàòðèâàåìîìó ïóíêòó, è íà èõ îñíîâå
ðàññ÷èòûâàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè êîëåáàíèé íà ñêàëå è íà ïîâå-
ðõíîñòè ðåàëüíûõ ãðóíòîâ.

Â ðàññìàòðèâàåìîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïî òðåì ñöå-
íàðíûì çåìëåòðÿñåíèÿì ñ Ì=5.5, 6.5 è 7.0 âûïîëíåíû
ðàñ÷åòû äëÿ ïÿòè ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ îáùåé ìîù-
íîñòüþ îêîëî 60 ìåòðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûå
ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïîä ïðîåêòèðóåìûì ñîîðóæåíèåì.
Ðàññ÷èòàíû äâà âàðèàíòà - ñ ðåçêîé è ðàçìûòîé ãðàíèöà-
ìè ìåæäó ìÿãêèì ãðóíòîì è íèæíèì æåñòêèì ïîëóïðî-
ñòðàíñòâîì. Ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè
óñêîðåíèé: 300-340 ñì/ñ2 - äëÿ ñêàëû, à òàêæå 560-875
ñì/ñ2 - â ñëó÷àå ðåçêîé ãðàíèöû ó îñíîâàíèÿ ãðóíòà (ñ
ÿâëåíèåì ðåçîíàíñà) è 250-430 ñì/ñ2 - ïðè "ðàçìûòîé"
ãðàíèöå.

4. Äåòåðìèíèñòñêèå îöåíêè ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ â âåðîÿò-
íîñòíûå ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó.
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ÎÁ ÎÄÍÎÌ ÍÎÂÎÌ ÏÎÄÕÎÄÅ Â ÏÐÎÁËÅÌÅ ÏÐÎÃÍÎÇÀ ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ

Ïðèçíàíî, ÷òî â îáëàñòè ñåéñìîëîãèè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äîñòàòî÷íî ãëóáîêî èçó÷åíû âîïðîñû ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ïðîöåññà â î÷àãå çåìëåòðÿñåíèÿ, êîãäà ïðîèñõî-
äèò âûñâîáîæäåíèå ýíåðãèè, âîïðîñû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí îò î÷àãà è âîïðîñû âîçäåéñòâèÿ óäàð-
íûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí íà îáúåêòû, íàõîäÿùèåñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè [1-8]. Ðàçâèòû è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
òåîðèè ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà, ñëóæàùèå ðóêîâîäñòâîì
ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñîîðóæåíèé è çäàíèé è ïîçâîëÿþùèå
óáåðå÷ü ñòðîåíèÿ îò ðàçðóøåíèé çà ñ÷åò îñîáûõ
êîíñòðóêöèé [2, 4].

Â òî æå âðåìÿ íå ðåøåí ãëàâíûé âîïðîñ - î ïðîöåññå
ðîñòà ñåéñìè÷íîñòè è ïðîãíîçå çåìëåòðÿñåíèé. Èññëåäîâà-
íèÿ â ýòîé îáëàñòè âåäóòñÿ âåêàìè, îïóáëèêîâàíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ðàáîò, ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèÿõ ïðèíÿëè âûäà-
þùèåñÿ ó÷åíûå ïëàíåòû. È, íåñìîòðÿ íà ýòî, äî ñèõ ïîð
íåò ñêîëüêî-íèáóäü íàäåæíûõ åå ðåøåíèé.

Âñå ýòî ïðîèñõîäèò ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî îöåíêà ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãëóáèííûõ ñëîåâ Çåìëè îòíîñèòñÿ
ê ÷èñëó òðóäíåéøèõ çàäà÷, ñ êîòîðûìè êîãäà-ëèáî ñòàë-
êèâàëèñü èññëåäîâàòåëè, â êîòîðîé âîïëîùåíû âñå èçâå-
ñòíûå ïðîáëåìû ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè, ôèçèêè, õèìèè
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Î ñëîæíîñòè ïðîá-
ëåì è ðàçíîîáðàçíûõ ïîäõîäàõ ê èõ ðåøåíèþ ïîñâÿùå-
íû ðàáîòû [1-18] è äð.

Íàçîâåì íåêîòîðûå èç íèõ. Ïðåæäå âñåãî, íåäîñòóï-
íîñòü ãëóáèííûõ ñëîåâ Çåìëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ
äàííûõ êàê îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðîâ ñðåäû, òàê è îòíîñè-
òåëüíî ïðîòåêàþùèõ òàì ïðîöåññîâ. Èçâåñòíû ëèøü ñðàâ-
íèòåëüíî ïðèáëèæåííûå ìîäåëè òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
Çåìëè. Âåëèêî ðàçíîîáðàçèå è ðàçáðîñ, êàê ãåîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ãëóáèííûõ çîí, òàê è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
è õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â àêòèâíûõ  çîíàõ,
èçâåñòíûõ ëèøü ïðèáëèæåííî, à çà÷àñòóþ ïðèíèìàåìûõ
íà îñíîâå ãèïîòåç.

Îòñóòñòâóþò çíàíèÿ èëè óñòàíîâèâøèåñÿ òî÷êè çðåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ñòðîåíèÿ êîðû Çåìëè - ÿâëÿåòñÿ îíà ñïëîø-
íîé ñòðóêòóðîé èëè áëî÷íîé.

Íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàë, îòíîñÿùèéñÿ
ê îöåíêå ïðîèçîøåäøèõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðîÿâëåíèþ
ïðèçíàêîâ íàðàñòàíèÿ ñåéñìè÷íîñòè çàêîíó ïîâòîðÿå-
ìîñòè çåìëåòðÿñåíèé, ïî îöåíêàì ìàãíèòóäû è áàëëü-
íîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ìåñòàõ òðàäèöèîííîãî
ïðîÿâëåíèÿ ýòîãî ñîáûòèÿ. Îäíàêî èññëåäîâàíèé ïî
àíàëèçó ñåéñìè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ñ ïîçèöèè ìåõà-
íèêè ðàçðóøåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò âûïîëíåíî î÷åíü
íåìíîãî.

Èçâåñòíûå â ýòîé îáëàñòè ðàáîòû ñâÿçàíû ñî çíà÷è-
òåëüíîé èäåàëèçàöèåé ëèòîñôåðíûõ ïëèò - èäåàëèçàöèåé
íåîäíîðîäíîñòåé, ðàçëîìîâ, âûçâàííûõ íåçíàíèåì ñòðîå-
íèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò â çàäàííîì ðàéîíå.

È, òåì íå ìåíåå, êîíöåïöèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ
ëèòîñôåðíûõ ïëèò èìååò ïîä ñîáîé îñíîâó.

Ïðèâåäåì ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå äàþò îñíîâàíèÿ ïðè-
ìåíÿòü ýòîò ïîäõîä â ïðîáëåìå ñåéñìè÷íîñòè.

Êîðà Çåìëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåôîðìèðóåìîå òåëî -
ñôåðè÷åñêóþ ïëèòó, â îñíîâíîì óïðóãóþ, èìåþùóþ
ñëîæíîå ñòðîåíèå, ñ ðàçëîìàìè, ðåëüåôàìè, âêëþ÷åíèÿìè
è ïîëîñòÿìè. Â íåé ðàçëè÷àþò, êàê ïðàâèëî, òðè õàðàêòåð-
íûå ãðàíèöû - ìåæäó îñàäî÷íûìè ñòðóêòóðàìè è êðèñ-
òàëëè÷åñêèìè - ãðàíèòîì, ìåæäó ãðàíèòîì è áàçàëüòîì
(ãðàíèöà Êîíðàäà) è ìåæäó áàçàëüòîì è âåðõíåé ìàíòèåé
(ãðàíèöà Ìîõîðîâè÷è÷à). Ýòî íå èñêëþ÷àåò íàëè÷èÿ è
äðóãèõ ìíîãî÷èñëåííûõ ãðàíèö, "ñâîèõ" â ðàçíûõ ìåñòàõ
Çåìëè. Íåëüçÿ èñêëþ÷àòü è ÷àñòü êîðû Çåìëè, çàíèìàþ-
ùóþ ïðåâîñõîäÿùóþ ïî ïëîùàäè òåððèòîðèþ ñóøè, ïîê-
ðûòóþ îêåàíîì, ãäå ñôîðìèðîâàíà ãðàíèöà ìåæäó
âîäíûì ñëîåì è íåïîñðåäñòâåííî òâåðäûìè êðèñòàëëè-
÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè äíà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîèñõîäÿùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáû-
òèé êîðó Çåìëè íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êðóïíîìàñøòàá-
íûì îáúåêòîì, ïîñêîëüêó ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ
â ìàñøòàáàõ ðàçìåðîâ Çåìëè íîñÿò ìåëêîìàñøòàáíûé,
ëîêàëüíûé õàðàêòåð. Ìàêñèìàëüíûå, çàðåãèñòðèðîâàí-
íûå ðàçëîìû Çåìëè, ïîÿâëÿâøèåñÿ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ,
íå ïðåâîñõîäÿò 100 êì â äëèíó, ÷òî â ìàñøòàáàõ ïðîòÿ-
æåííîñòè ýêâàòîðà Çåìëè (40000 êì) ÿâëÿåòñÿ ìàëîé âå-
ëè÷èíîé. Ýòî æå ïîêàçûâàþò è ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ.
Èõ ïðîÿâëåíèÿ â îäíèõ ìåñòàõ, êàê ïðàâèëî, íå âëåêóò çà
ñîáîé ïîäîáíûå ñîáûòèÿ â äðóãèõ, óäàëåííûõ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïðè èçó÷åíèè ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ â ëèòîñôåð-
íîé ïëèòå àíàëèçèðóþòñÿ ìåëêîìàñøòàáíûå îñîáåííîñ-
òè, ðàçëîìû, âêëþ÷åíèÿ, íåîäíîðîäíîñòè, âîçäåéñòâèÿ,
à ñàìà ëèòîñôåðíàÿ ïëèòà ïðèíèìàåò îáðàç ãîðèçîíòàëü-
íî ïðîòÿæåííîé è äàæå íåîãðàíè÷åííîé òðåõìåðíîé
ïëèòû, èìåþùåé ñëîæíîå ñòðîåíèå ñ ðåëüåôíûìè âíåø-
íèìè è âíóòðåííèìè ãðàíèöàìè. Ïðîáëåìà óñóãóáëÿåòñÿ
òåì, ÷òî îòíîñèòåëüíî ëèòîñôåðíîé ïëèòû íàì äîñòî-
âåðíî èçâåñòíà ëèøü ôîðìà äîñòóïíîé åå âåðõíåé ãðàíè-
öû. Èìååòñÿ, ñ ó÷åòîì çíàíèé è òåîðèé èñòîðè÷åñêèõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðåäïîëîæèòåëüíîå îïèñàíèå
ñòðîåíèÿ çîí îñàäî÷íûõ ïëàñòîâ è ïîðîä, âîçìîæíî ñî-
äåðæàùèõñÿ â íèõ, è ñîâñåì ìàëî ñâåäåíèé èçâåñòíî îò-
íîñèòåëüíî êðèñòàëëè÷åñêîé ÷àñòè ëèòîñôåðíîé ïëèòû.
Â òî æå âðåìÿ ïîíÿòíî, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü óïðóãîé
ýíåðãèè íàêàïëèâàåòñÿ èìåííî â ýòîé çîíå, çäåñü ôîðìè-
ðóþòñÿ î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé, íàèáîëåå ñèëüíûõ, ÷òî
ñëåäóåò èç îöåíîê ãëóáèí ýòèõ î÷àãîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî êîðà Çåìëè èìååò òîëùèíó îò 6-8 êì
ïîä äíîì îêåàíîâ, äî 50 êì â çîíàõ ãîðíûõ ìàññèâîâ. Ïî-
ýòîìó ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ãëóáèíàìè áîëåå 50 êì,
íàçûâàåìûå ãëóáîêîôîêóñíûìè, ñëó÷àþòñÿ ðåäêî. Ãðàíè-

Áàáåøêî Â.À. ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîô., àêàäåìèê ÐÀÍ
(Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò),
Áàáåøêî Î.Ì., êàíä. õèì. íàóê
(Ôåäåðàëüíûé Öåíòð ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ 
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô)
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öà Ìîõîðîâè÷è÷à ðàçäåëÿåò óïðóãî-äåôîðìèðóåìóþ,
êðèñòàëëè÷åñêóþ ÷àñòü, êîðû Çåìëè, è ïðåäïîëîæèòåëü-
íî âÿçêî-óïðóãóþ, òåêó÷óþ, ïëàñòè÷åñêóþ, îòíîñÿùóþñÿ
ê âåðõíåé ìàíòèè àñòèíîñôåðå. Íàëè÷èå è ìåñòà ðàñïî-
ëîæåíèÿ ðàçëîìîâ ëèòîñôåðíûõ ïëèò ãëîáàëüíîãî õàðàê-
òåðà, áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè, åñëè îíè íå âûõîäÿò íà
ïîâåðõíîñòü, óñòàíîâëåíî ïî ñåéñìè÷åñêèì ïðîÿâëåíè-
ÿì, ìåñòàì ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, ñåéñìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè, à òàêæå ñïóòíèêîâûìè íàáëþäåíèÿìè. Ýòî
ïðèýêâàòîðèàëüíàÿ çîíà, îáèëóþùàÿ òàêæå è âóëêàíè-
÷åñêèì îáúåêòàìè, à òàêæå áåðåãîâûå çîíû ðÿäà îêåàíîâ,
â òîì ÷èñëå è íà ñåâåðå.

Îäíàêî ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäÿò è â çîíàõ,
óäàëåííûõ îò ãëîáàëüíûõ ðàçëîìîâ, ò.å. îïðåäåëåííóþ
ðîëü èãðàþò è ðàçëîìû ñðàâíèòåëüíî ìàëîé ìîùíîñòè.
Áîëåå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè àêàäåìèê Ì.À.Ñàäî-
âñêèé, ïîñâÿòèâøèé ìíîãî èññëåäîâàíèé ïðîáëåìàì ñåéñ-
ìè÷íîñòè,  ïðèøåë ê êîíöåïöèè áëî÷íîãî ñòðîåíèÿ êîðû
Çåìëè. Â åãî ðàáîòàõ ïðèâåäåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìå-
ðû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íàëè÷èè îñíîâàíèé äëÿ òàêîãî
óòâåðæäåíèÿ [11-14]. Îäíàêî èçó÷åíèå âîëíîâûõ ÿâëåíèé
â êîðå Çåìëè íå ïîçâîëÿåò îòâåðãàòü è åå ñïëîøíîñòè. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ëè-
òîñôåðíîé ïëèòû âïëîòü äî íèæíåãî îñíîâàíèÿ â øòàòå
Îãàéî, âûïîëíåííûå ïðîôåññîðîì Ð.Âèëüÿìñîì (óíèâåð-
ñèòåò Òåííåññè, ÑØÀ) ìåòîäîì âèáðîñåéñìîðàçâåäêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì òÿæåëîãî ïåðåäâèæíîãî âèáðîñåéñìîèñ-
òî÷íèêà Y-3000, ïîêàçàëè íàëè÷èå êàê òðåùèíîâàòîãî
ñòðîåíèÿ, ïðåòåíäóþùåãî íà áëî÷íîñòü ëèòîñôåðíîé ïëè-
òû, òàê è çîíû åå ñïëîøíîñòè.

Ñêîðåå âñåãî, èìååò ìåñòî è òî è äðóãîå. Êàñàÿñü ñòðîå-
íèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü èõ ïðåäíàïðÿ-
æåííîñòü, ñèëüíóþ àíèçîòðîïèþ, òåðìîýëåêòðîóïðóãîñòü,
õîòÿ è ñëàáî ïðîÿâëÿþùóþñÿ, à òàêæå âÿçêîóïðóãîñòü, ïî
êðàéíåé ìåðå, âåðõíèõ ñëîåâ, ãäå èçâåñòíû ïîäíÿòèÿ è
îïóñêàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Íå ìåíüøå ïðîáëåì ïðåäñòàâëÿåò îïèñàíèå âíåøíèõ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå
ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ ñëå-
äóþùèé, äàëåêî íå ïîëíûé íàáîð: öåíòðîáåæíûå ñèëû,
ñâÿçàííûå ñ âðàùåíèåì Çåìëè, íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå
íà ýêâàòîðå è âîçìîæíî íàèáîëåå çíà÷èìûå ïðè ïîäãî-
òîâêå çåìëåòðÿñåíèé, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ïðèòÿæå-
íèå Ëóíû è âîçíèêàþùèå ïðèëèâû, âûïàäåíèå îñàäêîâ è
âîëíåíèÿ ìîðåé è îêåàíîâ, ïîäâîäíûå îêåàíè÷åñêèå òå-
÷åíèÿ, âûçûâàþùèå Êîðèîëèñîâû ñèëû, ñìåíà âðåìåí
ãîäà, ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ,
ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Íåëüçÿ èñêëþ÷àòü
èç ðàññìîòðåíèÿ è ðîëü èçîáèëóþùèõ íà ïîâåðõíîñòü
Çåìëè è â ãëóáèíàõ åå êîðû ýëåêòðîëèòîâ - åñòåñòâåííûõ
è íàâåäåííûõ, âûåìêà óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà â ðàç-
ëè÷íûõ ôîðìàõ ïðèâîäÿùàÿ ê ïîëîñòÿì è äð. Íàêîíåö,
ìàëî èçó÷åííûé ôàêòîð âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà íèæíåå
îñíîâàíèå ëèòîñôåðíîé ïëèòû (ãðàíèöó Ìîõîðîâè÷è÷à),
ïðîèñõîäÿùèé îò ãëóáèííîé àêòèâíîñòè Çåìëè â íèæíåé
ìàíòèè ìåæäó ãðàíèöàìè Ãóòòåíáåðãà è Ìîõîðîâè÷è÷à,
ãäå íå èñêëþ÷àþòñÿ â óñëîâèÿõ âûñîêîé ïëîòíîñòè ñëîæ-
íûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, à âîçìîæíî è òåðìîÿäåðíûå

ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ êîíâåêòèâíûìè äâèæåíè-
ÿìè æèäêèõ ìàññ, äâèæåíèåì ïëþìîâ ñ âûäåëåíèåì òåï-
ëà, ãàçîâ è ðàäèàöèè.

Ê ÷èñëó âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ íåîáõîäèìî îòíåñòè èç-
âåñòíûé, çàðåãèñòðèðîâàííûé ìåäëåííî ïðîèñõîäÿùèé ïî
ãðàíèöå Ìîõîðîâè÷è÷à äðåéô ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ñîïðî-
âîæäàþùèéñÿ èõ ãîðèçîíòàëüíîé äåôîðìàöèåé, ïðè÷èíà
êîòîðîãî äî êîíöà íå ÿñíà. Íàêîíåö íåëüçÿ èñêëþ÷àòü èç
ðàññìîòðåíèÿ íè îäèí, äàæå êàæóùèéñÿ íåçíà÷èòåëüíûì,
ôàêòîð, ïîñêîëüêó âáëèçè òî÷êè áèôóðêàöèè îí ñìîæåò
ñïðîâîöèðîâàòü ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå.

Èìåííî ñëîæíîñòü ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò è ìíî-
ãîôàêòîðíîñòü âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà íèõ ÿâèëèñü òîé
ïðè÷èíîé, ÷òî äî ñèõ ïîð íåò ïðèçíàííîãî è ñòðîãî óñòà-
íîâëåííîãî ôàêòîðà èëè ôàêòîðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ íàèáîëåå
îòâåòñòâåííûìè çà íàðàñòàíèå ñåéñìè÷åñêîé íàïðÿæåí-
íîñòè ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Ïîíÿòíî ëèøü îäíî: çåìëåòðÿñå-
íèå - ýòî ðàçðóøåíèå ëèòîñôåðíîé ïëèòû, ïðîèñõîäÿùåå
ñ âûñâîáîæäåíèåì óïðóãîé ýíåðãèè, íàêîïèâøåéñÿ â ëè-
òîñôåðíîé ïëèòå çà ñ÷åò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Çäåñü ìîæ-
íî íàçâàòü íåñêîëüêî ñöåíàðèåâ ðàçðóøåíèÿ ëèòîñôåðíûõ
ïëèò. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ìåñòà ðàçðóøåíèÿ ðàñïîëîæåíû
â çîíàõ íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, âûÿâëÿå-
ìîé ïðè ðåøåíèè îñíîâíûõ èëè ñìåøàííûõ çàäà÷ [4-9, 13-
16]. Ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïðè ìàêñèìàëüíûõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ íàïðÿæåíèÿõ, åñëè çîíà áåç íåîäíîðîä-
íîñòåé. Åñëè èìåþòñÿ ðàçëîìû, òî ðàçðóøåíèÿ ïðîÿâëÿþò-
ñÿ â âåðøèíàõ òðåùèí, âêëþ÷åíèé èëè èíûõ ñòðóêòóð
ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ, ñîñòîÿùèõ èç ñîâîêóïíîñòåé íåîäíî-
ðîäíîñòåé (âèðóñîâ âèáðîïðî÷íîñòè) [19-21]. Ìîãóò èìåòü
ìåñòî óïðóãî-ïëàñòè÷åñêèå ðàçðóøåíèÿ ïðè íàëè÷èè áîëü-
øèõ íåëèíåéíûõ äåôîðìàöèé.

Íàðÿäó ñ ðàçðóøåíèåì ëèòîñôåðíûõ ïëèò ïî ïðè÷è-
íå ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè íàï-
ðÿæåíèé, â îñíîâíîì, â çîíàõ ðàçëîìîâ, íåëüçÿ
èñêëþ÷àòü ðàçðóøåíèå èõ â ñâÿçè ñ ïîòåðåé óñòîé÷èâîñ-
òè êàê íåëèíåéíûõ ïðîòÿæåííûõ îáîëî÷åê ñëîæíîãî
ñòðîåíèÿ çà ñ÷åò âûïó÷èâàíèÿ èëè èíûõ ñëîæíûõ äâè-
æåíèé, â òîì ÷èñëå êðóòèëüíîãî õàðàêòåðà, íî óæå ïðè
ñðàâíèòåëüíî ìåíüøèõ íàïðÿæåíèÿõ, ÷åì íóæíû äëÿ
ðàçðóøåíèÿ òâåðäîãî òåëà Âîçìîæíû è èíûå, êîìïëåêñ-
íûå ïðîöåññû, âûçûâàþùèå ðàçðóøåíèå ëèòîñôåðíûõ
ïëèò, âîçíèêàþùèå ëèøü ïðè îäíîâðåìåííîì ñèíõðîí-
íîì âîçäåéñòâèè íà ïëèòó íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ â ìîìåí-
òû ïîäõîäÿùåãî ñòå÷åíèÿ îáñòîÿòåëüñòâ. Èìåííî
ñëîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìåñò ïîäãîòîâêè çåìëåòðÿñåíèÿ
ÿâèëàñü ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ íàïðàâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé
îöåíêè âîçìîæíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ [2]. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî
íå ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîãíîçà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáûõ ïîäõîäàõ, íàïðàâëåííûõ
íà ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîãíîçà ìåñò ïîäãîòîâêè çåì-
ëåòðÿñåíèé, âîïðîñ èññëåäîâàíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîð-
ìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðîé ïëèòå, êàê
ñëîæíîãî äåôîðìèðóåìîãî òåëà, îáÿçàòåëüíî âîçíèêàåò,
è íå âèäíû ñêîëüêî-íèáóäü îáîñíîâàííûå îñíîâàíèÿ óê-
ëîíèòüñÿ îò àíàëèçà ýòèõ âîïðîñîâ, åñëè ìû õîòèì ïî-
íÿòü ïðîöåññ åå ðàçðóøåíèÿ.
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Âûøåïåðå÷èñëåííîå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîáëåìà
îöåíêè ñåéñìè÷íîñòè â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ñîïðèêàñà-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè ðàçäåëàìè ñîâðåìåííîé ìå-
õàíèêè, ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, òåðìîäèíàìèêè,
ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, ãåîôèçèêè. Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû
îíè ñìîãëè áûòü óñïåøíî ïðèìåíåíû â ïðîáëåìå îöåí-
êè ñåéñìè÷íîñòè, ìíîãèå çàäà÷è è ìåòîäû èç ÷èñëà ïå-
ðå÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèé, íóæäàþòñÿ êàê â äîðàáîòêå,
òàê è â ïðèñïîñîáëåíèè ê ïðîâåäåíèþ ñ èõ ïîìîùüþ
ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà.

Òàêèì îáðàçîì, ñïåöèôèêà ïðîáëåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî
â îïèñàííûõ çàäà÷àõ ñåéñìè÷íîñòè âîåäèíî ïåðåïëåòàþòñÿ
òàêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðî÷íîñòü è ðàçðóøåíèå ëè-
òîñôåðíûõ ïëèò, êàê ñëîæíàÿ ãåîìåòðèÿ òåë ñ íåîäíîðîä-
íîñòÿìè, â òîì ÷èñëå ðàçíîé ðàçìåðíîñòè è ãëàäêîñòè,
ñëîæíîå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîå ñòðîåíèå òåë, ñîâìåñòíîå
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïîëåé, âîçäåéñòâóþùèõ è íà âíóòðåí-
íèå è âíåøíèå òî÷êè òâåðäîãî òåëà.

Íóæíî äîáàâèòü, ÷òî ýòà çàäà÷à ñòàâèòñÿ â óñëîâèÿõ
äîñòàòî÷íî áîëüøîé íåîïðåäåëåííîñòè. Åñëè âëèÿíèå âðà-
ùåíèÿ Çåìëè âîêðóã îñè, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå äîñòàòî÷íî
îïðåäåëåííîå, òî ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ ìàëûìè äâèæåíèÿ-
ìè ïëèò, íå ãîâîðÿ î âîçäåéñòâèè íà íèæíåå îñíîâàíèå íà
ãðàíèöå Ìîõîðîâè÷è÷à, îêàçûâàåòñÿ íåèçâåñòíûì.

Îïèñàííàÿ êàðòèíà ñëîæíîñòè â èññëåäîâàíèè ëèòîñ-
ôåðíûõ ïëèò ïîíà÷àëó ìîæåò ïîêàçàòüñÿ èñêëþ÷àþùåé
âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû.

Â òî æå âðåìÿ ñîçäàííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëî-
ãèè è àïïàðàòóðà ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ðÿä âàæíûõ äàííûõ
ãåîôèçè÷åñêîãî õàðàêòåðà, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòàíîâîê è
èññëåäîâàíèé îïèñàííûõ çàäà÷.

Ðÿäîì âîçìîæíîñòåé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè ðàñïîëàãàåò ãåî-
ôèçè÷åñêèé ïîëèãîí Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû ñîâðåìåííûå íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ñðåäñòâà
âîçáóæäåíèÿ, ïðèåìà è îáðàáîòêè ãåîôèçè÷åñêîé, ñåéñ-
ìîëîãè÷åñêîé, ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîé è, ãðàâèòàöèîí-
íîé è ôèçèêî-õèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî âûäåëèòü òå îñ-
íîâíûå ïðîáëåìû, ðåøåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò ñäåëàòü øàã
ê ïðîãíîçèðîâàíèþ ñåéñìè÷íîñòè è îïðåäåëåíèþ ìåñò çà-
ðîæäåíèÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ê îñíîâíûì ïðîáëåìàì îòíîñÿòñÿ:
1. Ìíîãîôàêòîðíîñòü âîçäåéñòâèé íà ëèòîñôåðíûå

ïëèòû. Îñíîâíûå ôàêòîðû ñëåäóþùèå:
- Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå
- Ïðåäâàðèòåëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü
- Òåìïåðàòóðíûå íàïðÿæåíèÿ
- Ïðèòÿæåíèå Ëóíû
- Äâèæåíèå ìàòåðèêîâ
- Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå
- Âåòðîâîå äàâëåíèå
- Âðàùåíèå Çåìëè âîêðóã îñè.
- Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü
- Êîëåáàíèå Ìîðñêîãî Àêâàòîðèÿ
- Àêòèâíîñòü âåðõíåé ìàíòèè (íà ãðàíèöå Ìîõîðîâè÷è-

÷à) è äðóãèå.

2. Îòñóòñòâèå óäà÷íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ïîç-
âîëÿþùåãî ñòðîèòü óäîáíûå äëÿ àíàëèçà ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè äëÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Òðàäèöèîííûå àíàëèòè÷åñêèå, ïîëóàíàëèòè÷åñêèå,
÷èñëåííûå (ìåòîäû êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ðàçíîñòíûå è ñå-
òî÷íûå) ìåòîäû îêàçûâàþòñÿ íå ýôôåêòèâíûìè äëÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî àíàëèçà â îáëàñòÿõ áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè,
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè è íàëè÷èè íåîäíîðîäíîñòåé.

3. Îòñóòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîá-
íûõ ïðåäîñòàâëÿòü íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé ôàêòîðû.

Çäåñü èìååòñÿ â âèäó íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòóðíûõ ñðåäñòâ ãëóáèííîãî èññëåäîâà-
íèÿ ñòðîåíèÿ Çåìëè, àïïàðàòóðîé, èçó÷àþùåé ðàçëè÷íûå
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ èçâëåêàòü çà
ñ÷åò îáúåäèíåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ áîëüøå èíôîð-
ìàöèè, ÷åì äàþò àïïàðàòóðà ïîðîçíü. Íåîáõîäèìû òåõíî-
ëîãèè îáðàáîòêè ýòèõ äàííûõ ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ
èíôîðìàöèè, íóæíîé äëÿ êîððåêòíîé ïîñòàíîâêè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ çàäà÷.

4. Íàëè÷èå ðÿäà íåîïðåäåëåííûõ ôàêòîðîâ.
Ê ÷èñëó íåîïðåäåëåííûõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò îòíîñèòü îò-

ñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ çíàíèé î ðåëüåôíîñòè íèæíåãî îñíî-
âàíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò è âîçäåéñòâèè íà íåãî ñî ñòîðîíû
âåðõíåé ìàíòèè, äîñòîâåðíîñòü íàëè÷èÿ âíóòðåííèõ íåîä-
íîðîäíîñòåé, ðàçëîìîâ, âêëþ÷åíèé, ïîëîñòåé.

Â òî æå âðåìÿ ñåé÷àñ ìîæíî íàçâàòü ðÿä áëàãîïðèÿò-
íûõ èçìåíåíèé, ïîçâîëÿþùèõ çíà÷èòåëüíî ïðèáëèçèòüñÿ
ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû îöåíêè ðîñòà ñåéñìè÷íîñòè, îïðåäå-
ëåíèÿ çîí, ãäå ýòî ìîæåò ïðîèñõîäèòü. Â ïîääåðæêó ýòîãî
óòâåðæäåíèÿ ïðèâåäåì äàííûå, êàñàþùèåñÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷åíûõ äâóõ âóçîâ ÑØÀ è Ðîññèè.

Â ðàìêàõ äîãîâîðà ìåæäó Êóáàíñêèì óíèâåðñèòåòîì
è óíèâåðñèòåòîì Òåííåññè, Íîêñâèë, ó÷åíûå äâóõ âóçîâ
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïðîâîäèëè ðàáîòó ïî ïðåîäîëå-
íèþ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðîáëåì, îïóáëèêîâàâ ðÿä
ñîâìåñòíûõ íàó÷íûõ ðàáîò, ñîçäàâ ñîâðåìåííóþ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíóþ áàçó.

Â ÷àñòíîñòè, ñîçäàíà áàçà äàííûõ îñíîâíûõ îïðåäåëÿ-
þùèõ óðàâíåíèé, ó÷èòûâàþùèõ ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà ëèòîñôåðíûå ïëèòû. Îòìåòèì,
÷òî ïðè ýòîì óðàâíåíèÿ ó÷èòûâàþò îäíîâðåìåííî âëèÿíèå
ãðàâèòàöèîííûõ, òåìïåðàòóðíûõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ, ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé, ñèë èíåðöèè è ïîâåðõíîñòíûõ ñèë
êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëÿþùèå óðàâíåíèÿ ïîëó÷åíû â âè-
äå ñèñòåì âûñîêîãî ïîðÿäêà â îáùåì ñëó÷àå íåëèíåéíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ,
ðàññìàòðèâàåìûõ â ïðîòÿæåííûõ îáëàñòÿõ ñëîæíîãî ñòðî-
åíèÿ, ìíîãîñâÿçíûõ, ñ íåãëàäêîé ãðàíèöåé.

Êàê îòìå÷åíî âûøå, òðàäèöèîííûå ìåòîäû èññëåäî-
âàíèÿ òàêèõ óðàâíåíèé íå ýôôåêòèâíû. Ðîññèéñêèå è
àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàëè íîâûé ìå-
òîä èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ïîäîá-
íûõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, íàçâàííûé
ìåòîäîì ôàêòîðèçàöèè. Äëÿ åãî ñîçäàíèÿ ïðèøëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü ìåòîäû íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé
ìàòåìàòèêè - òîïîëîãè÷åñêóþ àëãåáðó, èíòåãðàëüíóþ

Ñåéñìîñòîéêîå ñòðîèòåëüñòâî. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé. 2005, ¹ 4
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ãåîìåòðèþ, âíåøíèé àíàëèç, òåîðèþ ôóíêöèé ìíîãèõ
êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ, ôàêòîðèçàöèþ ìàòðèö-ôóíê-
öèé ìíîãèõ êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ [19-39] è äð.
Â íåêîòîðûõ íàïðàâëåíèÿõ ïðèøëîñü ïðîâåñòè äîïîë-
íèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ
ðåçóëüòàòîâ. Ïðè ñîçäàíèè ìåòîäà ôàêòîðèçàöèè îïóá-
ëèêîâàíî îêîëî 20 ðàáîò â öèòèðóåìûõ æóðíàëàõ, ïåðå-
âåäåííûõ â ÑØÀ è Ðîññèè Çäåñü ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå
èç îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëå "Äîêëàäû Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê" è ïåðåâåäåííûå â ÑØÀ â æóðíàëå
Doklady Physics [Method of Factorizing a Solution to
Some Boundary-Value Problems, Doklady Physics, V48,
N9, 2003, ð.134; Generalized Factorization in Boundary
Value Problems in Multiply Connected Domains, V.48., N9,
2003, p.512; Factorization Method in the Theory of
Vibration-Strength Viruses, V.48, N12, 2003, p.669;
Investigation of Coupled Boundary Value Problems of
Continuum Mechanics and Mathematical Physics, V.50,
N1, 2005, p.44]  è â æóðíàëå Doklady Mathematics
[Factorization Formulas for Some Meromorphic Matrix
Functions, V.70, N3, 2004, p.963; A Factorization Method
in Boundary Value Problems for Continuous Media, V.70,
N3, p.971]. Ìåòîä ôàêòîðèçàöèè îïðîáîâàí äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷, äîñòóïíûõ ðåøåíèþ äðóãèìè ìåòîäàìè è äàë
ïðåêðàñíûå ñîâïàäåíèÿ. Îäíàêî ìåòîäîì ôàêòîðèçàöèè
ìîæíî ðåøàòü çàäà÷è íå äîñòóïíûå äðóãèì ìåòîäàì.
Òàê, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ôàêòîðèçàöèè ïîñòðîåíà òåîðèÿ
"âèðóñîâ âèáðîïðî÷íîñòè" îïèñûâàþùàÿ ðàçðóøåíèå
òåë, ñîäåðæàùèõ ñêîïëåíèå òðåùèí, ÷åãî íå óäàâàëîñü
ñäåëàòü ðàíüøå. Äîñòîèíñòâîì ìåòîäà ôàêòîðèçàöèè
ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèåì äâîéíîé ôàêòîðèçà-
öèè ñâåñòè áîëüøèå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ê àíàëîãó îäíîãî
óðàâíåíèÿ ïðèìåíåíèåì äâîéíîé ôàêòîðèçàöèè. Âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ôàêòîðèçàöèè ïîêà äî
êîíöà íå èçó÷åíû, íî èñïîëüçîâàíèå åãî â íîâûõ îáëàñ-
òÿõ äàåò íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ Çåìëè è ëèòîñ-
ôåðíûõ ïëèò àìåðèêàíñêèìè è ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè
ñ ó÷àñòèåì ðîññèéñêîé íåôòÿíîé êîìïàíèè "Ðîñíåôòü-
Òåðìíåôòü" è àìåðèêàíñêîé "Òåíãàñêî" ñîçäàí ãåîôèçè÷åñ-
êèé ïîëèãîí, íà êîòîðîì ñîñðåäîòî÷åíî óíèêàëüíîå
èññëåäîâàòåëüñêîå îáîðóäîâàíèå.

Ïîëèãîí ñîäåðæèò ðîññèéñêèå è àìåðèêàíñêèå èñòî÷-
íèêè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí - íå èìåþùèé àíàëîãîâ òÿæåëûé
100-òîííûé âèáðîñåéñìîèñòî÷íèê ÒÂ-100, ïåðåäâèæíîé
òÿæåëûé àìåðèêàíñêèé 30-òîííûé âèáðîñåéñìîèñòî÷íèê
Y-3000, äâà 17-òîííûõ àìåðèêàíñêèõ âèáðîñåéñìîèñòî÷-
íèêà Y-1100, ðîññèéñêèé 10-òîííûé âèáðîñåéñìîèñòî÷íèê
ÑÒ-10, íåñêîëüêî ñòàíöèé ïðèåìà è îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè, ñðåäè íèõ äâà àìåðèêàíñêèõ ñåéñìîãðàôà NX-48, ðîñ-
ñèéñêèõ "Áàéêàë", "Ãåîí" è äðóãèå.

Èìåþòñÿ êàíàäñêèé ãðàâèìåòð è ìàãíèòíî-òåëëóðè÷åñ-
êèé êîìïëåêñ êàíàäñêîé êîìïàíèè "Ôåíèêñ". Èìåþùèõñÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ ñðåäñòâ äîñòàòî÷íî äëÿ äåòàëüíîãî ãëó-
áèííîãî èññëåäîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Íàëè÷èå âñåõ âûøåîïèñàííûõ äîñòèæåíèé, ïðîâå-
äåííîé ïðåäâàðèòåëüíîé ðàáîòû ïîêàçûâàåò âîçìîæ-
íûì ïîñòàíîâêó è ðåøåíèå ïðîáëåìû îöåíêè ïðî÷íîñòè
è âûÿñíåíèÿ óñëîâèé ðàçðóøåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò
êàê äåôîðìèðóåìûõ ìåõàíè÷åñêèõ îáîëî÷åê ñëîæíîãî
ñòðîåíèÿ, ïîäîáíûõ îáîëî÷êàì ñàìîëåòà èëè êîñìè÷åñ-
êîãî êîðàáëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå
òåîðèè ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðíûõ
ïëèòàõ êàê â àíèçîòðîïíûõ äåôîðìèðóåìûõ ïëèòàõ ñëîæ-
íîãî ñòðîåíèÿ ïðè  íàëè÷èè ñëîæíûõ âîçäåéñòâèé è âûÿñ-
íåíèå óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ëèòîñôåðíûå ïëèòû, ïîäîáíî
ìåõàíè÷åñêèì îáîëî÷êàì, áóäóò òåðÿòü óñòîé÷èâîñòü, ò.å.
áóäóò, èçãèáàÿñü, âûïó÷èâàòüñÿ.

Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì ïîçâîëèò â ñåéñìîëîãèè óêà-
çûâàòü â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ðàñïîëîæåíèå çîí ïîâû-
øåííîé êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé èëè îæèäàåìîé
çíà÷èòåëüíîé ïîäâèæêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò è òàêèì îáðà-
çîì, ïðåäñêàçûâàòü ñîñòîÿíèå ñåéñìè÷íîñòè, îæèäàåìûå
ìåñòà âîçìîæíûõ çåìëåòðÿñåíèÿ. Çäåñü ìîæíî ïðîâåñòè
ïîëíóþ àíàëîãèþ ñ îòñëåæèâàíèåì çîí âîçìîæíîãî âîç-
íèêíîâåíèÿ ñìåð÷åé - òîðíàäî â ÑØÀ, ãäå îòñëåæèâàåò-
ñÿ ñòîëêíîâåíèå ôðîíòîâ õîëîäíîãî è ñóõîãî âîçäóõà
ñ òåïëûì è âëàæíûì. Îñòàëüíûå çîíû - áåçîïàñíûå.
Â íàøåì ñëó÷àå èíäèêàòîðîì áóäóò çîíû êîíöåíòðàöèè
íàïðÿæåíèé è çîíû âåòâëåíèÿ ðåøåíèé ïðè îöåíêå óñ-
òîé÷èâîñòè ïëèò íà èçãèá.

Çàäà÷à ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè êîìïëåêñà ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîâåðêà èõ ýôôåê-
òèâíîñòè â ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìîäåëè ñëåäóþùåé ãåîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû.

Ñîâîêóïíîñòü ëèòîñôåðíûõ ïëèò ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ
ñ ðåëüåôíûìè âåðõíèìè è íèæíèìè ïîâåðõíîñòÿìè êîí-
òàêòèðóåò ìåæäó ñîáîé, ëåæèò íà äåôîðìèðóåìîì íèæíåì
îñíîâàíèè âåðõíåé ìàíòèè.

Íà ëèòîñôåðíûå ïëèòû ïðîèçâîäèòñÿ âîçäåéñòâèå ïî-
ëÿìè ðàçëè÷íîé ïðèðîäû - ãðàâèòàöèîííûìè, òåìïåðàòóð-
íûìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè, èíåðöèîííûìè è ò.ä.

Íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîå ñîñòîÿíèå òàêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð êàê ìå-
õàíè÷åñêîé ñèñòåìû, íàéòè ïóòè îöåíêè êîíöåíòðàöèè
íàïðÿæåíèé â íèõ è ñôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ äëÿ îöåí-
êè ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ïðîèçîéäåò ïîòåðÿ óñòîé-
÷èâîñòè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ò.å. èõ
âûïó÷èâàíèå îò ãîðèçîíòàëüíûõ âîçäåéñòâèé. Îäíàêî
íàïðÿìóþ, áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà çàäà÷ó ðåøèòü
íåâîçìîæíî.

Ñ ó÷åòîì ðàíåå äîñòèãíóòîãî èçó÷àþòñÿ âîïðîñû, è
ñòðîÿòñÿ ìîäåëè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èññëåäóþ-
ùèõ îòäåëüíûé âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà â íàïðÿæåííî-äå-
ôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðíûõ ïëèò. À èìåííî:

- Âëèÿíèå íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå
âðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã îñè.

- Âîçäåéñòâèå íà íèæíåå îñíîâàíèå ëèòîñôåðíûíîé
ïëèòû êîíâåêòèâíûõ äâèæåíèé â âåðõíåé ìàíòèè.

- Âëèÿíèå òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé íà íàïðÿæåííî-äåôîð-
ìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðíîé ïëèòû.
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- Âëèÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé íà ëèòîñôåðíóþ
ïëèòó ñ ïüåçîýôôåêòîì.

- Âëèÿíèå àíèçîòðîïèè íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðíîé ïëèòû.

- Âëèÿíèå ñîâîêóïíîñòíåé íåîäíîðîäíîñòåé, òðåùèí,
âêëþ÷åíèé íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå
ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

- Âëèÿíèå âçàèìîäåéñòâèÿ, êîíòàêòèðîâàíèå ìåæäó
ñîáîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò íà êîíöåíòðàöèþ íàïðÿæåíèé
è íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåð-
íûõ ïëèò.

- Îöåíêà âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ âåðõíåé ìàíòèè íà ãðàíè-
öå Ìîõîðîâè÷è÷à íà óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ áèôóðêàöèè
ëèòîñôåðíûõ ïëèò 

Ïðîâîäèìûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íàöåëå-
íû íà ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ èñõîäíûõ äàííûõ, áåç êîòî-
ðûõ íåëüçÿ êîððåêòíî ïîñòàâèòü çàäà÷ó ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Îíè îòðàáàòûâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíî âûäå-
ëåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïëîùàäêå âáëèçè ñò.Íîâî-
Äìèòðèåâñêîé Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ïðîáëåìîé ïðîãíî-
çà çåìëåòðÿñåíèé, ïîïóòíî îêàçàëîñü âîçìîæíûì ïîëó÷èòü
ðÿä äðóãèõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñåéñìîñòîé-
êîñòüþ ñîâîêóïíîñòåé ñîîðóæåíèé, ïàñïîðòèçàöèåé ñåéñ-
ìè÷åñêèõ òðàññ è äðóãèå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàìì Àäìèíèñò-
ðàöèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ãðàíòîâ ÐÔÔÈ, (03-01-00694),
ïðîãðàììà Ð2003ÞÃ, ïðîåêòû - (03-01-96537), (03-01-
96527), (03-01-96519), (03-01-96584), ïðîåêò ÍØ-2107.2003,
ïðîãðàìì îòäåëåíèÿ ÝÌÌÏÓ è Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ, âûïîëíÿ-
åìûõ Þæíûì íàó÷íûì öåíòðîì ÐÀÍ.
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Popov A.A. On Experience and Tasks of the Federal Agency
for Construction and Housing-Communal Economy in
Relation to Providing Seismic Safety on Russia's Territory
and International Cooperation
The data related to seismic hazards and risks in Russia and the
former USSR countries are presented. The contents and realiza-
tion of the Federal Programs for Seismic Risk Reduction are dis-
cussed. The main goals of Federal Construction Agency
concerning seismic risk reduction are formulated.

Abakarov A.D., Eisenberg J.M., Akbiyev R.T., Atazhanova
S.D., Barannikov V.G., Zherlitsyn A.M., Zabolotskaya
Ye.N., Lokhtin S.K., Makarov A.Yu., Mogushkov I.M.,
Musokhranov S.G., Reztsov E.I., Smirnov V.I., Khasauov
R.M. On the Role of Self-Regulation in Solving Problems of
Territorial Seismic Safety Ensurance
In terms of the RAEE activities the capacities of professional
associations are shown in solving national problems in provid-
ing seismic safety of Russian regions. The tasks of the Russian
Association of Earthquake Engineering are specified in
increasing the role of self-regulation in the issues of protection
against earthquakes and their aftermaths.

Eisenberg J.M., Sukhov Yu.P., Akbiyev R.T. On
Implementation and Perspectives of Development of UN-
HABITAT Project "Sustained Urban Development in
Conditions of Seismic Hazard"
The report presents the data on arrangements performed by the
RAEE in the framework of international cooperation on imple-
mentation of UN-HABITAT Project "Sustained Urban
Development in Conditions of Seismic Hazard: Creation of a
Typical Disaster Scenario and a Plan of Preventive Measures". 

Volkov A.I., Belyayev D.V., Eisenberg J.M., Smirnov V.I.,
Akbiyev R.T. On Implementation of R&D Section within
the Federal Target Program "Seismic Safety of Russia's
Territory" (2002-2010)
The paper presents data on R&D accomplished within the
framework of Federal Target Program "Seismic Safety of
Russia's Territory" (2002-2010) with indication of subjects and
the analysis of the results obtained in conformance with the rel-
evant sections and themes.

Eisenberg J.M. Some Problems of Ensuring Seismic
Reliability in Modern Important and Complex Structures
Some contemporary problems and means of increasing seismic
safety are considered. It is indicated that in the situation when
the science is far from being complete in principle, when the
intuitive comprehension of scientists leaves behind the capaci-
ties of mathematical knowledge formalization, the regulatory
documents are inevitably imperfect. They are not able to pro-
vide absolute 100% safety, though ensuring on the average a
rather high safety level.
It is shown that the causes of seismic disasters are conditioned
not only by seismologists' errors in seismic intensity forecasts,

not only by the low quality of construction, as is usually
explained after seismic catastrophes, but in many cases the fail-
ure and destructions are predetermined by designs, even when
they were made without violations of design codes. A number of
examples illustrating this situation is given.
When necessary, simplified and formalized design rules to a
certain extent reflect the science development level at a specif-
ic moment of time and do not ensure absolute safety.
Besides, the safety level and, consequently, the design values of
seismic loads and other requirements of design codes are
inevitably determined by a country'' economic level.
A proposal is made on mandatory inclusion of "scientific sup-
port" into the design process of important and complex proj-
ects. Researchers, code writers possess comprehensive
information, and have deep understanding of problems. Basing
on their collegiate expert estimates of design concepts, one can
drastically improve reliability of projects under design and
seismic safety of population.

Koff G.L., Borsukova O.V. Problems of Legal Support to
Seismic Safety of Russia's Territory
The best way to mitigate the earthquake risk is to avoid con-
struction and operation of buildings and structures on seismic
territories. However, social, political, economic, including mar-
ket factors make development of seismic territories in Russia a
unique alternative. Conservation and development of infra-
structures and settlements on seismic territories of the Far East,
Eastern Siberia and the North Caucasian economic regions is
necessary. Seismicity in these and other areas has been steadi-
ly increasing for the recent years. On one hand, it has reflected
continuing improvement of knowledge bases about seismic and
tectonic conditions, and on the other hand, lessons of recent
earthquakes, and finally a certain strategy of "intimidation" on
the part of authorities.

Akbiyev R.T., Smirnov V.I. On Technical Regulation and
Seismic Safety of Territories
Summarized data on updating the normative base in the
sphere of aseismic construction and seismology are present-
ed. Main principles of the problem technical regulation
(standardization) and handling methods are formulated; the
place of professional associations and the RAEE coordinat-
ing role are specified.. 

Gabrichidze G.K. The CIS International Building Codes -
Construction in Seismic Areas, the Beginning or the End of
Cooperation?
The brief description of the process of creating the CIS Building
Code is given.  The attention is drawn to the fact that a new concept
of structural design in seismic regions, the so-called Performance
Based Design, being developed abroad, was earlier proposed in the
Soviet Union and time and again was also discussed at meetings of
the CIS International Code Creation Working Group. The paper puts
an issue on the necessity of continuing of the Working Group activi-
ty and completion of the works in this direction.
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Khachian E.Y. On Additions and Changes in Armenia's
Earthquake Engineering Codes
The basic additions and changes developed by the author and
included in a new edition of seismic building code of Republic
of Armenia are presented. They apply to the classification of soil
conditions by seismic properties (separately for homogeneous
and heterogeneous bases), by  values of soil condition coeffi-
cients depending on the expected ground acceleration of a given
seismic-prone zone; predominant periods, lengths of lateral
waves and periods of intensive ground motions. The parameters
of new earthquake response spectra depending on soil categories
and corrected values of coefficients of allowable damages of
buildings and structures are also presented.

Zhunusov T.Zh., Ashimbayev M.U., Itskov I.Ye. A Draft
New Version of Kazakhstan's Code "Construction in
Seismic Areas"
The report briefly summarizes some design propositions of
the draft new version of SNiP "Construction in Seismic
Areas" in Kazakhstan. Both currently existing provisions of
building standards in Kazakhstan and the CIS draft
International Building Code (IBC) "Construction in seismic
areas" as well as current overseas building standards have
been taken into consideration in preparing the new version
of  the Code.

Uzdin A.M., Kuznetsova I.O., Sakharov O.A. Problems of
Ensuring Earthquake Resistance of Railway Transport
The ways of normative base development for maintenance of
reliable functioning of the railway network in earthquake prone
areas are considered. The methods of determining the most
important transport projects in terms of social and economic
risk are also discussed.

Stepanov R.V., Burov A.M., Pospelov P.A., Kulapina V.V.
The Issues of Earthquake-Resistant Project Appraisal
Public examination authorities play an important role in
ensuring reliability and safety of buildings and structures at
various stages of design and construction. The paper deals in
detail with a complex of problems connected with the
requirements of the Urban Development Code. Basing on the
results of the analysis made the authors offer the following
basic conclusions:
1). In design of earthquake-resistant buildings one should con-
sider soil properties within the code requirements. Special
attention should be paid to construction sites with unfavorable
geological conditions.
2). The bearing capacity (strength and stability) designs of
buildings and structures are to be made using certified soft-
ware.
3). Technical regulations on earthquake engineering shall
comprise the requirements to presentation of design materi-
als including the analysis results for projects with illustra-
tions and explanations.

Ashimbayev M.U., Itskov I.Ye. Problems of Ensuring
Reliability of High-Rise Buildings To Be Erected in Seismic
Areas

The report summarizes some problems arising in design of high
rises in seismic areas. The advisability to revise some tradition-
al standard provisions hindering to provide proper seismic
resistance of high-rise buildings is justified.

Koff G.L., Borsukova O.V. Estimation of Tsunami and
Seismic Risk in Coastal Zones (on  example of Russia's Far
East Region)
The estimation is made to predict tsunami and seismic risks in
coastal zones' socio-economic systems with the aim of their
sustained development by ensuring human and environmental
safety. Requirements to the information support of seismic
hazard and risk assessments in coastal zones are determined
by the necessity of account of  high tectonic destructions, fast
variability of all factors, fragility of geoecological balance
with decrease in stability of rock mass.

Vorobyev V.G. Formalized Approach to Establishment of
Design Seismicity of Projects under Construction Having
Defects and Damages
There is a requirement in seismic areas to determine seis-
mic resistance and safety of projects built with defects or
having damages. The paper offers formalized methods for
objective assessment of earthquake resistance of this group
of projects.

Ulomov V.I. Probabilistic-determined assessment of seismic
influences based on the OCP-97 maps and earthquake sce-
nario
On the example of Sochi city, opportunities are shown of the
seismic hazard probability assessment, based on data on peri-
ods of repeatability of the seismic effect in average ground
conditions, which are contained in the database of the com-
plete set of the OCP-97 maps, and on the corresponding
deterministic estimates of accelerations on real soils, caused
by certain predetermined sources of the strongest possible
earthquakes.

Babeshko V.A., Babeshko O.M. New approach in the  seis-
mology prediction problem
The research  is aimed to realize theoretical and experimen-
tal investigations to solve the problem of forecasting the
zones of earthquakes generation and the organization on its
basis the monitoring of the seismisity of territories. The
work is based on the newest mathematical results and new
geophysical technologies.
The research is based on the new approach in seismology
which take the Earth crust as a deformable mechanical
shell. It has the same mechanism of rupture as deformable
shell in the case of stress concentration exceeding or loss of
stability. It has complicated geometry, complex structure
and is under a complicated set of pressures. Besides that a
number of parameters are unknown and needed to be
obtained.
For the aim of forecasting zones with the most intensive seis-

micity a set of theoretical and experimental researchers will be
carried out aimed at improving the technology of studying the
deep-led structure of the Earth.
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