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BBEJAEHHUE

Hacrosiast pabota BeimonneHa o gorosopy Ne 02/2003 ot 01.04.2003 r. mex-
ny HULL «Tonnenu u merpononutens» [ITHUNC OO0 HHUUC (3akazuuk) u Uuctu-
TyToM ¢u3uku 3emnu Poccuiickoii akanemun Hayk (UD3 PAH) (Mcnonnurens). [ToBo-
JIOM JUIsl TIOCTAHOBKHM CEHCMOMETPUYECKHX HAONIONEHUN SBUIIUCH >KaJO0O0bl MECTHBIX
JKUTEJICW Ha CUJIbHBIE COTPSICEHMSI, a TAK)KE BUJIUMBIEC TIOBPEKICHUS B CTEHAX OTHEIIb-
HBIX JKWJIBIX U OOIIECTBEHHBIX 3JIJaHUM, PACIIOIOKEHHBIX B HEMOCPEACTBEHHOM ONIU30-
CTH OT yYacTKa CTPOUTENbCTBA TOHHEJIBHO-3CTAKA[HOTO BAapUAHTA TPETHETO TPAHC-
MOPTHOTO KoJjblla B paiione JledoproBo (3akazuuk — OAO «Mockarnctpoity, ['ennoa-
psagauk — OO0 HITO «Kocmocy).

OOBEKTOM CEMCMOMETPUUECKOT0 MOHUTOPUHTA, BHIIOJIHEHHOT'O COTPYAHUKAMU
N®3 B coorBeTcTBUU ¢ TexHUYeckuM 3anannemM HULL «TonHenn u METpOnoIUTEHbBI»,
ObUTO 6-3TaxkHOE KUprmuuHOe 37aHue aoma Ne31/35 mo yn. @puapuxa DHrenbca, 1mo-
ctpoeHHoe B 30-X rojjax MpoIeIIIero CToNeTUs U HanboJiee MoIBEepKEHHOE Mpolieccy
TPEIUHOOOPA30BaHUs B €T0 KOHCTPYKIUSAX. AMIPUOPH MPEIIONArajioch, 4To HaApsAy C
€CTECTBEHHOM MPOCATKON 3TOr0 3/1aHUsS, BBI3BAHHOI'O HEIABHEW HAJICTPOMKON 4Ye-
TBIPbMSI 3TaXKAMH €0 BOCTOYHOTO KpbLJa, OMPEACIICHHOE BJIUSHUE HA HAKOTUICHUE
nedopMalivii B CTEHAX 3/1aHus OyAyT OKa3bIBaTh TEXHOTCHHbIE CEHCMUYECKUE BO3/IEH-
CTBUSI, CO3/laBaeMble pabOTON MEXaHU3MOB B PsIZIOM PACIOJIOKEHHOM KoTioBaHe. Kak
U3BECTHO, MPHU TUHAMUYECKUX BO3JCUCTBUSAX TaKHE€ KOHCTPYKIUHU YSI3BUMBI CUJIbHEE,
YeM HE MUMEIOIIUE TPEIIHH.

Panee nocrarouno nmosHOE 0OCiIeIOBaHUE TOPOCKOM 3aCTPOHKH BOTU3U CTPOS-
nruxcst ToHHenen o6pu10 Beimoaneno HUM OCII u HULL TM HHHUUC. Tlpu sTom ObLin
oOHapy>KeHbl MHOTOYMCIIEHHBIE TPEIIMHBI B CTEHAX LEJoro psjaa 3aaHuil. OcHoBHas
NpUYMHA TOSBJICHUS OOJBIIMHCTBA TPEHIMH OblLla OOBSACHEHA TOMOJIHUTEIbHBIMHU
HaNpsHKCHUSIMA OT HEPaBHOMEPHOM OcCaiku (yHIAMEHTOB. B cTappix mocTpoiikax
TPEUIMHBI B CTEHAX OCOOCHHO YacTO MOSIBISIOTCS B yriax 37aHUN, B KapHHU3ax U B
KUPIUYHON KJIAJKE CTEH HaJ OKOHHbIMU Ipoémamu. [lo Marepumanam pa3Belo4HOrO
OypeHHs Ha yyacTKax cTpouTenbeTBa JledopToBckux ToHHENEH, MeTporunporpancom
COCTaBJIEHbI MHKEHEPHO-T€OJIOTHUYECKHUE Pa3pe3bl BAOJIb UX OCEH.

PaccmaTtpuBaeMblil B HACTOSIIIIEM OTYETE YYACTOK TOHHEJS PacIlOOKEH B BOC-
TOYHOM 4acTu I.MOCKBBI, B 1oauHe p. fy3bl. Ero reosornyeckoe CTpoeHue 10CTaTOu-
HO HEOJHOPOJIHO. BepxHsis 4acTh TPYHTOBOM TOJIIIM CJIOKE€HA Pa3HOOOPa3HBIMHU IO
reHe3ucy M (U3MKO-MEXaHUYECKUM CBOMCTBAM YETBEPTUYHBIMH OTJIOKEHUSMHU, 00-
11asi MOITHOCTh KOTOPBIX cocTaBisieT oT 4 mo 31 M. ['my0xke 3aneraroT KOpeHHbIE MO-
POABI BEPXHEIOPCKOTO M BEPXHE-KAMEHHOYTOJIBHOTO KOMIUIEKCOB, CIOXKEHHBIX CYT-
JUHKAMH, MEPTeIsIMA U W3BECTHAKaMU. [ TyOMHA YpOBHSI TPYHTOBBIX BOJ HEOOJbIIAs
Y U3MEPSETCS Ha OTENbHBIX y4acTKax NEepBbIMU MeTpaMH. BogoBmeniaromuymMu rpyH-
TaMH SIBJISIFOTCS TIECKU U CYIIECH.

[IpunoBepXHOCTHBIE TPYHTOBBIE YCIOBUS Y4YacTKa PacoOJIOKEHHUsS TOHHENS B
CEHCMUYECKOM OTHOIIEHUU MOTYT ObITh OTHeceHbI K cpenuuM (II xaTeropus) mo rpa-
narmu CHull H-7-81*, a Mectamu U K Oonee HeOnmaronmpusTHoi III kareropuu. B He-
OJIarOMPUATHBIX YCIOBUSIX MOXET OKa3aTbCsl U Psii CYIIECTBYIOIIUX 3AaHUM, pacrio-
JIO’KEHHBIX B IIOJIOCE BIMAHUS TOHHENS. ONpeeICeHHY0 ONACHOCTh MOTYT MPEACTaB-



J5Th cy(pQpo3uOHHbBIE MPOBaJbl, BOZHUKAIOIINE BCIEACTBUE BHIHOCA NIECKOB U M3BECT-
HSIKOB NIOJI3€MHBIMU BOJIAMH.

enbto pabotrsl D3 sBisiocs HccaeqoBaHUE XapaKTepa M WHTEHCUBHOCTH
TEXHOTEHHBIX CEHCMHYECKHX BO3JIEUCTBUN CTPOUTEIBHBIX MEXaHU3MOB Ha OJMKaii-
Iy K KOTJIOBaHY M 3HAUYMUTENIBHO MOBPEXKACHHYI TPEIIMHAMHU 4YacTh 3JaHUS AOMa
No 31/35 mo yn. @puapuxa Durenbca (cM. GOTOCHUMKH B CISAYIONIMX pa3jefiax Ha-
CTOSIIIIETO OTYETA).

[TocTaBnennble 3a1aun ObUTH PEaTM30BaHbI IyTEM KPYTJIIOCYTOYHOTO (B TECUCHHE
OoJsiee OIHOrO Mecsila) CEHCMUYECKOI0 MOHUTOPUHIA MOABAJIBHOIO U YEPIAYHOrO IO-
MEIICHUH YKa3aHHOM 4acTW 3/aHUS IByMSI TPEXKOMIIOHEHTHBIMH KOMIUIEKTaMHU COBpE-
MEHHOI BBICOKOUYBCTBUTENLHON HU(MPOBOM celicMoMeTpudeckoil anmaparypel. MHTep-
IpeTalys MOJy9YeHHBIX CeliCMOrpaMM BKITtOUasia B ce0si Mpo)eCCUOHATBHYIO0 00paboTKy
OTPOMHOT0 YHMCJIa TPEXKOMIIOHEHTHBIX 3alMCcel CelCMUYeCKUX KojeOaHuid pa3Horo poja
(ecTecTBEHHBIN TOPOACKON (POH, UMITYJIbCHBIE BO3/ICHCTBUS MEXaHU3MOB B KOTJIIOBaHE U
Ip.), aHAJIU3 MX CIIEKTPAILHOTO COCTaBa U APYTUX (PU3UUECKHUX MapaMeTPOB (aMIUTUTY IbI
CMEIIICHHUsI, CKOPOCTH, YCKOpeHus u Ap.). [ns Hanbonee MHTEHCUBHBIX U MH(DOPMATHB-
HBIX KOJIeOAHHI COCTaBJIEH KaTaJloT, BKJIIOYAIOIIUN yKa3aHUe BPEMEHHU (JaTa, yac, MUHY-
Ta, CEKyHJIbI) UX BO3HUKHOBEHUS, BETMUUHBI aMIUTUTY, YaCTOThI KOJI€OaHUN U APYTHX
napaMeTpoB, XapaKTepHU3YIOIUX KoJjeOarenbHble (BUOPALMOHHBIE) MPOIECCHl B HUCCIIE-
JyEMOM 3JIaHiH. JTa o01uMpHas UHPOpMaIus, 3alMcaHHas Ha KOMITAKT-IUCKaX, BKIIO-
yeHa B [IpuioxkeHne Kk HacTOSILIEMY OTYETY M MOXKET ObITh MMOJIE3HA /TS TIOCIIEAYIOIETO
MPAKTHYECKOT0 UCIIOJIb30BAHUS B CTPOUTEIBHOM MPAKTHUKE.

Becb 00beM 3KkcriepuMEHTANIbHBIX HAOMI0AeHNH, U poBas 00paboTKa 1 aHATIU3
3apErUCTPUPOBAHHBIX JIAHHBIX BBIMIOJIHEHBI COTPYJHUKAMH J1a00paTopuyd KOHTHHEH-
TATbHOW CEHCMUYHOCTH, JA0OpATOpPHH CHIIBHBIX 3EMIIETPSICEHUN U Jaboparopueit
CEHCMOMETPUH:

VYaomos B.U. Ob6mee pykoBojacTBo paboroil. Hammcanue otuera (Brene-
Hue, Paznensr 1, 2, [loapazaen 5.1, 3aknrodueHue)

Apednes C.C. AHanmu3 ceiicMorpadguueckoro mMarepuaia, HalmucaHue oT4yera

brixosa B.B. (ITogpaznen 5.2)

MapuenkoB A.FO.  ObecriedeHrie MHCTPYMEHTAIBHBIX HAOIIO/IEHUH; 00paboTKa

MEPBUYHBIX JaHHBIX, Hanucanue otuera (Ilompasgen 4.2,
[Tpunoxenue 1)

Ynomos U.B. OOpaboTka W WHTEPIIPETAIUS CEHCMOMETPUYECKUX TaHHBIX,
Harucanue otuera (Pasgen 3, Tlompaznenst 4.1, 5.3, Ipuio-
xeHue 2, Bce hoto, opopmiienue otaera, CD).

VYcnemHoMy BBIIOJIHEHUIO HPOTrpaMMbl paboT crocoOCTBOBaia MOAJAEPHKKA CO
ctoponbl  [upekropa OAO IIHUUC HUL[ «ToHHenu u METPOMOJUTEHBI»
B.E. Mepkuna u 3aBeaytromero JlabopaTtopueil KOHCTPYKITUU U TEXHOJIOTUN COOpYKe-
HUM TOHHeNeH u metpononuTeHoB B.A. ['apOepa. OcoOyro MpHU3HATEIBEHOCTH MCITOJI-
HUTENU paboT BbIpaxaroT kuTenbHuie pgoma Ne31/35 mo yn. @. DHrennca
JI.O. llleneneBoii, OCYLIECTBIABIIEN 3allMCM BPEMEHM BO3HHKHOBEHUS W XapakTepa
Han0oJiee ONTYTUMBIX M CHJIBHBIX COTPSICEHHM 31aHUSI.



1. IPUPOJHBIE CEUCMHNYECKHUE BO3JIENCTBUSA
HA TEPPUTOPUU MOCKBBI

IIoCKONBKY OTACIBHBIMU IPaXKAaHAMU, PAHEE MPOKUBABIIUMU B CEHCMO-
aKTUBHBIX pailloHax, HauboJiee CHJIbHbIE COTPSICEHMs 3/IaHUM, PACIIONOKEHHbBIX
BOJIM3M KOTJIOBaHA CTPOAIIETOCS TPETHEro TPAHCIOPTHOTO KOJIbLIA, TPAaKTOBa-
JUCh KaK MPHUPOJHBIC 3eMJICTPSACEHUS, HIXKE BKPATIE COOOIIAETCS O €CTECTBEH-
HBIX CEHCMMYECKUX SIBICHUAX — TEKTOHUYECKUX 3E€MIIETPSCEHUSAX, OLYyIIAB-
LIMXCS B Pa3HOE BPEMS Ha TEPPUTOPUU MOCKBBL.

C reosoru4eckoi TOUKHU 3peHuUs, TeEPpPUTOPUs. MOCKBBI MPEJICTABIISIET CO-
0ol palloH COUWICHEHHS TPEeX KPYIHBIX OJOKOB 36MHOW KOPBI, KOTOPBIE OTYET-
JIMBO TIPOSIBJISIOTCS B HEOTEKTOHMYECKOUW CTPYKTYpeE, TeoMOpP(hOJIOTHH U B 00-
HIEM XapaKTepe re0IMHAMUYECKUX IPOLIECCOB.

Nmeromuecs reonoro-reopu3nyeckue JaHHbIe O3BOISIOT OOHAPYKUTH B
CTPOCHHM TaJIe030iickoro (yHaaMeHTa U MOpPQOJOTUU €ro MOBEPXHOCTH 30-
HAJIbHOCTh IIMPOTHOI'O0 U BOCTOK—CEBEPO-BOCTOYHOTO IpocThpanus. YacTe pas-
JIOMOB 3€MHOHM KOpBI, (PUKCUpPYEMBbIX B (PyHIaMEHTE, BbIpa)k€Ha yCTyHNaMH €ro
HNOBEPXHOCTU. Pa3ioMbl HapymaloT WJIM OTpaHMYUBAIOT 00JACTH pacHpocTpa-
HEHUs pU(erCKO-BEHCKUX OTII0KEHUMN, HO JIUIIL OAUH U3 HUX (CEBEPHBIN Kpaii
Temnmocranckoro rpabeHa) BbIpaskeH cinalboil Quiekcypoit ¢ OOpaTHBIM 3HAKOM
BEPTUKAJIBHBIX JBM)KEHUI B OTJIOKEHHUAX Maneo30s. B 6oiee Monoapix oTioxe-
HUSAX OTH PA3JIOMbl HE MPOCIEKUBAIOTCSA, YTO MO3BOJSET CUATATH MAJOBEPOST-
HOM UX DHJIOTEHHYIO CEICMUYECKYI0 aKTUBHOCTh B HACTOSIIIIEE BPEMS.

Pe3ynpratel NOBTOPHOIO HUBEJIMPOBAaHHUS Ha TEppUTOPpUH MOCKBBI
(puc.1.1) mO3BOJSAIOT HAMETUTH JIBE 30HBI OTHOCUTEIHHO BBICOKMX T'PaJUEHTOB
CKOpPOCTEH COBpPEMEHHBIX IBIKEHUI. OJHAa U3 HHUX, PACIOJIOKEHHAs IOKHEEe
IIEHTPa TOPOJa, MPOTATUBAETCS CYOITUPOTHO BIOJHb P.MOCKBBI M 3amajgHee —
BJIOJIb TOJIUHBI p. CETyHb.

Pacnionoxxennas k rory Teruioctanckasi rpabeHoONo00Hast 30Ha HE UCIIbI-
THIBAET MOTPYKEHUsI, a Oosee ceBepHasi TeppuTopusi MOCKBBI B TOW UM WHOMN
Mepe OIyCKaeTcs. 311ech BAOJIb P.Sly3bl HaMeuaeTcss BTOPasi 30HAa MOBBIIIEHHBIX
IPaMEHTOB CEBEPO-3alaJHOTO IMPOCTUPAHUSA, K CEBEPO-BOCTOKY OT KOTOpPOH
CKOPOCTb MOTPY>KEHUsI 0COOCHHO Benuka (>1.5 Mm/ron).

3a Bech ucTopuyeckuii nepuo, ¢ XII B. mo Hacrosiiee Bpems, HU B JIETO-
MUCSX, HA B IUTEPATYPHBIX UCTOYHUKAX B MOCKBE HE ObUIO OTMEUEHO HU OJTHO-
o OUyTHUMOTO MECTHOIO TEKTOHMUYECKOTO 3emieTpsiceHus. LlenTpanpHas cerc-
Muueckasi craniusi «MockBa» ['eodusnueckoit cinyx0s1 PAH, nelictByromias B
LEHTpE Topojia ¢ cepearbl 30-X TOI0B MPOMIEAIIEr0 CTOJIETHSI, HE 3apETUCTPU-
poBajia HU OJIHOTO 3€MJIETPSACEHHMsI, OYar KOTOPOToO pacrnoJiaraics Obl B Ipeje-
JIaX TOPOJIa U €€ OKPECTHOCTEM.



1. IIpupoonvie celicmuueckue gozoeticmsusi Ha meppumopuu Mockeuvl

Haubonee 6im3kue k MOCKBE oyaru TEKTOHUYECKUX 3EMJIETPACEHUN Ha-
xoaunuce B paiioHax Psa3anm m Teepu. M3 OTHOCUTENIBHO HENABHUX TAKUX CEHC-
MUYECKUX SIBICHUN ObLIO 4-5-0aJlIbHOE 3eMIIETPSICEHHE C MarHuTymou M=3.5
(mo mikane Puxrtepa), cnyunBmieecs 18 suBapst 2000 r. B8 KupoBckoii o0acTy.
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MN3onuHun ckopoctu (MM/roa) BepTUKanbHbIX ABWKEHWIA
3eMHoif NoBepXHOCTU Ha TeppUTOPUM MOCKBBEI M ee OKpeTCHOCTe#|
(o nanHbIM VL.B.Kapacuka, B.l1.Makapopa., A.K.IleeHepa)

BmeCTononoerue ob6beKkTa ceicmomeTpudeckux HabnwogeHni

Puc. 1.1. Kapma-cxema cospemenHbIX MEeKMOHULECKUX OBUNCEHUL



1. IIpupoonvie celicmuueckue gozoeticmsusi Ha meppumopuu Mockeuvl

Bwmecte ¢ Tem, B MOCKBe HEPEAKO OIIYIIAOTCS HU3KOYACTOTHBIE CEMCMUYECKHE
BOJIHBI OT KPYITHBIX 3€MJICTPSICEHUN ¢ MarHuTyaou 10 M=7.4 u ¢ 3arinyOJeHHbI-
Mu 10 100—-150 kM ouaramu B Boctounsix Kapnarax, B 30oHe Bpanua Ha teppu-
topuu Pymbiauu (Puc. 1.2).
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Cxema naoceneT HEKOTOPLIX YAANEHHBIX 3EMHETPHCBHHﬁ,

OLWYLIABLLUNXCA B Mockee
(cocTagun B . Ynomos no ganHeim M.B. AHarbuHa, T.JL.TonNMHCKOro W Ap. aBTOpoE)

——————— M3ocelcThl KpacHoBoackoro aemneTpAceHna 1895 1 ¢ marnmmygon M=80
B 3anagHoi TyprmeHM;
4 soceiicTol Ka 1977 r cM=69 P
PRAETCKOro 3eMNeTpAceHA r ¢ M=6.9 Ha TeppuTopyK PymbiHIM
9 (uncbpami ykasaHa CefcMIYECKan MHTEHCMEHOCTL B Dannax Wkansl MSK-b4;
aHaln orvdHele 3eMIETPACEHWA B TOM e odaroroi soHe npomaowni & 1940 r ¢ M=7 4,
19861 ¢ M=68 e 19901 c M=L.7);

Puc. 1.2. Cxema uzoceticm yoaneHHbIX 3emaempsceHuil, owywasuuxcs ¢ Mockse



1. IIpupoonvie celicmuueckue gozoeticmsusi Ha meppumopuu Mockeuvl

[To ucTopuueckuM CBEIEHUSIM caMO€ CHJIBHOE U3 HUX OIIyIanioch B Mo-
ckBe B 1230 roay MHTEHCUBHOCTHIO 5 OalIOB (IO COBPEMEHHBIM 12-0alIbHBIM
Makpoceiicmudeckum I1mkagaMm MSK-64 unu EMS-98). 3emmerpsicenusi, mnpo-
m3omeamure B Bocrounbix Kapnarax B 1940, 1977 u 1986 rr., omymanucs B
MockBe Ha YpOBHE NIEPBBIX dTaKei cuioit 10 4 6annoB, a Ha 14-18 staxkax 37a-
HUW OalIeHHOTO THIIA MHTEHCHUBHOCTH KOJI€OaHM COOTBETCTBOBaja 6-, a B OT-
JIENBbHBIX CITy4asx aaxke 7-mu Oamnam. Tak , mpu 3emiuetpscernu 1977 r. B 1oro-
3amajiHoOM paiioHe, B kKeIe300€TOHHOM KapKacHOM 3JaHUU OallleHHOTO TUIA Ha
24 sraxke ObUIA 3aMETHBIC TTOBPEXKJACHUSL B BUJIE HEOOJIBIINX TPEIIUH HA CTHIKE
CTEH W MOTOJKOB. OTHOCUTEIBHO HEIAaBHUMHU, BO BPEMSI KOTOPBIX COTPSICEHUS
Ha BEPXHHUX 3TaXKaX BBICOKUX 3JaHHI B MOCKBE JOCTUTraId MHTEHCUBHOCTH 3—4
oayos, 6putu Kapnarckue 3emiierpsacenus 30 u 31 mas 1990 r. (M=6.7).

Cpenu Ipyrux yAajgeHHbIX CEMCMMUYECKHX 04aroB B MOCKBE OLIyLIAKOTCS
2-3 GajuibHBIE KOJIEOAHUS MOYBBI OT CHJIBHBIX 3€MJICTPSICEHUM, TPOUCXOASIIUX B
3anagHor yactu Cpennedt Aszum, Ha CeBepHoMm Kakaze u B Kpbimy. U3 cambix
NOCJIEAHUX TAKUX COOBITHM, OLLYIIABIIMXCS HA BEPXHUX dTaXkax 3/1aHui B Mock-
Be, ObLIO cuiibHOE 3emiieTpsicenue 6 nexadps 2000 r. va 3anaae TypkMmeHucTana.

B MockBe W3BECTHBI TaKkKe KapCTOBBIE CEMCMHYECKHUE SIBIICHUSA, 00Y-
CJIOBJIEHHBIE JIOKAIIbHBIMU ITPOBajaMy KPOBJIA KaPCTOBBIX MOJOCTEM.

B cootBercTBuM ¢ OOIKUM CEHCMUYECKUM PAOHUPOBAHUEM TEPPUTOPUN
Poccuiickoit ®deneparuun (OCP-97), BeimonneHHsiM B 1991-1997 rr. B D3
PAH [Vromos, Hlymuruna, 1999; Ceiicmuueckoe..., 2000], paiitoH MOCKBbI
PacCIOIOKEeH B 30HE BO3MOXKHBIX 5-OauibHBIX (10 12-6amnbHoi mikaie MSK-
64) ceiicMu4ecKUX BO3JEHCTBUN, OTHECEHHBIX K CPEJHUM IpyHTaM MO KJIacCH-
dukanun geiicTByromux CrpouTenbHbIX HOpM u mpasmn CHull I1-7-817
«CTpouTenbCTBO B ceicMuueckux paroHax» [CtpourensHsie..., 2000]. Bmecte
C TeM, MOXKET UMETh MECTO OIpEAeNICHHOE MpHpalleHue OAITTBHOCTH 3a CYET
0oee crnadbiX (PBIXJIBIX) U 0OBOJJHEHHBIX TPYHTOB.

2. OBIIUE ITOJIO’KEHUA OTEHKH
CEUCMHNYECKHUX BO3JIENCTBHUU HA 3IAHUA U
COOPYKEHUA

CeiicMuyeckre 1 BUOpPAalMOHHBIE BO3JICHCTBUS CO3[AI0T B KOHCTPYKTUBHBIX
ANIEMEHTAaX 3[aHUI U COOPY)KEHHI JOTOTHUTENbHBIE HArpy3Ku. B cimydasx Hemoc-
TaTOYHOW MPOYHOCTH WJIM HEYCTONYMBOCTU B OTACIBHBIX AJIEMEHTAX HaKaIlIMBa-
I0TCS YIPYTHe HAMPsDKEHUS U IepOpMaIie, CIOCOOCTBYIOIINE PAa3BUTHIO TPEIIUH
[Kupunnos, Meosedes u dp., 1962]. B pe3ynbTare HEOTHOKPATHBIX CEMCMUYECKHUX
BO3JICHCTBUN TaKU€ COOPYXKEHHS MOTYT OKa3aTbCsl MOJHOCTHIO HETPUTOJHBIMHU K
JanbHerIen sKcrutyaTauui. Onpeaessionyo pojib B 3TUX JECTPYKTUBHBIX IPO-
1[eccax Mrpar0T MHTEHCHUBHOCTh CEHCMMYECKHUX BO3JICHCTBUM M CTENEHb OJIM30CTH
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CTPOUTEIBHOIO O0BEKTA K UCTOYHUKY CEHCMHUYECKMX BO3MYILIEHUH. DTa OIM30CTh
HE JIOJDKHA OBITh MEHBIIE CEMCMUYECKU O€30MaCHBIX PACCTOSHHM, OMpeAesieMbIX
COOTBETCTBYIOIIIMMHU HOPMAaTHBHBIMM JOKyMeHTamu. Ham mpencrasisieTcs, 4to B
Ka4yeCTBE OJJHOTO U3 TaKMX JIOKYMEHTOB MOTYT ObITh HCIIONIb30BaHbl «EnnHbIe mpa-
BHJIa O€3011acCHOCTH TIpH B3pbIBHBIX padortax. I1b 13-407-01», BBecHHBIE B JCHCT-
Bue 1 mapra 2002 r. B HuxX B 00111eM BHJIE pErjaMEHTHPOBAHBI PA3IMUHBIC THITHI
0€30MacHBIX PACCTOSHHUM TPU TMPOM3BOJICTBE B3PBIBHBIX paboT. IlockonmbKy 3TH
HOPMBI TIPEIHA3HAYEHBI I OLICHKH CEHCMHMYECKOW OMACHOCTU HE TOJILKO OHO-
KpaTHBIX B3pPBIBOB COCPEIOTOYECHHBIX 3apsiioB, HO M HEOJHOBPEMEHHOrO (3ame/I-
JICHHOT'O) B3pPbIBaHUSI HECKOJIBKMX PAaCCPEIOTOUYECHHBIX 3apsi/iOB, BO3JICHCTBUS KOTO-
PBIX TIO CBOEMY XapaKTepy MOTYT OBITh OJM3KUMH K BO3ICHCTBUSIM yJIapPHBIX MEXa-
HU3MOB, OHU MOTYT OKa3aThCsl MOJIE3HBIMU JJIs1 OYAyIIMX UCCIICIOBAHUM IO TeMaTu-
K€, PACCMaTpUBAEMO B HACTOSIILIEM OTYETE.

Ham npencraBnsieTcs, 94To B IMEpBOM MPUOIMKCHUU B KAa4eCTBE OICHKH
CEHCMHUYECKOr0 BO3JCUCTBUS PabOTAOIMIUX MEXaHU3MOB MOHO COBMECTHO
paccMaTpuBaTh XapaKTEPUCTHKU B3PHIBHBIX BO3/ICHCTBUN 3aMEJICHHOTO THIA U
napaMeTpbl COTPSCEHHM, BBI3BAHHBIX €CTECTBEHHBIMH TEKTOHUYECKUMU 3eMIIC-
TpsCEHUSIMU. B OTIm4me oT KpaTKOBPEMEHHOTO BO3CHCTBUS B3PHIBOB, UCUHC-
JISTFOIIIETOCS IECATHIMHU JIOJIIMA M TIEPBBIMH CEKYHIAMH, TPU 3EMIICTPSCECHUIX
KoJieO0aHUsI TPYHTOB C BBICOKOW WHTCHCHUBHOCTBIO MPOJIOJDKAIOTCS 3HAYUTEIHHO
nosbiie (10-15 ¢ u 6omnee). MoxxHO mojaraTh, YTO BO3JEHCTBHS Pa3HOrO poja
yAapHBIX MEXaHHW3MOB Ha CTPOMIUIONIAJIKE HAa PE30HAHCHBIC CBOMCTBA OJU3KO
PaCIIOIOKEHHBIX 37aHUN OYyJIyT 3aHUMATh MPOMEKYTOUHBIE 3HAUCHUS] MEXIY
B3PBIBHBIMH BO3JICHCTBUSIMU U €CTECTBCHHBIMU 3€MJICTPSICEHUSIMH.

Jlanee 7Ta uzes B oTYETE B JISTASIX HE Pa3BUBACTCS, TaK KaK TaKOM 3a/1auu Tie-
PEI KCTIOTHUTEIISIMU HE CTOSIJIO, XOTS ¥ TIPUBOSATCS HEKOTOPBIC COOTHOIICHHS (hU3H-
YEeCKUX MapaMETPOB U3 MPAKTUKK B3PBIBHOT'O JIEJIa U M3 OOJIBIIION CEHCMOIIOTHH.

Haunbomnee pacnpocTpaHEHHBIM KPUTEPHUEM CEHCMUYCCKON OMACHOCTH SIB-
Js€TCSl BEKTOPHAsE CKOPOCTh KOoJieOaHUM TpyHTa y OCHOBAHUN OXpaHSIEMbIX 371a-
HUW W COOPYKEHHH. DKCIEPUMEHTAJIbHBIE HMCCIICIOBAHUS ITOKA3aJIM, YTO IIO
CpPaBHEHHUIO CO BCEMHU JIPYTUMH TapaMeTpaMu CEMCMUYECKUX BOJIH (aMIUIUTYIOM
CMEIIEHHUS, YCKOPEHHEM CMEIIEHUS W Ap.) CKOPOCTh CMEIICHHM JIy4Ille BCEro
KOPPEJIUPYET CO CTENEHbIO MoBpexAeHuM 3nanuii [ Cadosckuil, 1939, 1946].

Bwmecte ¢ Tem, HECMOTps Ha TO, YTO BEJIUYMHA CKOPOCTH CMEILICHUM TPYH-
Ta MPAKTUYECKH OOIIEMPUHATA KaK MEpa OLIEHKHM YCTOMYMBOCTH 3[aHUH, €€ J10-
yCTUMbIE 3HAYEHMSI CYIIECTBEHHO PA3IMYAIOTCA, TaK KaK 3aBUCST OT THUIIA 3]1a-
HUM, 4aCcTOTHI KoJieOaHUIl TPyHTa, XapaKTepa B3aMMOJACUCTBUS TPYHTA U COOPY-
YKEHUH U 1IeJI0T0 psifa Ipyrux hakTopoB [bymosckas, Yiomos, Axosenes, 1957].

B Tabnuue 2.1 Ha ocHOBE 000011IeHUS JIUTEPATYPHBIX UCTOYHUKOB, BBITIOJI-
HeHHOro A.A.ManoBuuko [Manosuuxo, 2002], B CHCTEMAaTU3UPOBAHHOM BHE
MIPUBEJICHBI TAHHBIE O JOMYCTUMBIX 3HAUCHUSIX CKOPOCTEH CMEIICHUSI B OCHOBA-
HUU MAJIOATAXKHBIX KUPMHUYHBIX 31aHuid. Kak BUIHO, OOJNBIIMHCTBO JOIMYCTUMBIX
3HAUYEHUN CKOPOCTEH CMelIeHus MPUHSATHI B ripeaenax 1-3 cm/c.

10



2. Obwue nonodHceHus OYeHKU CetiCMUYeCcKUx 8030etlCmUll Ha 30aHUsL U COOPYIHCEHUS

Taomuna 2.1
I[Ol'[yCTI/IMble SHAYCHUA CKOpOCTeﬁ CMCIICHUA
B OCHOBAHHH MAJIOITAKHbIX KHPIMYHBIX 31aHUI
NN ABTOpBI CxopocTb Ko-
N [Tprmevanus
ool WJIA OpraHM3aIiu se0aHuii, cm/c
1 C. B. Mengenien (1964) 1.5-3 JlonycTrmMasi BeTMYUHA 1715t
3-6 3IaHAHN, UMEoNTHX aedopma-

uuu. JlomycTrmMasi BemumMHa
JUTS 3JaHNH B YJIOBJIETBOPU-

2 b.H.Kyty30B (1988) 1-3 JUI1st )KUIBIX 1 OOIIECTBEHHBIX 3/1a-
3-6 HUi1 Bcex TUIOB. [ agMuHMCTpa-
TUBHO-OBITOBBIX Y IIPOMBIIIUIEHHBIX
3JTaHNMN.
3 [1.C.Muponos (1973) 1.5-3 Ocpinanvie MoOeITKH JIETKUE To-
BPEXKIICHUS OTJETbHBIX 3JaHHH.
4 13V «Cor03B3pbIB-IIPOM» 2-3 JomycTrMas BenmmanHa 171 y1a-
JIEHHBIX OT B3PBIBOB 3JJaHHH.
5 . 1. bapkan (1946) 5 JlonycTumble BETMUMHBI CKOPOCTEH.
6 I'opnoe Oropo CIIA 5 MaxkcuMaIIbHO 01Ty CTUMAasi CKOPOCTb
(Bapown, Kanrop, 1989) CMEIIECHUS TSI JKUJIBIX 37IaHUH.

Kitacc coopyxeHuil onpeaensercsi CTENEHbI0 UX BaKHOCTU:

[ xmacc — 0co00 OTBETCTBEHHBIC 37aHUS, BEIACHUE B3PBIBHBIX PadOT
BOJIM3HM KOTOPBIX BO3MOYHO JIMIIh B UCKIFOUNTEIbHBIX CIyYasx;

IT xmacc — TPOMBINUICHHBIE COOPYKEHUS OOJBIION BaXKHOCTH (KOIPHI
1aXT, BOJAOHATIOPHBIC OAIlTHK) W TPAKIAHCKHUE 37aHUs ¢ OOJIBIINM CKOIIJICHH-
eM JItoJiel (GKWJIble 371aHus, KWHOTEAaTPhl, Mara3uHbl);

Il kmacc — coopyxeHus MPOMBIIUIEHHOTO U CIIY>K€OHOro HazHA4YEeHUS
CPaBHUTEIBHO HEOOJIBIIUX PA3MEPOB B ILJIAHE U HE BBIIIEC TPEX ATa)XKEH MO BbI-
COT€; 37aHMs TPAXKTAHCKOTO HA3HAUYCHHUS C HEOOJBIIIUM CKOIIJIEHUEM JTFOJICH;

IV knacc — 31aHUS OPOMBIIIJIEHHOTO U TPAXKIAHCKOrO HAa3HA4YCHHs, Ha-
pYIIEHHUSI B KOTOPBIX HE YIPOXKAIOT KU3HU U 3J0POBBIO JIIOACH WM MOBPEK-
JICHUIO YCTaHOBJIEHHOTO 000PY/I0BaHUS.

CyMMapHBbIil paHT COOPYKEHUHN BBIPAKAETCS CYMMOM YEThIPEX YaCTHBIX
PaHroB U MOXKET NMPUHMMATh 3HAUEHUs B AuarnaszoHe ot 1 mo 8. B Tabmuie 2.1
MPUBEJICHBI JOMMYCTUMbIE CKOPOCTU B 3aBUCUMOCTH OT paHTa U Kjlacca COOpyxKe-
Huid. Hanpumep, ecnu 31anne otHocuTcs K kiaccy Il ¢ panrom 3 (kupnuyHoe
31aHue 0e3 aHTUCEHCMUYECKOTO CIeTUICHHUs), TO IOIyCTUMas CKOPOCTh KoJsieOa-
HUU TPYHTA y OCHOBAHUS 3[JaHUsI COCTaBUT V= 1.6 cM/C U T.1I.

JIst XapaKTepUCTUKN CEMCMUYECKUX BO3AECHCTBUM BO3MOKHO TAKKE ITPHU-
MEHSITh TOJXO/IbI, pa3paOOTaHHBIE B CEHCMOJIOTHH TPU U3YUYEHUU 3eMIIETpsiCce-
HUN 1 6asupyromecs Ha 12-6amnpHoi mikane MSK-64 [Meodseoes, 1964; An-
muxkaes, ['umuc u op., 1997].
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O060011eHHbIE 3HAYEHUSI CKOPOCTEW M YCKOPEHUM, MPUBE/IEHHbIE B Ta0JIH-
ne 2.2, MOXXHO B MEPBOM MPUONMKEHUM paccMaTpUBaTh B KAue€CTBE OIICHKU
CEeHCMHMYECKOT0 BO3JICHUCTBUS pabOTAIOIIUNX MEXaHU3MOB, ITOCKOJIBKY B OTJIMUHE
OT KpPaTKOBPEMEHHOI'O BO3/ICUCTBUSI B3PHIBOB, NCUUCIIAIOIIETOCS JIECSITHIMU J10-
JISIMU ¥ TIEPBBIMH CEKYHJIaMH, TIPU 3eMJIETPSCEHUAX KOJICOaHUS TPYHTOB C BBICO-
KOW MHTEHCHBHOCTBIO TIPOJIOJDKAOTCS 3HAUUTENIbHO aojbiie (10—15 ¢ u Gomee).
Mo>kHO TonaraTh, 4TO BO3ACHCTBHUS Pa3HOTO pojia yJAapHBIX MEXaHU3MOB Ha
CTPOMILIONIAJKE Ha PE30HAHCHBIC CBOMCTBA OJIM3KO PACIIOIOKCHHBIX 3JIaHUM
OylyT 3aHUMATh MPOMEKYTOUHbBIC 3HAUCHUSI MEXIY B3PHIBHBIMU BO3/ICUCTBUSIMU
Y €CTECTBEHHBIMU 3€MJICTPSICEHUSIMU.

Tabmuma 2.2
Pac4yerHble 3HAYECHMS JOILYCTUMOM CKOPOCTH KOJICOAHUI
TPYHTA B 3AaBUCHMOCTH OT PAHTa U KJIACCA COOPYKEHM I

Jlormyctumasi cko-
Panr XapakTepuCTUKa COOPYKEHUN POCTh KOJICOaHHH,

cM/C
Knaccwr:| 11 11 v

3nanus ¢ %/0 KapKacoM, UMEIOIINe

. 46 | 75 | 120
AHTUCEUCMUYECKHUE YCUIICHHUS

2 To »xe 0e3 aHTUCENCMUYECKOTO YCUIICHUS 28 | 46 | 75

Kapkachbie, KpyTTHOOJIOUHBIE WM KUPITUYHBIE
3 3/1aHusl 0€3 aHTUCEUCMUYECKOTO YCUIICHHUS. 1.6 | 28 | 4.6
OcTtatouHbIX AeopMarivii He UMEEeTCS

To xe IIpHU HAJIUMYHUU OTACIIbHBIX HEOOIBIINX TPCIIUH

4 1.0 | 1.6 | 28
B HECYLIUX CTEHAX, KapKace U Ieperopokax
KapkacHsie, kpyiHOMTaHeIbHbBIE, KPYTHOOIOYHBIE
5 | WM KHPIMMHBIC 3JAHN, IMEIOLNE SHAUUTEIbHBLE 06 | 10 | 16
HapyLIEHU B BUJI€ KOCBIX TPEIIUH ) ) ’
B HECYIIMX CTEHAX
Bce Turmbl 31aHuli ¢ KPYIIHBIMU Y1 MHOTOYUCIICHHBIMHU
6 A 19 03| 06 | 10

TpCIIMHAMHU U HAPYIICHUAMUA

Cnenyer uMeTh B BUJY, YTO 3[aHUSI OJHOTO U TOTO K€ TUIIA U PAHTa MO-
TyT pa3inyaTbCsl KAYECTBOM M MPOYHOCTHBIMU CBOMCTBaMU, U 3TH Pa3InUMs,
MMEIOIIHNE CIIYYaHBIX XapakTep, OyayT MPUBOJAUTh K HEOOXOAMMOCTH CTa-
TUCTUYECKUX OIeHOK [Caodosckuti, Kocmiwouenko,1974]. BenuuuHsl CKOpo-
CTEH TaKXK€ MOTYT NPUHUMATh Pa3HbI€ 3HAUYCHUS B 3aBUCUMOCTH OT 4aCTOThI
ceiicmuueckux kosaebOanuii. Heo0xoaumMo OTMETUTH, YTO BO3AEHCTBUE BBICO-
KOYAaCTOTHBIX COCTABJISIOIIMX CEHCMHYECKHUX KOJeOaHMi Ha OTACIBHBIC dJie-
MEHTbl HECYIIMX KOHCTPYKLMHN 3[JaHUM U COOPYKEHHM SIBISECTCS €UIE CPaB-
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HUTEIHHO CcN1a00 M3YYEHHBIM BOMPOCOM U TpeOyeT MaTbHEWIINX HCCIeI0Ba-
Hui [Aoywxun, Cnusax u op., 2000].

Kak w3BecTHO, ycTapeinn W KOJMYECTBEHHBIC OIICHKH CEHCMHUYECKOTO
s dexra o mrane MSK-64, npusenennoi Hwke (cM. Tabmuipl 2.3 u 2.4).

Tabmuma 2.3
IlIxaja MHTEHCHBHOCTH celicMu4ieckux Bo3nercrBrii — MSK-64
Ckopocts | Yckopenue
KoJieOaHui | KosiebaHuit XapakTepucTrKa KoeOaHuit
banbl N
MOUBEI V, MOYBEI A , 1 UX ITOCIICACTBHUI
cM/c em/c?
Konebanust mouBsl (PUKCHPYIOTCS TOJIEKO
1 | 0.06-0.12 | 0.75-1.50 Pukcupyio
BBICOKOYYBCTBHUTEIEHBIMU TIPHOOpaAMHU
Konebanus omrymaroTcs oTAeIbHBIMU
2 0.13-0.25 1.6-3.1 JIOAbMU, HAXOISIIUMUCS B CIIOKOMHOM
COCTOSIHHH
Konebanust oTMeuaroTcsi HEMHOTIMU
3 0.26-0.50 32-6.2
JFOABMU
Konebanne orMeyaeTcss MHOTHIMHE JTFOAbMH,
4 0.51-1.0 6.3-12.5 BO3MOXKHO KOJIeOaHUE JABEpEH,
npeOe3KaHne CTEKOIT
Kauanue BHCSYMX NpPEAMETOB, MHOTHE
5 1.1-20 | 12.6-25.0 PEAMETOB,
CIISIIIIME TIPOCHITIAIOTCS, OCHITAHNE TIOOCIIKA
Jlerkue moBpexaeHUs B 3IaHUSIX, TOHKHE
6 2.1-4.0 26-50 TPEUIMHBI B INTYKaTyPKE,
TPEIIMHBI B TICUKAX
3HauNTETbHBIC IOBPES)KICHUS B 3/IAHUSX,
TOHKUE TPEIIHUHEI B IITYKATYyPKE
7 4.1-8.0 51-100 Tpett TYRATYP
1 OTKAJIBIBAHUE OT/ICITHBIX KYCKOB,
TOHKHE TPEIIMHBI B CTEHAX
Paspyiienue B 31aHusIX: OOJIBIIME TPE-
8 8.1-16.0 101-200 IIVHBI B CTEHAX, [aJICHUE KapHU30B,
JILIMOBBIX TPYO
3HaYHTENbHBIC PA3PYIICHHS, B HEKOTOPBIX
9 16.1-32.0 201400 3aHUSIX 00BAJIBI: OOPYIIIEHUE CTEH,
NIEPEKPBITUI, KPOBIIU
10-12 >32.1 >401 OOBaJIBI BO MHOTHIX 3IaHUSIX
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Puc. 2.3. Conocmasnenue geauyun ckopocmei ceucmu4eckux

6030€UCcmeutl N0 OAHHLIM PA3HLIX BEPCULE MAKPOCEUCMUYECKUX UIKAIL.
(cm. Tabn. 2.4)

Haunbonee npaBaonogo0HbBIMU OIIEHKAMHU BEJIWYUH CKOPOCTEH (cm/c) u
yckopeHuit (cM/c’) KoneGaTe bHbIX BO3ICHCTBHII 3eMIETPSACEHHIT H UX COOT-
HOIICHUN C CEeMCMUYECKOW MHTEHCHUBHOCTHIO (B Oalljiax), MOKHO MPU3HATH
nojiyueHHole B rnocienHee Bpems B Kazaxcrane u IlpuOaiikanbe (1ukana
PIIICH-2000) [PeruonanpHasi..., 2000] (cm. Tabmn. 2.4, Puc. 2.3). Ha Hux MmbI
U OyJieM OpUEHTHUPOBATHCS B JAJbHEHIIIEM MPU aHAM3€ CEMCMHYECKUX BO3-
JNEUCTBUM MEXAHU3MOB B KOTJIOBAHE BO3JIE€ MCCICAYEMOrO 3aHHs J0Ma
Ne31/35 no yn. ®puapuxa DHrennca.
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3. MECTOIIOJIOXKEHHUE U XAPAKTEPUCTHUKA
N3YYAEMOI'O OBBEKTA

3.1. PacnmoJjiokeHue 00beKTAa

Kak yxe cooOuianock, 00beKTOM CEHCMOMETPUYECKOTO MOHUTOPUHTA OblI-
70 6-3TaxkHoe KupruyHoe 3manue goma Ne31/35 mo yn. @punpuxa DHremnnca,
noctpoeHHoe B 30-X rojax MpoIIeIIIero CToJeTUs U HauboJsee MOoJIBEPKEHHOE
npoleccy TpeuMHOo00pa3oBaHusl B ero KOHCTpykuusx. [Ipeanonaranoces Takxe,
YTO HApsAy C €CTECTBEHHOM ITPOCAJAKOM YacCTH ITOTO 3/1aHMs, BbI3BAHHOM He-
JIaBHEW HAJICTPOWKOMN YETHIPbMS 3TAKaAMU €r0 BOCTOYHOTO KPbLJIa U CTPOUTEIb-
CTBOM IPHUMBIKAIOIIETO K HEMY MHOTO3TaKHOI'O JI0Ma, ONPEAECICHHOE BIUSHHE
Ha HakoIUleHWe Jedopmanuii B CTEHaX M3y4aemoro 3AaHus OyIyT OKa3bIBaTh
TEXHOT€HHbIE CECMUYECKUE BO3ACUCTBUS, CO3/aBacMble pabOTON MEXaHU3MOB
B PSIOM PacloJIOKEHHOM KOTJIOBAaHE.

Kak OyzaeTr mokazaHo HUXKE, 3apETHUCTPUPOBAHHBIE CEHCMHUECKUE BO3/IEH-
CTBHSI BPSIJI JIM MOTJIA TIOBJUATh HA PA3BUTHE TPEIIMH B CTEHAX M3y4aeMOro Jo-
Ma. CKOpe BCEro, peuarnly pojib B 3TUX ACCTPYKTUBHBIX IPOILIECCAX UIPAET
pOcajKa MOCTPOCHHOTO B HEMOCPEACTBEHHOM Om30cTH 13-3Ta)KHOTO 3MaHUS U
JOCTPOEHHOT'0 YETHIPbMS 3TaXKaMH BOCTOYHOI'O KpbLUIa U3y4aeMOTIo J1I0Ma.

Puc. 3.1.1. IInan mecmuocmu u pacnonodxicenue ucciedyemozo 30aHus.
30aHue nokasano KpacHvlM y8emoM.

31aHue pPACIOJIOKEHO NPOJOJIBHOM CTOPOHOM BIONb yi. D.JHrensca u
pa3BEpHYTO Ha CEBEPO-BOCTOK, YroJ MEXKIy HaIpaBIICHHEM Ha CEBEpP U MPO-
JOJIbHOW cTopoHOM 3aaHust coctaBisier 48°. K gomy Ne31/35 BmioTHyro mpu-
MBIKAIOT: K €r0 TOPLUEBOM YaCTHU CO CTOPOHBI yJ. DHIrejbCca — JIOCTPOCHHAs B
2000 r. 1o 10 aTaxei BOCTOYHAs 4acTh 6-3Ta)KHOTO HUccieayemMoro aqomMa (A), a
co ctopoHsbl cTpoutenbeTBa 3-r0 TK 13-3Taxkusiil kupnuyaselil 1oM (b).
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3. Mecmononodicenue u xapakmepucmuka uzyuaemo20 oovekma

Bug 4

Bug 1
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Bug 2 / HarlpaBneane
oceli JaT4yMKoB
Bug 3

Puc. 3.1.2. Pacnonosxcernue ooma Ne31/35
N0 OMHOWEHUIO K NIOWAOKe CIPOUmMenbCmed.

Ha puc. 3.1.2 crpenku (Bug 1 ... Bun4) yka3piBatoT Ha MECTa, ¢ KOTOPBIX CJI€IaHbl
NPUBOAMMBIE HUKE (POTOCHUMKH. OKPY>KHOCTSIMU TIOMEYEHbI MECTa HAMOOJBIINX
BUIUMBIX NoBpexaeHus 30anus. [Ipsmoyronsarku Y u I1 — pacnionoxenue peru-
cTpupyrouiel annaparypsl, U — B uepgauHoM nomenenuy, 11 — B noxsaasHOM.

Puc. 3.1.3. Buo obvexma co cmopoHvl cmpoumenscmea
3-e0 TK (8uo I na puc.3.2).

Ha nepegnem mmane puc. 3.1.3 — KOTIOBaH CTPOSAILIECHCS MarucTpaid 3-ro
TPaHCHOPTHOTO Kouiblia. CBeTyioe 6-3TaXHOE 3/1aHue B LEHTpe (POTOCHUMKA —
n3ydaeMblii 00bEKT. B J1eBOM yacTu CHMMKA Ha MEPEIHMUN TUIaH BhICTyMmaeT 13-
ATaXXHOE KUPIMHUYHOE 31aHue (00BbeKT b).
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3. Mecmononodicenue u xapakmepucmuka uzyuaemo20 oovekma

Puc. 3.1.4. Buo obvexma co cmoponwvl nepeceyenus 3-eo0 TK
u yr.@.Bneenvca (6uo 2 na puc.3.2).

B nentpe caumka 3.1.4, 3a KOTJI0BaHOM HaXOJUTCS U3y4aeMblil 0OBEKT. 32 HUM
— HAJCTpOCHHOE 4-Ms dTakaMu ero najbHee Kpbuio (00bekT A). CreBa Ha
CHUMKE — IPUMBIKarolee K 00bekTy 13-3TaxkHoe 31aHue (00bexT b).

Puc. 3.1.5. Buo ob6wexma co cmoponwl yia.D.Oneenvca (6ud 3 na puc.3.2).

Ha nepegnem mmane puc. 3.1.5 — uccneayemoe 3aaHue. 3a HUIM BO3BBIIIACTCS
coBpeMeHHoe 13-3taxkHoe 31anue (00bekT b). CripaBa oT HETO — HAJACTPOCHHOE
YETBIPEMS ATAKaMHU BOCTOYHOE KPBLJIO HCCIEyeMOro iomMa (00BEeKT A).
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3. Mecmononodicenue u xapakmepucmuka uzyuaemo20 oovekma

3.2. BugnmMble MoBpexIeHUS

C nenpio BbIOOpa MecTa AJii YCTAaHOBKHM PETHCTPUPYIONIEH ammaparypbl ObuT
IIPOU3BEIEH OCMOTP HAPY>KHBIX U BHYTPEHHUX BUJMMBIX MOBPEXKICHUN 00bEK-
Ta. Huxke B BUAE NpUMEpPOB MPHUBOAATCS HECKOJIbKO M300paskeHHil Haunbosee
BHYILUUTEIbHBIX TPEIINH U PAa3JIOMOB B CTPYKTYPE 3[aHUS.

Ha puc. 3.1.5 u 3.1.7 oKpy>XHOCTSIMH TTOMEYEHBI MECTOTOJOKEHHsI Hanboee
KpynHbIx TpeuuH. A Ha puc. 3.1.6, 3.1.8, 3.1.9 mpuBeneHsl yBeIMUYECHHBIC
dbparMeHThl TUX TpemuH. TpemuHoodpa3oBanre HAOIIOJAETCS MO BCEM 3Ta-
KaM, BEPTHKATHLHBIMU aHOMAJTUSMHU, C TIEPBOTO JI0 TIOCIICTHETO dTaXKa.

Puc. 3.1.6. Kpynuvie mpewunst Ha yposHe
6-20 smadica co cmoponuwl Y. D.DHeenvca.

Co cropons! yi1.d.OHrensca HauboJiee KPyIMHbIE TPEIUIUHBI HAOIIOIAI0TCS B
4acTH 3JaHMs, NPUMBIKAIOMEH K HaACTpOeHHOMY 10-3TaKHOMY KpBLIY.
BonbIIMHCTBO TpemMH pa3BUBAETCS OT OKOHHBIX MpoeMoB. B kauectBe
npumepa Ha puc. 3.1.6 mpuBeieH CHUMOK ()parMeHTa CTeHBbI Ha YPOBHE 6-TO
araxa c puc. 3.1.5.
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3. Mecmononodicenue u xapakmepucmuka uzyuaemo20 oovekma

Puc. 3.1.7. Buo obvexma co cmopoHul 060opa (6uo 4 na puc. 3.1.2).

B uentpe puc. 3.1.7 — uccnenyemoe 6-3TaxkHoe 3nanue, chotorpadgupoBaHHbIE CO
cTtoponbl J1Bopa. CieBa — €ro KpbUIo C HaACTpoMkoi (00beKT A), crpaBa —
13-3taxxnoe 31anue (00bekT b). OKpyKHOCTSAMU IOMEUYEHbI YYaCTKU Haubosee ax-
TUBHOTO TPEUIMHOOOPa30BaHus (CM. (pparMeHThI Ha CAEAYIOMUX (POTOCHUMKAX).

®parmenr 1

®parmenr 2

Puc. 3.1.8. @paemenmot 1 u 2 nHapysicHvlx cmen 0oma co cmopousl 080pa.

Ha puc. 3.1.8 npuBeneHsl ABa yBelIHMYEHHbIX (parmMenta (¢ puc. 3.1.7) Hapyx-
HOU CTEHBI JOMa C CUJIIbHBIMH TPEUIMHAMU CO CTOPOHBI ABOPA.
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3. Mecmononodicenue u xapakmepucmuka uzyuaemo20 oovekma

parMeHT 3 @parmenr 4 ®parmeHT 4a
BUJ U3HYTPH JIoMa

Puc. 3.1.9. Ppacmenmoi mpewjur Ha 8EPXHUX IMANCAX CHAPYIHCU U BHYMPU OOMA.

Ha puc. 3.1.9 nokasansr ¢pparmentst 3 u 4 ¢ puc. 3.1.7 HapyKHOU CTEHBI
JloMa co CTOpoHBI fBopa. Habmtogarorcs Hanbosee MOUTHbIE CKBO3HBIE TPELIU-
HbI, IPOHUKAIOIIME HA JJECTHUYHbIE TJIOIIAKY 3/1aHHSI IO BCEH BBICOTE AOMA, OT
HIWKHUX JI0 BepXHUX dTaxed. Ha ¢parmenre 4a m3zo0pakeH NmpuMep Takoiu
CKBO3HOM TPEITUHBI, MPEACTABIIAIONICH co00i Bua pparmMeHTa 4 U3HYTPH JI0MA.

[To pe3ynpTaTaM OoCMOTpa BHYTPEHHUX U BHEIIHUX MOBPEKICHUN 34aHUs,
OBLT caieaH BHIOOP B MOJIB3Y YCTAHOBKU OJIHOTO M3 KOMIUIEKTOB PETHCTPUPYIO-
el anmapaTypbl B HEMOCPEJACTBEHHON OMM30CTH OT Hamboliee MOIIHBIX Tpe-
IIMH. A UMEHHO, B YepJaYHOM MMOMEIICHIUH B Ka4eCTBE MECTa YCTAHOBKHU ObLia
BbIOpaHa HUIIIA B TIOTIEPEYHOM KalUTaIbHON CTEHE, MPUMBIKAIOINIEH K HApYKHOM
CTeHe joMa B obnactu (pparmenTa 2 Ha puc. 3.1.7.
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

4. AIIITAPATYPHOE OBECIIEYEHHUE
CEUCMOJIOIT'MYECKHUX HABJIOJIEHUHU

4.1. CeiicMmoMeTpHUYeCKas anmaparypa

B kadecTBe peructpupyromei anmapatypbl Ui NPOBEACHUU DKCIIEPH-
MEHTa BbIOpaHbI Ba KoMmIuiekTa BenocuMeTpoB KMB u 24-paspsnubix nudpo-
BBIX CeHCMUYecKHX aBTOHOMHbIX perucrpatopoB CEMCAP. O6pasyemsiii mpu-
O0opaMH IIMPOKOTMOJOCHBIN KaHal peructpauuu ¢ nonocou yactor 0.5-70 I,
UJICATBbHO OAXOIUT AJIsSl PEIICHUS] MHKEHEPHO-CEHCMOMETPHUYECKUX 3a/1a4.

[Tpubops! pazpaboTanbl U u3rotosieHsl B MMuctutyte pusuku 3emmau PAH.

Hwxe natotcst kpaTkue TEXHUYECKHE XapaKTEpUCTUKH anmnaparypsl. B kadectse
JIEMOHCTPALIMA BBICOKMX pa3pellarolliX BO3MOXKHOCTEH ammaparypsl B pasfe-
ne 5.5 parorca oOpaslbl YJAJICHHBIX 3€MIIETPSCEHUN, 3apErHCTPUPOBAHHBIX B
MECTE YCTAHOBKH B UCCJIEAYEMOM 3[JaHUU BO BPEMS DKCIIEPUMEHTA.

4.1.1. TpexxomnonenTHbIi Manoradaputubsiii Beatocumerp KMB

Ob6saacTh NpuMeHeHUs1 NPUOOpa

Ceticmometpsl S2123A/AT cepun KMB npennasHauensl s mpeoOpa3oBaHus
B DJIEKTPUYECKHUE CUTHAJIBI TPEX B3aUMHO OPTOTOHAJIBHBIX COCTABIISIOIIMX KO-
JebaHuii TPYHTa, COOPYKEHUN U APYTUX OOBEKTOB MPHU CEHCMUYECKUX SIBJICHU-
SIX €CTECTBEHHOT'O M MCKYCCTBEHHOIO NpoucxoxxiaeHus. Moaudukanus AT ot-
JMYAETCs HAJIM4YUMEM BBIXOJla MO Ha-
KJIOHAM Kopityca rnpudopa.

[Tpubop MOXET OBITh HCIOIH30BaH
IIPU PETUCTPAIlUd CEHCMHYECKUX SIB-
JEHUW B  TIOJEBBIX, HWHXCHEPHO-
CCHCMOMETPUYCCKUX W WHIYCTPHAb-
HBIX HAOMIONEHUSX, B JOHHBIX CTaH-
[UAX, @ TAKKE B PA3IMYHBIX OOac-
TAX HAYKU U TEXHUKH JJISI U3MEPCHUS
BUOpaIIUid.

Hacrosimas  moaudukauus  pas-
paboTaHa JiJis MPUMEHEHHS B COCTa-
Be U(POBON M3MEPUTEIBHON arlma-
Puc. 4.1.1. Bnewnuii 6uo senocumempa KMB ~ PaTypBhl.
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

KoncTpykuus

B xopmyce ceiicMmomeTpa pa3MmemniaroTcs Tpyu Ipeodpa3oBaTessl CeHCMUYECKOTO
CUTHAJa B DJICKTPUUYSCKUIN U JICKTPOHUKA, (DOPMUPYIOIIAs YaCTOTHBIC XapaKTe-
pucTuku KaHainoB. [Iutanue nmpubopa U €ro CBsi3b C BHEIIHUMU YCTPOMCTBAMHU
OCYUIECTBIISIIOTCS YEPE3 TEPMETUYUHBIN PA3beM, PACTIONIOKEHHBINA HA KOPITyCE.

IIpeoOpa3oBaTenn

[TpeoOpazoBarenu, mpuMeHsIeMbIe B IPUOOpPE, SBISIOTCS MASITHUKOBBIMU €MKO-
CTHBIMH JIaTYUKAMH, B OCHOBE KOTOPBIX JiexkaT AuddepeHmaibHbie BO3AYII-
Hble KOHAeHcaTopbl. CUTHAT HA BBIXOJIE€ TAKOrO JAaTYMKA 3aBUCUT OT PAaCCTOS-
HUSI MEX]y TJIACTUHAMM KOHJIEHCATOPa UJIN €r0 JIEKTPUIECKON EMKOCTH.

HanpagJieHusi ri1aBHbIX U3MEPUTEIbHBIX OCel

['aBHBIC U3MEPUTEIBHBIC OCH KOMIIOHEHT MPUOOpa 00pa3yroT JACKapTOBY CHC-
TEMY KOOPJMHAT M PACIOJIO0XKCHBI TPATUIIMOHHBIM 00pPa30oM - JIBE TOPU30HTAIIb-
HBIX M OJIHA BEPTHUKAJIbHAS KOMIIOHEHTHI. [10JI0KUTEIIbHBIC HAIIPABJICHUS U3Me-
PUTENBHBIX Ocell 0003Ha-
YeHBl HAa PHUCYHKE CTpell-

5 Mnatbl KaMH - Ha "CeBep", Ha
ANeKTPOHWUKN
/ "BocTok" u BBepx. Ha pu-
FOPU3OHTANBHbI T N CyHKE NPUBEAECH BUJ MNpPH-
AaTymk o
kaHan 1 Ny T 60pa CBvery CO CHATOU
s KPBIIIKOA.

Pastem

BepTykanbHbi FopusonTantbil  3apCHMOCTD  MTOJIIPHOCTEH
AaTUUK AaTynK
kaHar 2 Z W E kaHan 3 CUTHAJIOB HAa BBIXOJE IIpU-
2 ©® —
3 0opa OT HarpaBlIeHUS JIBU-
o\ /O YKEHUs €ro KopIryca sIBJIseT-

csl OOIIENPUHSATON B celic-
MOJIOTHH. A MMEHHO, NIPU BO3HMKHOBEHHUM ABUKEHHUS KOpITyca B HaIlpaBJICHUH,
COBITQJIAIOIINAM C TMOJOXUTEILHBIM HAIPABICHUEM U3MEPUTEIILHOW OCH, Ha BBIXO-
JI€ COOTBETCTBYIOIIECH KOMIIOHEHTBI MOSIBISICTCS MOJIOKUTEIIbHBIM OTKJIUK. BbI-
XOJTHBIE AMEKTPUUECKUE CUTHAIBI B paO0Yeil TOI0CEe YacTOT MPUOOpPaA MPOIIOPITHO-
HaJIbHBI YaCTOTE CMEIIECHHS €TI0 KOPITyCa ITPU BHEITHUX BO3ACUCTBUSIX.

JJIeKTPOHUKA

OJNeKTpoHHas 4acTb CEHCMOMETpa COJEPXKUT ClleAyrolue (QyHKIMOHAIbHbIE
y3Jbl - EMKOCTHOHM NpeoOpa3oBaTesib C MOAYISITOPOM/IEMOIYIATOPOM, CXEMbI
oOpaTHBIX CBSI3eH M ycuiauTeneH, GuiabTpbl HU3KUX YacCTOT, BHIXOJHBIE CHMMET-
pupyromue kackaasl. Mogudpukanus S2123AT umeeT Takke AONOJTHUTEIbHbBIE
BBIXOJIbl, CUTHAJIBI HA KOTOPBIX IPONOPLUOHAIBHBI HAKIOHY KOpITyca CEMCMO-
MeTpa.
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

EmkocTHON npeodpa3oBarteJib

EMKkocTHOM mipeoOpaszoBaTeib SBISCTCA CEPJLIEM CEHCMOMETpa M MOCTPOCH 10
BBICOKOYACTOTHOM MOCTOBOM cxeme. [Ipu nepememennn masiTHuka 6anaHc Moc-
Ta HAPYIIAETCA M HA €ro BBIXOJE MOABISAETCS pasHOCTHBIA curHail. [locie nemo-
TyJISIAA ¥ BBIJEICHUS HU3KOYaCTOTHOTO IMOJIE3HOTO CUTHAJA MOCIeIHIA 00pa-
OaTbIBaeTCA U MOJAETCS HA CXEMbI OOPATHBIX CBS3EH.

CxeMbl 00paTHBIX CBsI3eH

CxemMbl OOpaTHBIX CBSI3€M (POPMUPYIOT HYACTOTHBIE XapPAKTEPUCTUKU H3MEPH-
TEIbHBIX KaHAJIOB CEHCMOMETpa, pacuIupsisi CTOJI000pa3Hyl0 4acTh B 00JacTh
HU3KUX YacTOT. briarojmaps 3TuM cxemaMm yiydlIaeTcsl JMHEHHOCTh KaHAJIOB, a
Tak)ke oOecreynBaeTcs cTabWibHas M yCToWunBas paboTa ceiicMoMmerpa B yc-
JIOBUSIX HAKJIOHOB €0 KOpITyca.

DuUIbTP HU3KHUX YACTOT

dopmupyeT craj 4YacTOTHOM XapaKTEPUCTHUKU B 00JACTH BepXHUX 4acToT. [lo-
3BOJISIET MUHUMU3UPOBATh KOJIMYECTBO JOMOJHUTEIIBHBIX YCTPOMCTB COIJIacoBa-
HUS TIPU HETIOCPEJICTBEHHOM TMOJAKIIIOUEHUH MPUOOPOB K IUMPOBBIM YCTPOUCT-
BAM PETHUCTPALIVH.

CI’IMMeTpI’IPOBaHI/Ie BbIX0JHOT'0 CUT'HaJIa

CuMMeTpHupoBaHHE BBIXOJAHOIO CUTHAJIa HEOOXOAMMO IS YJIyUILIEHUS IIOMEXO0-
3aIIMIIEHHOCTH TOJIE3HOIO CUTHAJIA TIPH IIEpeade ero 1o JMHUM CBS3U B yCIIO-
BUSX ITOBBIIIEHHOTO YPOBHS JEKTPUUYECKUX ITOMeX. [l 3TOro curnan pacuen-
JISI€TCSL M IOCTYIIAET Ha BBIXOJHOM pa3beM CelicMOMETpa B BHUJIE ABYX MJICHTHY-
HBIX 110 aMIUTUTYJ€, HO MPOTUBO(A3HBIX OTHOCUTEIBHO OOIIEH HIMHBI CUTHAJIOB
— OPUT'MHAJIBHOTO CUTHAJIA U CUrHajia co casurom B 180°. IIpu npueme curnana
anmapaTypoi, MMeEIoIIel CUMMETpUYHbIN (IuddepeHranpHblii) BX0I, HaBe-
JICHHAsI Ha JIMHUIO CBSA3HM CHMH(paA3Has MoMexa MOJIaBIseTCs, a aMIUTUTya MoJie3-
HBIJ CUTHAJI OCTACTC HEU3MEHHOM.

B ciyyae nmpuMeHeHHsI perucTpUpYIOLIEN almaparypsl, HE UMEIOIIEH CUMMET-
PHUYHBIX BXOJOB, UCIIOJIB3YETCS TOJIBKO OPUTMHAIBHBIA CUTHAI.

YcrpoiicTBo KaIMOPOBKH

[IpeanaznayaeTcs uisl TPOBENECHUS ONEPATUBHON CKBO3HOM KaJIMOPOBKM KaHa-
JIOB U3MEpPEHUs1 B MeCTe yCTaHOBKM. CHrHajbHbIE BXOJbl YCTpPOMCTBA KajluO-
POBKM BBIBEJICHbI HAa BHEIIHUU pa3zbeM mpuOopa. CurHana Toka (MMITyJIbC WU
JIPYroil MOJENbHBIN CUTHAN) MOJAETCA Yepe3 Pa3Bs3bIBAIOLIYIO IIEMOYKY B Ka-
TylKy npeoOpazoBatens. [Ipy 3TOM MHEPLHMOHHBIN 3JEMEHT MepeMelaeTcs u
Ha BBIXOJIC KOMIIOHEHT IOSBIISIETCS OTKIIUK.

KanubpoBka oCcyIiecTBIsSIeTCS HE3aBUCHUMO 110 KOMIIOHEHTaM U 0€3 MpephIBaHUS
GyHKIIMOHUPOBaHUS MpUOOpAa.
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

Y CcTOHYHUBOCTDh K HAKJIOHAM

brnarogaps mpuMeHEHHI0 OTPUIIATEIIBLHBIX OOPATHBIX CBSI3€H MpUOOpP CBOOOCH
OT W3BECTHOTO CBOWMCTBa '3aBajduBaHUA" MasTHUKA, MPHUCYIIETO OOBIYHBIM

CEHCMOMETPAM.

Kpome Toro, mpubop He TpeOyeT HACTPOWKH HYJb-IIyHKTa KOMIIOHEHT B IPO-
1[ecce IKCIUTyaTalllM, TaK KAK MAasATHHUK BEIOCHMETPA BCETa HAXOIWUTCS B IIO-

JIOXKCHHUU paBHOBECHA.

TexHuueckune JAAHHbIC

Tun npeoOpa3zoBatens
KomnoHeHTsI

Bbixoa ocHOBHOM
UyBCTBUTEILHOCT HOMUHAJIbHAS
HomuHanpHEIN [Uama3oH 4acTOT
MakcuManbHBIN BEIXOHONM CUTHAII
KpyTtusna puibTpa HU3KHUX 4acTOT
[Tonepeunast 4yBCTBUTEIBHOCTh

KonTpoasb
PerynupoBka Hyb-TIyHKTa
Kanubposka

IMuranue

Tun ncTouHnKa IUTAHUS

Homunansnoe nanpsixenne nutaHus, Uy
[ToTpebasieMbIit TOK

BHelHue 1aHHBIE
JlnmHa

[upuna

Bricora

Bec

YcaoBus IKCIIyaTanuu
Jnamna3oH TeMiieparyp
BnarosamumnesHocTh

EmkocTHOM
OnHa BepTUKAJIbHAS, 1BE TOPU3OHTAIBHBIX

1800 B/m/c
0.5...70I'x

+Up—1B ... Uyt 1B
80 10/mex

Menee 1%

He tpebyercs
Buemnusas

bunosnsspHeI MOCTOSHHOTO TOKA
*15B
15ma maxkc (9ma tur)

140 MM
140 MM
80 MM
2.5kr

-20°C ... +45°C
DIN IP66
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

4.1.2. Ceiicmuueckuii ABToHOMHBIIH Perucrparop CEUCAP

CeitcmMuueckuii  ABToHOMHBIH Permctpatop CEMCAP mpencraBnser coGoif
24-pa3psaaHy0 KOMIAKTHYIO MOJIEBYIO CUCTEMY cOOpa M pEerucTparii ceicMu-
YecKux CcurHasioB. OueHb yaA0-
OeH nans cioydyaeB, KOT/a Tpo-
CTPaHCTBO TOJIeBOH Jaboparo-
pUU OTPAHWUYEHO TO pa3Mepam,
WK Korja TpedyeTcss MOOUIbHBIN
OBICTPO pa3BEPTHIBAEMBIN pPETH-
CTPUPYIOIIMN KOMIUIEKC I pa-
OOTBI B )KECTKUX YCIOBHSX.

PerucrpaTtop mno3Bonser B cuu-
TaHHBIE MUHYTHI IIOATOTOBUTH €TI0
K pabore. JlocrarouHo ycraHo-
BUTh JIATYMKU, TOIKIIOUUTH IH-
TaHWE M C TIOMOIBIO MyJbTa WU
MOPTATUBHOTO KOMIIBIOTEpPA BBI-
TIOJTHUTh TECTUPOBAHUE CUCTEMBI.

Puc. 4.1.2. Buewnuil 6uo pezucmpamopa CEHCAP

Koncrpykums

[Ipubop pasmelieH B repMETUYHOM KOPIyCe C pasbeMamH ISl IPUCOETUHU-
TEJIHLHOTO MOHTa)Ka U IaHTOBBIM BBOJIOM i1 aHTeHHbI GPS npuémuuka.

HpI/IMeHﬂeMble THIIBI JATYUKOB

PerucrpaTtop nomyckaer moAaKiIrOYeHHE JIIOObIX CECMOMETPOB — OT JTaTYMKOB C
IACCUBHBIM MAarHUTO3JEKTpUYEeCKUM MpeodpaszoBareneM (CM-2, CM-3KB,
C-5-C) 10 mmpoKOomoJIOCHBIX AMEKTpoHHBIX Tuna KMB S2123. Jlns sHepro-
o0ecriedyeHrss MUTAeMbIX JaTYUKOB PETUCTPATOp 00OpPYHOBAaH BCTPOCHHBIM HC-
TOYHUKOM HanpspkeHus +12B.

Onruueckas pas3BA3Ka U3MCPHUTCIIbHBIX KaHAJIOB OT OCTAJIbHBLIX ITOJACHUCTCM PC-
rucTparopa HnO3BOJIACT MPHUMCHATH YAAJICHHBIC OATYWKHU, B TOM YHCIIC HEcelC-
MHYCCKHUC, C BBICOKOM CI/IH(i)aBHOf/’I COCT&BJI?IIOHICﬁ CHUrHalia.

Hakxonjenue 1aHHBIX

Bces peructpupyemas nHpopmaliys 3anuchiBa€TCs HA CMEHHBIN HOCUTENb. Peruct-
paTop JOMyCKaeT «ropsiuyi0» 3aMEeHy HOCUTENIS JaHHBIX 0e3 moTepu nHpOpMaLuy.
DHeprocOeperarime TEXHOIOIUH, 3aJI0’KEHHBIE B OCHOBY CXEMOTEXHUKU MPUOO-
pa, MO3BOJISIIOT IPOU3BOIUTH 3aMEHY aKKyMyJsiTopHOM Oatapeu (12B 65A-4) onun
pa3 B mecsl. Hampspkenue Oataper HENMpPEPHIBHO KOHTPOJIUPYETCS, pe3yJIbTaThl
W3MEPEHU 3alKChIBACTCS B OTNEIBHBIN (pailsl. Takxke 3anuchIBaeTcs TemMmepaTrypa
BHYTPU PETUCTPATOpa U B KapTPUHKE KECTKOro aucka. [Ipu cHMkeHnu temmepa-
TypbI KapTpuaxka A0 +5°C BKIIOYAETCsS TEPMOCTAT.
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

Cnymﬁa BPEMECHHU U MECTOIIOJIOKCHHUEC

[Tognepkka aOCOMIOTHOTO BPEMEHU NMCKPETHBIX JAHHBIX W JIOKAJIW3allus B
IPOCTpPaHCTBE 00ecreunBaeTcss BCTPOSHHBIM iprueMHuKOM GPS.

TexHnuyeckue JaHHbIE

OO0mme xapaKTepUCTHKHA
KonnuectBo kaHanos
AHaIoroBeIi BXOI
Bxopnnoli ycuieHue
Ocnabnenue cuH(pa3HOM MTOMeEXU
Pazpemaromast cnocoOHOCTb
OTHOLEHNE CUTHAJ/ITYM
AHTHANAHCHHT-QUIBTPBI
YacroTa cpesa
Tun ¢punbTpa

AHaJyioro-un¢poBoii npeodpazoBareJib
Tun

BrixoaHas gacToTa qUCKpeTHU3aluu
[IporpaMmupyemoe npuparieHue 4acTOThI
Pazpemaroiast cnocoOHOCTb

JInHeHOCTH
Bxoanas gacToTa MTUCKpETH3AIAH

PexxuM cOopa naHHBIX

KoHuTpoab xu3HeobecnevyeHust
JlaTuuku TeMreparypbl

JlaTuuk HampsKeHUs
IIpoune naTunku

Kaptpuax HocuTe 151 JAHHBIX

Tumn HOCUTEIA

EMKocTh

Tum coxaTus TaHHBIX

TemneparypHbIil AUana3oH 3KCIUTyaTaluu
Pexxum nonorpesa

Pazmepsl
Bec
Y napoycToi4uBOCTb
B mepabouem pexnme

B pabouem pexume

3 (3 MOMOJTHUTEIHHO)

HuddepennmanbHblii

-20, 0, 20, 40 16

He xyxe 80 16 B momoce 0 — 200 I'

1.2 Mmxe/M3P nipu ycunennu 0 16

He xyxe 134 n6 npu wactrote muckperusanuu 100 '

100 I'r (-310)
beccensb, 2-ro mopsiaka

24-pa3psaHBIA CUTMa-eIbTa Ipeodpa3oBaTes
1...250 orcyeroB/c Ha KaHAT

1Hz

22 pazpsinos 3¢ ¢. [Ipu vacrore 100 orcueTos/c
21 paspsin 3¢ ¢. [Ipu yacrore 250 oTcueTos/c
0.0015% oT monHOM HIKaIbI

312 kro

HenpepoiBHbIit

Temmeparypa peructparopa

Temmeparypa KapTpuIKa C HOCUTEIEM TaHHBIX
Bxoanoe mutanue (B T.4. OaTapes)

BrnaxHocTh

Kectkuii guck 2.5”

20I'0 HOMHHAIIEHO

be3 morepu nabopMannm

Ot —20 mo +50°C

ABTOMATHYECKOE BKIIOUEHNE/BBIKIIIOUEHUE B 3aBH-
CHUMOCTH OT YCJIOBUH OKPY’KaIOIIeH Cpeibl

Hmuna: 140mwm, mmpuna: 70MM, BeIcOTa 35MM.
200

I"apanTHpyercst OTCyTCTBUE IIOTEPh AAHHBIX IIPU YC-
KopeHusx 10 1200 mM/c> HpH MOIyIepHOIHOM BO3/IEH-
CTBHMHU TaPMOHHUYECKOM BOJIHOW ATUTENBbHOCTHIO 1 1Mc.
Jonyckaercsi CBUII-BO3/I€HICTBUE TaApMOHUYECKUM
CHTHAJIOM aMILTHTY0it 10M/c® B nanasone 5..5001 .
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Cay:xx0a BpeMeHHn
AbcomoTHOE BpeMs
AHTeHHa

JnnHa xaOenns aHTEHHBI
TounocTh

YacToTa OOHOBIICHHS

HNutepdeiic mosib3oBartes
Tun unrepdeiica

KomnnuecTBo KnaBuiin
uanukanusa

KouTtpoab naTuukon
Tun xanubpoBKu
Pesxxumbl kKanuOpoBKH

IIutanue
OHepronoTpebaeHne TUIIOBOE
Barapeiinoe nuranue

Pamena GaTapeii

CoequHuTeIH

Bremnrane
Tun coequauTenei
Jlns moaKroYeHUS JaTYMKOB
ITocnenoBaTenbHBINA MOPT
Awnrenna GPS
Paswembl muTanus

Bnytpennue
TlonkiroueHue KapTpuIKa JaHHBIX
Pazwem

I'aGapuTHbIEe pazMepsl

[MIupuna

Hnuna

Bricora

Bec

Kopnyc

Kopnyc u ycj0Bus 3kcnjiyatanun
TemneparypHbIil Auana3oH
BpbI3rozamuiieHHoCcTh

IIporpammHoe o0ecnieyeHue 11 NEPBUYHOM

IIporpammel
®opmaT AaHHBIX
OnepalyioHHas cucTeMa

C nomombo BctpoeHHOTro GPS

BrinocHas

S5Mm

He xyxe 0.1mc

YcranaBnuBaeTCs MOJIB30BATENIEM C ITyJIbTa

BBIHOCHO# MOAKITIOYaEMBIH KITABUITHBIA MYJILT (JIM00
IBM PC-coBMecTUMBIN KOMIIBIOTEP — JIANITOI)

2

CocrostHIE perucTparopa

Wnpnkanust paboThl ¢ HAKOTIUTENIEM
KoMOuHMpOBaHHAS MHIWKAIUS

NMnynbscHasi, CKBO3Has
HesaBucuMo no ka0 KOMIIOHEHTE JaT4ynKa

0.5Bt
Bremnraee, 9—16B mocTosHHOr0 TOKa
Topstamit pexxuM, 6€3 mpeKpaIeHus peruCTPAIHN

Hepxageromas cranb, MyJIbTUIIOIOCHBIE
2 pazpema 1o 3 KaHana

Pa3zvem EIA RS-232E

KoakcuanbHblil pa3bem

1 nns Gatapen 12B, 2 s ropsaeid 3aMeHbI

Pa3zbeM ¢ mIockuM MHOTOXMIIBHBIM Kabenem
IEEE1284 EPP

170 mm

200 MM

100 MM

950r

ATIOMHHUEBBIN CILIaB

-20°C ... +50°C
DIN IP65

o0padoTkn

Urenue naHHbix. KoHBEpTED JaHHBIX.
Miniseed, Integer4

MS-DOS
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4.2. TexHogorus HAOJIIOACHUM

K maugany pabot 3manme mo yin.®@puapuxa Iurenbca 31/35 6su10 06cneno-
BaHO BU3YaJIbHO, a TaK)K€ OBLIM MPOBEICHBI PEKOTHOCIIMPOBOYHBIE W3MEPEHUS
nepeHocHol 1udpoBol celicMocTaHIMel B TedeHHe dvaca. Ha ocHoBaHuMM
BHEIIIHETO ¥ BHYTPEHHEr0 OCMOTPOB 3JjaHHUs, UMEIOIIMXCS HA HEM MOBpEX7e-
HUM, a TAKXKE 10 OICHKE MOJYyYCHHBIX JAHHBIX ObUIM HaMEYeHbI TOUKH JJIs yC-
TaHOBKHU CTallMOHAPHOW PErUCTpaIUu.

CranuoHapHble U3MEPEHHs MPOBOIWINCH JABYMS MOJEBBIMH LU(POBBIMU
cefcMoCTaHIMAMU (CM. onucaHue B 4.1), pacronoKeHHbIMU B IMOJBaJIbHOM I10-
MEIIEeHUM M B YEpAAYHOM TMIOMEIIEHHHM HCCIEAYEMOro 3/aHus (cxema Ha
puc. 3.1.2). JlaTunku ObUIM PACTIONOKEHBI TaK, YTO UX OAHOMMEHHBIE OCHU UYB-
CTBUTEJILHOCTH ObUIN MapaijieNIbHbl C TOYHOCTBIO JI0 5 YITIOBBIX TpagycoB. Jlat-
YUK B MIOJIBAJIBHOM MOMEIIEHUU (MECTOMOJIOKEHHE B IJIaHE 3/1aHKsI 0003HAYEHO
Ha puc. 3.1.2 6yksoit "I1", a Taxke kak "Low level" Ha psae pucyHkoB u aua-
rpaMM) pacrnoJjiarajicsi Ha HEMEHTHOM CTSDKKE MPUMBIKAIOLEro K (yHIaMEHTy
3/1aHus OETOHHOTO MOJIa MOo/Baja.

Puc. 4.2.1. Iloosanvroe nomewenue. Pazmewenue oamuuka u pecucmpamopa.
JlaTumk pa3MeleH psaaoM ¢ Hapy>KHOM CTEHOM, BeIxoasiel Ha yir.d. DHremnbca.

JlaTuuk B 4epJayHOM IOMELIEHUH (MECTOMOJOXKEHHE O0O03HAuUE€HO Ha
puc. 3.1.2 6yxBoii "U") O MOMEIIIEH B HUITY KaUTATbHONW KUPITHUYHOMN CTEHBI.

Texymuii ananu3 3amuceil Mokasai, YTO BBIOOP MECT YCTAaHOBKH C TOYKH
3peHUs aHaIn3a BO3JEUCTBH BUOpaluil Ha 37aHHe ObLI yAauHbIM U Pacroio-
KEHHE CeCMOCTaHIIM O0JIbIlIe HE MEHSIIOCH.

B mporecce mpousBojicTBa U3MEPEeHU 00€ CEeHCMOCTaHIIMKM OBLIH JIOTOJI-
HUTEJIHHO 3aUTAHBI OT AJIEKTPOCETH 3/IaHUS Yepe3 YCTpoucTBa OecrepeOorHO-
ro nutanus. C 1enpro o0ecreyeHus CiIy>KObl BpEeMEHH C HeOOXOJIUMOU TOYHO-
CTBIO 00€ CeWCMOCTaHIIMM paboTalu B PEKUME CHHXPOHU3AIMHU C MOMOIIBIO
GPS (rmobanbHas cucTeMa MO3UITMOHUPOBAHMS, JAIOMAs TOYHOCTh OMpeaese-
HUS BPEMEHHU C PACXOKJICHHEM MEHEEe MHUKPOCEKYHIBI B INITATHOM PEKHUME).
[Tpu sToM anTeHHa npueMHoro ycrporicta GPS Ha yepiake Oblia BEIHECEHA 3a
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4. Annapamypnoe obecneyeHrue CelcMoL0SUYeCKUX HADII0Oe Ul

MpeeNbl 3IaHUsI U3-TI0J] KPBIIIN U TTOCTOSSHHO HaXOJMJIach B paboveM IMOJIOXKe-
HUH, B TO BpeMs KaKk aHTEHHA B TOJ(Baji€ yCTaHaBIMBajach B pabouee moJoxe-
HUE JIMIIb TIPU CMEHE HOocuTesel nHdopmaluy Ha ctaHiuu (pa3 B 2-4 aus). Ta-
KO€ IOJIOKEHHE eIl ONPeNesuIoCh COOOPaXKEHNUSIMU COXPAHHOCTH alllaparypbl
B TEYEHUE BPEMEHU HAOJIIOICHUM.

Puc. 4.2.2. Yepoaunoe nomewenue. Pazmewenue oamuuka u pecucmpamopa.
JlaTuuK pacnosio’KeH BO BHYTPEHHEH MOMEPEUYHOM KaMUTAIbHON CTEHE, TPUMBIKAIOIIECH
K HApY>KHOM CTEHE B HETIOCPECTBEHHOW OJIM30CTH C KPYMHBIMU TPEIIUHAMHU.

CBoJiHBIE TaHHBIC TIO BPEMEHHU HETPEPHIBHBIX HAOIIOACHUN MPEICTaBICHBI
B Ta0mume 4.1.

Bpemsi pa0d0TBI celicMOCTAHLMIA Tabauna 4.1
ITonBan Yeppax
Ne | Hauano 3amucu Konern 3anucu No Hauamo 3amncu Konern 3anucu
1 ]16.04.2003 07:18 | 18.04.2003 06:22 1 16.04.03 09:22 17.04.03 09:09
2 |18.04.2003 07:13 | 19.04.2003 04:35 2 18.04.03 08:22 19.04.03 22:10
3 122.04.2003 05:53 | 24.04.2003 05:47 3 20.04.03 06:18 20.04.03 16:48
4 126.04.2003 07:23 | 03.05.2003 19:25 4 22.04.03 07:26 23.04.03 04:42
5 115.05.2003 07:16 | 30.05.2003 07:35 5 24.04.03 07:09 05.05.03 07:47
6 05.05.03 08:40 08.05.03 06:08
7 10.05.03 07:55 17.05.03 05:56
8 23.05.03 07:35 30.05.03 07:33
OO11ee BpeMs 3allUCH B MOABAJILHOM I10- OO11ee BpeMs 3allUCH B YepJauHOM ITOMEIICHHH:
MelieHuu: 27 cyTok, 8 yacoB 39 MuH. 31 cytku, 17 yacos 27 MuH.

Bpewms cuaxpoHHOH peructpanuu odbeumu celicMoctanimsiMu: 19 cyTok, 3 yaca 56 MuH.

B xozne pabot ObuIM MONyYeHbl KaueCTBEHHbIE LHU(PPOBBIE CEicMOrpaMMbl
o0muM oobreMoM oko0i10 10 I'mradayit. HakomIeHHBIX JaHHBIX JOCTATOYHO OIS
NPOBEJICHHSI KAYECTBEHHOTO M KOJWYECTBEHHOTO aHallM3a KoJeOaHWW 3/aHusl.
Bce nannble apXMBHPOBaHBI U MOTYT OBITH MPU HEOOXOJIUMOCTH IIPeIOCTaBIe-
HbI U1 aHanm3a. dopMar MaHHBIX SABISETCS CTaHAAPTHBIM (integerd), 4To TIO-
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3BOJISIET MCIOJIb30BATh MPAKTUYECKH JIFOOBIC MTPOTPAMMBI ISl UX 00pabOTKU HE
npuberasi K CIOXHBIM NpeoOpazoBaHusiM GopMaroB. K JaHHBIM IpHIararoTcs
KypHaJbl HAOMIOIEHUH, BKIIOYatonIe HHGOPMALIMIO O TEMIEpAType, BPEMEH!
U KaueCcTBE CUHXPOHU3ALUU U KaJTUOPOBOK KaHAJIOB, BPEMEH 3aIlMCU JIAHHBIX Ha
JIUCK, CMEHbI HOCUTEJICH U JECUCTBUHU ONEPATOPA.

C 1enpio NMpoBepKH MACHTUYHOCTH anmnaparypbl Oblia MpOBEACHA MOTyYa-
COBasi KOHTPOJIbHAS PETUCTPAIUsl OOEUMH PACIIOIOKEHHBIMH PSJIOM CTAHIUSIMHU.

Puc. 4.2.3. Kanubposounas 3anuco napaiieibHo YCMaHO8IeHHbIMU OAMYUKAMU.

Ha puc.4.2.4. npencraBieHa 3anuch UCKYCCTBEHHO CO3/JaHHOTO CUTHaJIA.

s % 10° parallel registration (control)
T T T T T T T

X, Top

L T Y T A -

X, Low
4 W%NWWWWWWW\MWW —

Z, Top

recorders count

Puc. 4.2.4. Kanmbposounas pecucmpayusi ¢ yCmaHOGIeHHbIX POOM OAMYUKOS.

I'opuzoHTanbHas 0Ch — CEKYH/IbI, BEPTUKAJIbHAS — OTCUETHI PETUCTPATOPA.
Tpacchl pa3ABUHYTHI IO BEPTUKAIIU JJIs1 HATJISITHOCTH
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5. TEXHOI'EHHbIE CEFCMHUYECKHUE
BO3JAEUCTBUA HA UCCIEAYEMOE 3/IAHUE

5.1. O01as XapaKkTepucTUKA pPe3yabTAaTOB CEMCMOMETPU-
YeCKUX HAOIIIeHU

B cooTBeTcTBUM ¢ TEXHUYECKUM 3aJ]aHUEM M KAJICHAAPHBIM IUIAHOM pa-
00T MHCTPYMEHTaJIbHbIC CEUCMOJOTHUUECKHE HAOIIO/ICHUs NOKHBI ObUIM Ha-
yatbes 8 anpend 2003 1. nocie HeAeIbHON MOATOTOBKHU, TPOJOIKATHCS B TEUE-
HUE OJIHOTO Mecsilia U 3aBepluuThes 8 Mas. B TeueHue cieayromniero mecsua, T.e.
10 10 uroHs, MIaHUPOBAIOCH MPOBECTU KaMepabHble padOThl U COCTaBUTh WH-
(GbOopMaIMOHHBIN OTYET C UHTEpIIpETaluel MOTYyYeHHBIX pe3yiabTaToB. OqHAKO B
CBSI3U C OOBEKTUBHBIMU NMPUYMHAMHU (HEONPEIEICHHOCTH C 3aKIIOYECHUEM XO03-
JIOTOBOPA, MOATOTOBKA anmaparypsl U T.I1.) HaOMto1eHnus Obuth Havathl 16 ampe-
ns1. B mporecce paboT BO3HHUKIM U JPYTHE CIOXKHOCTH (TIEPEPBIBBI B AJIEKTPO-
MUTAHUU, HEMOJIAJIKK B PETUCTPATOPE U T.II.), KOTOPBIEC MPUBEIN K HEOOXOIUMO-
CTU MPOJJIUTh CPOKU MUHCTPYMEHTAIbHBIX HabmoaeHui 10 30 masi, 4TOObl BbI-
MOJIHUTH MECSYHBIN 1aH padoThl. Haubonee npoaomxuTenbHble nepedou B pe-
TUCTpalMd TPOUCXOJUIN B TMOABAJILHOM MOMEUIEHUHU HCCIETYEMOIro JI0Ma
Ne31/35 no yn. @puapuxa JHrenabca. 3HAUUTEIbHO MEHBIIE NMPOMYCKOB B PETH-
CTpally HaOII0JANI0Ch B YEPIaYHOM MOMEILIEHUU JOMA.

O 1poaOIKUTETLHOCTH pabOThl M pe3yJibTaTax HAOMIOJACHUM Kaxaou U3
JIBYX CEMCMHUYECKMX CTaHUMUU MOXKHO CyAUTh 1o pucyHkam S5.1.1 u 5.1.2, rue
BJIOJIb OCH a0CLIMCC OTJIOXKEHO BpeMs (JaThl), a M0 OCH OPJAMHAT — BEJIMYMHA CKO-
POCTH CeCMUYECKUX KojebaHuil (cm/c). 31ech ke, COrIacHO JIaHHBIM TaOJIHIIbI
2.4 (mkana PIIICH-2000), ykazaHa COOTBETCTBYIOIIAs TUM BEJIMUYMHAM CEHCMHU-
yeckasi UHTeHCUBHOCTH (6asutbl). Toukamu Ha Tpadukax MOMEUEHBI aMILTUTY/IbI
MOJIHOTO BEKTOpPa CKOPOCTH B COOTBETCTBYIOIIMKA MOMEHT BPEMEHH, T.€. KOrja
TaKH€ SKCTPEMAJIbHbIE 3HAYEHUsl MOSBISUINCH. [IONMHBIM BEKTOp OMpenessics
OOBIYHBIM ITyTEM — U3BJICYEHUEM KBAJPATHOTO KOPHS U3 CyMMBbI KBaJpaTOB am-
IUIUTY/] CKOPOCTH Ha Ka)aoM u3 Tpex cocraBisommx (X, Y, Z), perucrpupye-
MBIX B OJIMH U TOT K€ MOMEHT BPEMEHH TPEXKOMIIOHEHTHBIM CEUCMOMETPOM.
Kak yxe coobmanoch, X COOTBETCTBYET MPOJOJIBHOMY KOJICOAHUIO 3/IaHUS B
MECTE€ YCTAaHOBKH amnmnaparypsl, Y — MONEPYCHHOMY U Z — BEPTUKAILHOMY .

[IpuBeneHHble rpa@uKu SBIAIOTCS HATISAHBIM MPEICTABICHUEM CEHCMU-
YECKUX BO3JICUCTBHI, OKa3bIBAEMBIX Ha 3[]aHUE PA0OTON CTPOUTENBHBIX MEXa-
HU3MOB B OJIM3 PACHOJIOKEHHOM KOTJoBaHe. Bce BO3IEHCTBUSA 3HAYUTETHHO
MPEBBIIIAIOT O0IIKKA ceiicMudyeckuit GoH, cO3aBaeMblii TOPOJCKUM TPaHCHOP-
TOM U IPyTUMH UCTOYHUKAMU TEXHOTEHHBIN KOJIeOaHUN.
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5. Texnoeennvie ceticmuueckue 8030elcmaus Ha ucciedyemoe 30anue

UtoObl HE 3aTEMHATh KapTHHY, 3Ta YacTh CEHCMUYECKHUX BO3MYILEHUN
TOPOJICKOT0 MPOUCXOXKJIEHUS Ha TpadUKe «IIPUKPHITA» y3KOW FOPU30HTAIBLHON
M10JIOCOM, MPOTSAKEHHOCTh KOTOPOH COOTBETCTBYET OOLIEH MPOIOJKUTEILHOCTH
HAOJIIOICHHM, a BBICOTA HECKOJBKO MPEBBINIACT aMIUTUTYyay (oHa momex. 3a-
HITPUXOBAHHBIE YYACTKHU 3TOU IMOJOCHI — ATO T€ «IPOOEb» B PErUCTpaIuu, O
KOTOPBIX YIIOMUHAJIOCh BBILIE.

Ha xaxxnom m3 rpadMkoB OTYETIMBO BHUJAHA CYTOUYHAS MEPHOJUIHOCTH
TEXHOTC€HHBIX CEHCMUYECKUX BO3JICUCTBUM, O0YCIIOBICHHAs! aKTUBHOCTBIO pabo-
Thl MEXaHU3MOB B JTHEBHOE BPEMsI CYTOK U UX 3aTUILIbeM HOUbl0. OrpoMHOE YucC-
JO OTHOCHUTEIBHO CIIa0BIX CEUCMUYECKHX COOBITUH XapaKTepU3YIOTCS CKOPO-
cThio Kosebanuii 10 0.05 cMm/c, 9TO COOTBETCTBYET BYXOaUIbHBIM COTPSICEHUSIM
1o 12-0aaabHBIM IIKajJaM celicMHYecKor MHTeHcuBHOCTH — MSK-64, EMS-98.
B nHeBHOE BpeMsi TaKue COTPSACEHHS BO3HHMKAIOT MPAKTUYECKU HEMPEPHIBHO.
OHU TUIIb B OTAEIBHBIX CIydYasX OLIYIIAIOTCS JIFOJIbMH, HAXOASIIMMUCS B CIIO-
KOWHOM COCTOSIHUU B TOMEUIEHUHU.

JlocTaTouyHO 4acTo, MOYTH €XKEIHEBHO, PETUCTPUPYIOTCS OoJiee CUIIbHbBIE
cotpsiceHus (ckopocTh kKosedanuit 10 0.15 cm/c), cooTBeTCTBYIONTHNE 3-0IITEHOM
WHTECHCUBHOCTH, Ha KOTOPYIO PEarupyroT >KIJIbILIBI BEpXHHUX dTaxeil. Hambomee
cuibHBIe, 4-0aubHbIe (CKOpOCTh KoseOanuii Bhime (.15 cm/c) ceficMuueckue
BO3/ICHCTBUSL BO3HUKAIOT 3HAYUTENBHO PEXkKE, HO OLIYIIAIOTCS MPAKTUYECKU BCe-
MU JKAJIBLAMHU JIOMa KaK COTpsCEHHE Bcero 3aaHuss. Camoe CHUIIBHOE U3 TaKUX
coTpsiceHuil otmeueHo 16 mag B 13 4. 01 MuH., KOrIa aMIIUTyAa BEKTOPHOM
ckopoctu npebicuia 0,25 cm/c. JlocTaTouHO CUIIbHBIE COTPACEHUS 3apEruCTpu-
poBanbl 29 anpens B 21 4. 15 muH. (ckopocts 0.18 cm/c), 12 mas B 14 4. 59 mu=.
(0.25 ¢/c), 16 mas (0.25 cm/c), 28 masg B 09 4. 08 muH. (0.21 cM/c). BompmuHCTBO
U3 HamOoJiee WMHTEHCHUBHBIX COTPSICEHHN HIESHTU(GUIIMPOBAHO OIIYIICHUSIMH
KHUJIBIOB Kak 3-4-0aJlJIbHBIE.

Onucanue peakiuu Jito/ied Ha CEHCMUYECKUE BO3JCHCTBUS pa3HOW MHTEH-
CHUBHOCTH MOHO HaiiTu B Tabnuie 2.2, rae npuseaeHa mkana MSK-64. Ono mon-
HOCTBIO COOTBETCTBYIOT TE€M, O KOTOPBIX COOOIIAIM HaM B MEPUOJ UHCTPYMEH-
TaJbHBIX HAOJIOJIEHUN KWIbIIbI Uccieryemoro aoma (cm. mkary PIIICHU-2000, na
KOTOPYIO ¥ COPUEHTHPOBAHBI OCH OpJIMHAT Ha MPUBEICHHBIX TpadrKax).

B kauecTBe 0JIHOTO U3 MOATBEPKACHHM, YTO NUCTOYHUKAMH BCEX COTpsiCe-
HUM, 3HAUUTEITLHO TIPEBBIIIAOITUX HOPMAJILHBIN TOPOJICKOM ceiicMuueckuii GoH,
ABJIAETCA pabOTa MEXaHU3MOB Ha CTPOMILIOIIAJKE B KOTJIOBAHE, ObUI 3KCIEpPHU-
MEHT C MPUOCTAHOBKOW MO €IMHON KOMaHJIe pa0dOThl MPAKTUYECKU BCEX MeEXa-
HU3MOB. MexaHu3Mbl niepectanu pabdotath nmpuMepHo B 12 yacoB 15 mas. Pe-
3yJbTaT aHaJW3a 3TOr0 IKCIIEPUMEHTA BUJEH Ha puc. 5.1.3, KOTOpsIi sABIsAETCA
yBETMUYEHHBIM (parMeHTOM rpaduka Ha puc. 5.1.2. 3mech, Tak xe, Kak U Ha IBYX
NPEIbIIYIINX PUCYHKAX, MOKa3aHbl COOBITHSA, MPEBBIMIAIONIAE 0 AMIUTUTY/IE
YPOBEHb F'OPOJICKOTO cericMuyeckoro myma. OT4eTamBO BUIHO, YTO B MHTEpPBa-
ge ¢ 11 4. 27 mun. 1o 15 4. 16 MuH. HaOmOAAaeTCd OTCYTCTBHE KaKUX-THOO
CECMUYECKUX CUTHAJIOB U3 KOTJIOBaHA.
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Puc. 5.1.3. Ceticmuueckoe «3amuwvey 15 mas

Ha pucynke 5.14 nmpuBeneHbl 00pa3iibl TUIIMYHBIX CEUCMUYECKUX BO3ICH-
CTBUHM CTPOMWTENBHBIX MEXaHW3MOB. Kak BUIHO, CpeIy HUX MOXHO BBIICIIUTH
KaK OTJEJbHbIC UMITYJIbCHBIE COTPSACEHUS, TAK U TPYNIIOBBIC, B TOM YHUCIIE PUT-
MHUYHO MOBTOPSIOIIMECS. B HOUHOE BpeMsi BCE CECMUYECKUE BO3/ICUCTBUS, CBS-
3aHHbIE C pabOTOH B KOTJIOBAaHE, MPAKTUYECKH OTCYTCTBYIOT.

B cnepyromux pasznenax HacTOSIIEro oT4yeTa OyAeT BBINOJHEH Oojiee jie-
TaJIbHBbI aHAJIN3 MHOTI'OYHCIIEHHBIX CEUCMOTPAaMM, MOJYYEHHBIX B pPE3yJbTaTe
CEHCMOMETPUYECKUX HAONIIONICHUN B MOABAIHPHOM M YEpPJAYHOM MOMEIICHUSIX
UCCJIEAYEMOro 3/1aHusl. 3/eCh K€, B 3aKIIOUEHHE, CIEeAyeT MOIYEPKHYTh, UTO
MHCTPYMEHTAIbHbIE HU3MEPEHHUs ObUIM HAvyaThl HAMHM 3HAYUTENIBHO MO3XKE
HamOoJee aKTHUBHOTO TepHuoja pa3pabOTKHM KOTIOBaHA, KOT/A CEHCMHYECKHE
BO3JICHCTBUS Ha ONM3KO pACIOJIOXKEHHBIC 37aHWsl MOTJIM OBITh  Oojee
MHTCHCUBHBIMU. OJHAKO NaXX€ CaMbl€ CHUJIBHBIE M3 3apPETHUCTPUPOBAHHBIX IPH-
OopamMu BO3ICHCTBUI HE MOTJIU M HE MOT'YT BBI3BaTh B HCCIICTyEMOM 3/1aHUU Ka-
KuX-TioatospeRzeHHECOMHEHHO, 4TO 3AaHue goMa Ne31/35 no yn. @puapuxa
DHrenbca HaXOOUTCS B ABAPUIHOM COCTOSIHMM HE MO NMPUYMHE CEUCMUYECKUX
BO3JICMICTBUM CO CTOPOHBI KOTJIOBaHA, @ B CBA3M C IIPOJOJDKAIOIIUMHUCS IIpOCal-
KaMU COCEJHUX HEJIAaBHO IOCTPOCHHBIX U HEIPAaBOMOYHO HAJCTPOCHHBIX 37a-
Hui. YTO KacaeTcs MpoCagku ITUX 3JaHUM, TO HE UCKIIFOYEHO, YTO OHA MOXKET
ObITh aKTUBU3UPOBAHA MHOTOYHMCIICHHBIMHU, XOTS M CIIa0BIMH, CEHCMUYECKUMU
BO3JICHUCTBUSIMU.
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Puc. 5.1.4. Ilpumepvr munuunvix celuicmMuiecKux 6030eucmeautl
CMpPOUMENbHBIX MEXAHUIMOB HA 00BeKm

a — TpOWHBIE yAaphl (ClieBa) C MUHUMAJIBHBIM 110 aMIUIUTYE CPEAHUM; O, T, T — PUTMHYHBIC
yaapbl pa3HOW MHTCHCHUBHOCTH; B — MPAKTHYECKU HEMPEPHIBHBIE BUOPAIMH; € — MUKPOCEHC-
MI/I‘IGCKI/Iﬁ (1)OH B HOYHOC BpCMSI C HC3HAUYUTCJIbHBIMU BO3,Z[€I>'ICTBI/I$IMH (6]0) CTOpOHI:I KOTJOBa-
Ha. BepTukanpHBI M TOPHU3OHTAJIBHBIN MaciiTad BCIOIY OAWHAKOBBIA. OTYETIMBO BUIHO
YCHUIIEHHE CECMHUUYECKOTO ()OHA B THEBHOE BPEMsI CYTOK.
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5.2. CrieKTpaJbHbIH AHAJIN3 CEHCMOTPAMM

5.2.1. MeTroauka pacueroB

JI1st OLIEHKU ypOBHSI celicMUYeCKUX KosieOaHWi 374aHus (B MOABAJIE U Ha
yepaake) MPOBOAWINCH JOJTOBPEMEHHbIC HU3MEpPEHHUs, a Takxke 00paboTka u
aHaJIM3 TOJy4YEeHHbIX JaHHbIX.CelcMomeTpuueckas uHpopmanus oOpadaThiBa-
Jach pa3IMYHbBIMU METOJIAMH.

Cnel('mpa.flbl-lblﬁ anaiu3z MMCCT 1ICJIBIO OIIMCAHHNC YaCTOTHOI'O COCTaBa CHI-
Halia, cnyqaﬁﬁoro Imponecca nin CUCTEMbI Ha OCHOBC KOHCYHOT'O Ha6opa JaHHBIX.
OHGHKa CIICKTpPa SHCPIruu I10JIC3HA IJII MHOTI'OYUCIICHHBIX HpPIJ'IO)KGHHﬁ, BKJIIO49as
BBIJICJICHUC CUT'HAJIOB, CKPBITBIX B IIMPOKOIIOJIOCHOM BOJIHOBOM IIPOLICCCC.

Cnexkmp 3Hepzuu CTallMOHAPHOTO CIyYaHHOTO MPOIIecCa MAaTEeMaTHICCKH
CBSI3aH C KOPPEIAIMOHHOW TOCIIEIOBATEIIBHOCTHIO JHUCKPETHBIM IO BPEMEHU
npeoOpazoBanueM Dypee.

[IpocTeiimuM METOAOM pacueTa CHEKTPaabHOW MJIOTHOCTH SHEPrUu SIBIIS-
€TCsl METOJ, NEPUOAOIPaMM, OTHOCALIUIICS K HEMapaMEeTPUYECKUM METO/aM, B
KOTOPBIX CHEKTPaJIbHAs IUIOTHOCTh OLICHUBAETCS HEMOCPEACTBEHHO MO CUTHAILY.
OH peanuzyercs Kak KBajapaT pe3yibTara JUCKPETHOro rnpeodpazoBanus dypbe
JUIs BBIOOPKH Tpoliecca U OOBIYHO OCYILECTBIISIETCS] HA CETKE C MOMOIIBIO OBICT-
poro npeodpazoBanusi Oypre (BIID). OgHako HETOCTATKOM ITOTO METO/A SIBIISI-
eTcs TO, UTO IepuoorpaMMa JaeT OOJIbIINE BapualliK UCCIIe1yeMON BEIUYUHBI,
OpUYeM OHU HE YMEHBIIAIOTCS IPU YBEJIWYEHUU HCCIETYyEMON BBIOOPKHU.
YMeHbINTh BapualK pe3ysibTaTa MOXKHO IIyTeM pa30ueHHs] UCCIelyeMOM BbI-
OOpKM cUTHaja Ha OTJEJIbHbIE MHTEPBAJIbI C MOCIEAYIOUMM UX YCPEIHEHHEM, a
TaKke ¢ MOMOIIBI0 MPUMEHEHHUS Pa3IMUHbIX OKOH K pa30MBaeMbIM HHTEpPBaIaM.
OTH omnepaluy peanu3yrTcss B MeToJaX MOAU(DULIMPOBAHHBIX MEPUOIOTPaAMM,
Harpumep, B Merozie Bemua, npumeHseMoM B HacTosiel padoTe co cieryromu-
MU BXOAHBIMU MapaMeTpaMmu. Becb curHan pazOuBajcs Ha MHTEpPBaJbl JJIMHOM
2048 Touek, ¢ nepeceuenneM B 1024 Toukax. Kakaplii MHTEpBan CIUIAKUBAJICS
okHoM XaHHuHra JHON 2048 Touek. [IpeoOpazoBanre Dypbe BBIUUCISUIOCH
JUIg 3TUX UHTEepBajioB. [IpeaBapurensHo curHan auddepeHupoBaics, nocie ye-
IO U3 CHEKTpa yAalsiach aMILUTUTYTHO-4aCTOTHAs XapaKTEPUCTUKA amnmnapaTyphl.

BnepBbie Takoil MOIXOJ K aHaIU3y MHUKPOCEHCMHMYECKOro IIymMa ObuI
npuMeHeH [letepconom [Peterson, 1993]. IlockonbKy, B OTIMYKAE OT OOBIYHOTO
CHEKTPaJIbHOrO aHAJIN3a, 3/IeCh PE3ybTaT HE 3aBUCUT OT pa3MepOB BHIOPAHHOTO
ydacTKa 3aIucu, 3TOT MOAXO0A YA0OEH Ui CpaBHEHUSI MEXy cO00il pe3ysbTa-
TOB HAOIIOICHUN B Pa3IMUHBIX MECTaX YCTAaHOBKHU allapaTyphbl.
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Ha rpadukax crnekrpajibHOW IJIOTHOCTH YHEPTUH MOKa3aHbl TaKXkKe JIBE KpH-
Bble (UEPHBIM I[BETOM), COOTBETCTBYIOIIME MOJEISIM HU3KOIO M BBICOKOTO IIyMa,
pazpaboranHbiM [leTepcoHoM mpu aHalIM3e MUPOBBIX JaHHbBIX [Peterson, 1993].

Cnexmpbt MouiHocmu ObITM pacCUUTaHbl JIJISl Pa3IMYHBIX UHTEPBAJIOB
U3MEPEHUI B COOTBETCTBUU C BBIIIEU3IIOKEHHOW METOAUKON. OTMEUEHO, 4TO
ypOBEHb KojieOaHU Ha YepJaKke 3aMETHO BBIIIE, YEM B MO/IBAJIC, XOTS HA Pa3HBIX
4acTOTaxX M I Pa3HbIX KOMIIOHEHT 3TO NPEBBILIEHUE Pa3Iu4HO. B yacTHOCTH,
JUIST KOMIIOHEHTHI Z (BEpTUKAIBHON) YCHIICHUS KOJIEOAHWM MOYTH HE MPOUCXO-
JIUT, B TO BpEM$ Kak JJIsi TOPU30HTAIIbHBIX KOMIOHEHT (X 1 Y) yCUJIEHHE XOPOILIO
npociexuBaercs. Ha rpadgukax crekTpoB, B COOTBETCTBUU ¢ Moienbio [lerepco-
Ha, YCPHBIMH JIMHUSAMH TIPEACTABICHBI HAWOOJEe BBHICOKHE W HambOOJee HU3KHE
3HAQYEHUSI MUKPOCEMCMHUYECKOTO IIyMa. JTO MO3BOJISECT HATJSAIHO OLUEHUTH YpO-
BEHb UCCIIEAYEMbIX KOJIeOaHU Jjisl BLIOPAHHOTO MHTEPBAJIa BPEMEHH.

B nocTpoeHHOM CrHeKTpe MOIIHOCTH ObUTM BBIOpAHBI CIEIYIOIIUE 3HAUYE-
HUS IepuoIoB (B cekyHaax) konedbanuit: 0.1, 0.2, 0.35. 0.65, 1.0, 2.0 u 4.0. Jlns
ATUX MEPUOJIOB PACCMOTPEHBI U3MEHEHUSI BO BPEMEHU CHEKTPAIbHON aMILIUTY-
Jbl JJIS PA3JIMYHBIX KOMIIOHEHT U /IS JBYX MECT pa3MEUICHUs CEMCMUYECKUX
cTaHiui (moaBas u yepaak). Takoe mpencTaBiieHre JaeT OOIIYI0 KapTHHY IO-
BEJICHUSI BO BPEMEHH KOJieOaTeIbHbIX BO3JACHCTBUMN, U3BMEPEHHBIX B IMOJABAJIE U
Ha yepaake ucciegyemoro jnoma. [ns xaxngoro yaca 3amnucu (720 Teic. oTcye-
TOB) pa3AeIbHO MO KOMIIOHEHTaM M IO CTAHIUSM PACCUUTHIBAIUCH CHEKTPHI
MorHocTH. [Ipu 3TOM OTOpachIBalNCh JaHHBIE JJIA TE€X MHTEPBAIOB BPEMEHH,
rie IPUCYTCTBOBAJIU CYUIECTBEHHBIE TOMOTHUTEIbHBIE IOMEXH, HE CBSI3AHHBIE C
UCCIIeyeMbIM 00BEKTOM (CIIebl €KeCYyTOUHON KATMOPOBKU JATYMKOB; IOMEXH,
BHOCUMBIE OIIEPaTOPOM IPH 0OCITYKUBAHUU CTAHIIUU U T.I1.).

5.2.2. N3y4yeHune TMHAMHMYECKHX NIApaMeTPOB
MHUKPOCEHCMUYECKOro pona

Ha ocHoBe ananu3a rpadukoB BpEMEHHOI'O XOJa CIEKTPaIbHON IJIOTHO-
CTH Juid ABYX nepuonoB crnekrpa — 0.2 u 0.65 ¢ Obl1a KOJIMYECTBEHHO OLIEHEHA
CyTOYHasi HUKJIMYHOCTh YPOBHs MHUKpoceiicM. Houblo OHM 3HAYMTEIBHO MEHb-
i€, 4eM JHEM. JTO BIIOJIHE OKMIAEMBI PE3yJIbTaT, IMOCKOJIbKY HOYbKO IIpe-
Kpaiaercss paboTra METpO U JPYrUX MPOMBIIUIEHHBIX UCTOYHUKOB COTPSICEHUH,
U YPOBEHb MHUKPOCEHCMHYECKOIO IIIyMa CTAHOBHUTCS 3aMETHO MEHBIIE. JTO
yMeHbIlIeHue cOOTBeTCTBYET ~12 dB, To ecTh n3Mensiercs B 4 pasa.

Tot ¢akt, 4TO ypOoBEeHb MHKPOCEHCMHUYECKOTO ITyMa B r.MoOCKBe BecbMa
BBICOK, U3BECTEH JOCTATOYHO XOpoIo. ITo 3((PeKT 00abIIOoro ropoja U MHOTO-
YHCJICHHBIX MCTOYHUKOB COTPSCEHUM PA3JIMYHOW WUHTEHCUBHOCTH. lIpencrasiis-
JIOCb MHTEPECHBIM CPaBHUTb YPOBEHb MHUKPOCEMCMHUYECKMX IIYMOB B paiiOHE
JlegopTOBO C TaHHBIMU, IOJYYEHHBIMU B MEHEe IIyMHOM Yactu ropojaa. C 3toi
LENbI0, 32 MECALl 10 U3MEPEHUH B UCCIIEyEeMOM 3/1aHUU, TEMU K€ MPUOOpamu
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BeJach perucrpauus B noasaie 3naHus Mucruryra ¢pusuku 3emiau PAH, o an-
pecy bonbmas I'py3unckas, 10. Kak okazanocse, u Te, U Ipyrue, XapakTepu3yroT-
Cs LUKINYECKUMH U3MEHEHUSMH YPOBHS CIIEKTPA MOIIHOCTH B TEYEHUE CYTOK.

J{ns KoMnoHeHThI X CpEeIHUI ypPOBEHB CIIEKTPa MOILIHOCTU B MTOABAJIE UC-
CJIEIyEeMOro 3JaHusl MPAKTUUECKU Takoil ke, kak u B MD3. BeprukanbHas
KOMITOHEHTA Z He3HAYUTENbHO Oouibiiie. OJHAaKO KOMIIOHEHTa Y 3aMETHO BBIIIIE,
U B 4-5 pa3 npessiiiaet Takyo ke B MP3. Ha yepake ropu3oHTAIBHBIE KOMITO-
HEHTHI UMEIOT elle OOJBINYI0 BETUYHHY CIIEKTpa MOIIHOCTH, OTpaXkas TEM ca-
MBIM (D (PEeKT ycuaeHus (a s HEKOTOPBIX YaCTOT U KOMIIOHEHT M OCJIa0JICHUS)
YPOBHS KoJieOaTeIbHBIX BO3ICHCTBUM.

Takum oOpazom, kosiebaTeNbHbIE BO3ACHCTBUS B MOJBAJIE UCCIEAYEMOIO
3JJaHUs JIMIIb JJI1 KOMIOHEHTHl Y (KOMIIOHEHTa OPUEHTUPOBAHA BJIOJIb KOTJIO-
BaHa, NEPIEHIAUKYJIIPHO JIMHHOW CTOPOHE 3[1aHus1) 3aMETHO MPEBBIIAIOT ypO-
BeHb MUKpoceicmuyeckoro ¢pona B Ud3, na bonbuoi I'py3unckoit, 10. Ogna-
KO caM 110 ce0e Takol YpOBEHb MUKPOCEHCMHUYECKUX KOJIeOaHU BeCbMa MaJl.

[ToaTOMy MOXHO 3aKJIIOUHUTh, YTO CPEAHSIS COCTABIISIOIIAsS MHUKpPOCEHC-
MUYECKUX BO3JIEUCTBUI HUKAKON OMAcHOCTH JJIsi MCCIEIYyEeMOro 3/IaHus Mpe-
CTaBJISITh HE MOXKET.

5.2.3. U3yuyeHune 1TMHAMUYECKUX NIAPaAMETPOB
ceiicMUYeCKHX BO3AeCTBUN MEeXaHU3MOB

IToCKONBKY CEMCMHUYECKHE BO3JICUCTBHS, CO3aBAEMbIC€ MEXAHU3MAaMH,
paboTarIMMU B KOTJIOBaHE BOJIM3M MCCIEIYEMOro 3/1aHMs, CYIIECTBEHHO Ipe-
BBIMIAIOT MUKPOCEHCMUYECKH (HOH, C aHATOTHYHBIX MO3ULIUNA ObUIM HCCIEA0-
BaHbl U OHU. DTO OTHOCUTEIBLHO KOPOTKHUE (HECKOJIBKO JIECATKOB CEKYH]I) KOJie-
OarenbHbIE BO3ICHCTBUSA, B KAKOH-TO Mepe SBJISIOLIMECS aHaJOroOM peaslbHbIX
celcMUYEeCcCKUX cOOBITHI — 3emueTpsacenuil. Karamor takux coObITHil npeacTas-
neH B [Ipunoxenun 1.

Huxe npuBeneHbl HEKOTOpble HauOoJiee TUIMYHBIE MPUMEPHI aHAIU3a
CEHCMOrpaMM C HCIIOJIB30BAHMEM IIPEACTABICHUM CIIEKTpa MoIlnHocTu. Ha
puc. 5.2.1 npeacraBieHsl NATh HanOOJEE CHIIBHBIX COObITUH. [ ciekTpanbHO-
ro aHanau3a ObLJI MCIOJB30BaH MHTEPBAJ BPEMEHU HECKOJBKO OOJBIIMHA, YeM
COOCTBEHHO BBIJICJICHHBIE COOBITHS. ITOT MHTEpBaI cocTaBisul oT 30 mo 110 c.
N3 cnekTpoB MOIIHOCTH JUIsl pACCMOTPEHHBIX COOBITHI MOXXHO BUIETh, YTO Ha
KOpoTkux nepuogax (mensiue 0.2-0.3 ¢) oTaeabHbIE KOMIOHEHTHI COMMKAIOTCS
II0 BEJIMYMHE, & BEPTUKAJIBHAS COCTABILIIONIAsA JaXe cierka npesanupyer. Ca-
MO€ CHUJIbHOE BO3JIEVICTBHE NPEICTABICHO HA IIEPBOM PHUCYHKE.

g cpeqnux nepuonos (0.3-2.0c) kapTuHa apyras — NpeBaJIupyOT ropu-
30HTaJIbHbIE KOMIOHEHTHI. Ha OTHOCUTENBHO IMHHBIX NEPUOAAX OMSITh HAuKWHA-
€T MpEeBAIMPOBaTh BEPTUKAJIbHAS KOMIIOHEHTa. HacKOIbKO 3HauYMM MOCIEIHUIMA
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5. Texnoeennvie ceticmuueckue 8030elcmaus Ha ucciedyemoe 30anue

pe3yJIbTaT C TOUYKU 3PEHUS OMACHOCTHU Ui 3/1aHUsI HESCHO, OCOOEHHO YUUThIBas
TOT (aKT, 4TO HA ITUX MEPHOJAX YPOBEHb MHUKPOCEHCMHUYECKHX BO3JECHCTBUI
HUKE YPOBHSI MAKCUMAJIbHBIX 3HAUYE€HUH U1 OHA ITOMEX U BPSJ JIU MPEACTaBIIs-
€T UHTEPEC Ul MHKCHEPHO-CEHCMOJIOTMYECKUX NPUIIOKEHUN. B nienom xe, na-
e JIJIS1 PACCMOTPEHHBIX COOBITMH aMILIUTYAbl KOJeOaHUH M 3HAUEHUS CIEKTpa
MOIIHOCTH CIMILKOM MaJjbl, YTOOBI IPUYMHUTE KaKOU-1100 yiiepO 3AaHuIO.

12 man 2003 r., 4yepAavHOE NOMEL|EHUE

1w
x10-3 CKOpOCTb, M/C ¥CKOpEeHWE, M/C/C

- .08

"
uia®

uiar?

MaKcMManbHBHE aMNAMTYAH KonebaHui

Tvn ABUXEHMA ¥ Y z
CKOpOCThL, CM/C 0.066 0.08 015
YCKOpEHWE, CM/C/C 4.5 4.6 3.0

Puc. 5.2.1. Yepoaunoe nomewjenue. Maxcumanvhvie amnaumyobl KOJ1eOaHUll.

Kak yxe ormevanochb, CpaBHEHUE 3aIIUCEN MUKPOCEUCMHUYECKUX KO-
nebaHui B TOJBAJIE U HA 4YepAaKe MCCIEAYEMOTro 3/1aHHs B IIEJIOM YKa3bl-
BAaIOT HA 3aMETHOE YBEJIMYEHUE aMIUIUTY]l KOJeOaHUM JJIsi TOPU30HTAIb-
HBIX KOMIIOHEHT Ha 4yepnaake. sl BEpTUKAIbHOW KOMIIOHEHTHI 3TO HE TaK
3aMETHO M JIa)K€ Ha HEKOTOPBIX Iepuojiax HalJrogaeTcs oOpaTHOE sBIie-
Hue. [ToaToMy gaHHBIN BONpOC ObLI UCCIIEN0BAH MOAPOOHEE.

Brauane Bech MacCHB JIaHHBIX CHHXPOHHBIX H3MEPEHUH B TI0JIBAJIC U Ha
yepake ObLT clierKa OTQMIBTPOBAH: UCKITIOYAINCh HHTEPBAJIbI N3MEPECHHM, TIC
MPUCYTCTBOBAJIN CIIE/IbI KATUOPOBKHU M HEKOTOPBIE IPYTHUE 3aIMCU C TIOMEXaAMH,
yTo coctaBmio MeHee 10% ot o01ero umncia 3amnucen.
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5. Texnoeennvie ceticmuueckue 8030elcmaus Ha ucciedyemoe 30anue

Kaxxnmasa 3anmmce, COOTBETCTBYIOIAs OAHOMY 4acy IO BPEMEHH, IPEICTaB-
JIEHA IIECTbI0 KOMIIOHEHTAaMH, IO TPU HA KaKIOW CTAHLMM, NPUYEM Kaxaas
KOMITIOHEHTa coAepKAT 720 ThICAY YMCIOBBIX 3HadeHUM. JlIg Kaknoro yaca
KKJIOM KOMIIOHEHTBI PACCUUTHIBAJICS CIIEKTP MOIIHOCTH, a TAKXKE Pa3HOCTb €ro
3HAYEHWH Ha 4YepJake M B NOJABAJIE, COOTBETCTBEHHO. CBOJHBINA pe3yibTaT
IIPENICTABIIEH HA puC. 5.2.6.

Honb Ha ocu opaMHAT COOTBETCTBYET OTCYTCTBHMIO YCHUJICHUSI WM OCiIa0-
JIeHUs! KOJIieOaHMil; MONOKUTEIbHbIE 3HAaUeHUs (B Jenubenax) — yCHICHUIO KO-
nebaHuil Ha yepliake, oTpulaTeIbHble — ocnadienuto. [Ipoananusupyem unTep-
Baj 4yactoT ot 1 10 6 I'u. Yactorsl Huxe 1 ['1y (06:1aCTh OTHOCUTENBHO JUTMHHBIX
NEPUOJIOB) HE JAaeT HAJIeKHO BBISIBICHHBIX 3aKoHOMepHocTei. Ha Gosee Bbico-
KMX 4YacTOTax IOBEICHUE MOXKET CUUTATHCS YCTAHOBJIEHHBIM JIOCTATOYHO Ha-
JI€AKHO, HO OTCYTCTBYIOT BbIPA)KEHHBIE XapAKTEPHBIE YaCTOTHI.

30 T T T T T T T T T

_tof- . SRS SR SO ST ORI SO L L
20 : : ; ; : : ; : :

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
YacTtoTa koneBanwnia, Ny

Puc. 5.2.6. Ocpeonennas pasnocms yposHeli Cnekmpos MOuWHOCHU
07 paznuyHvlx kKomnonenm (X, Z, Y) 0ns uepoaka omHocumenbHo noo8aa

B paccMoTpeHHOM HMHTEpBaJIE MOXHO BHUIETh, UTO JJII KOMIIOHEHTHI X
MHUHUMYM COOTBETCTBYET ~3.5 I'll., a 711 KOMIOHEHTHl Y — B paiione 3.0 I'm.
Jlns BepTHUKaIbHON KOMIIOHCHTHI HanboJjee CHIbHOE OCIabJICHHEe COOTBETCTBY-
er ~1.5 I'm. HambGonpmiee ycwienue kosebanmii orBeuaer yactore ~2.5 I'p Ha
KOMIIOHEHTe X, a JuIsi KOMIOHEHT Z u Y — okoio 2 I'm. Ot u npyrue Oosiee
TOHKHAE OCOOCHHOCTH BJIMSIHHS 37aHUS Ha MPOXOJIINE CEHCMHUYECKUE BOJIHBI
OTPAXKAIOT, MO-BUANMOMY, KaK PE30HAHCHBIE XapaKTEPUCTUKU 3IaHUSI U €ro Jie-
(beKThI, TaK ¥ HAIIPABJICHHOCTh HA UCTOYHHUK KOJIEOATEITHhHBIX BO3ICHCTBHM.
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5. Texnoeennvie ceticmuueckue 8030elcmaus Ha ucciedyemoe 30anue

5.3. 3aperucrpupoBaHHbIe yAaJeHHbIE COOBITHS

3a BpeMsl 3KCIEpUMEHTa YCTaHOBJIEHHOM Ha HCCIEAYEMOM OOBEKTE amma-
paTypoit ObLT 3apETUCTPUPOBAH DS/ yIAJEHHBIX 3€MJICTPSICEHHM, B TOM YUCIIE
HECKOJIBKO KPYIHBIX, MPOU3OLICAIINX HA PACCTOSHUM THICSY KUIOMETPOB OT
MecTa dKcrepuMeHTa. s JeMOHCTpalMy BBICOKUX Pa3pelIaroIinX BO3MOXKHO-
CTEH MCHOJIb3YEMbIX CEHCMOMETPUYECKUX KaHAJIOB U METOAOB 0OpabOTKU CHT-
HaJIOB HUKE ITPUBEICHBI IPUMEPHI 3aIIMCEN JBYX TAKUX 3€MIIETPSICEHUN.

[Toxazanbl (pparMeHTHI MEPBOHAYATBHBIX CEUCMOTPaMM, CHIIBHO OCJIOKHEH-
HBIX TEXHOTEHHBIMH IITyMaMH OKpYy>Karoleil cpepl. O0muii ypoBeHb TOMEX MHO-
TOKPAaTHO MPEBBIIIAET YPOBEHb MHTEPECYIONIMX HAC CEMCMUYECKUX CUTHaoOB. Ha
MOCJICTYIONINX PUCYHKaX M300paKEeHBI 3TH Xe (PparMeHThl ceiicMorpamm, 00-
paboTaHHbIE C I1IEbI0 MOAABICHUSA MOMEX U BBIJEICHUS HUHTEPECYIOIIUX Hac
CEHCMUYECKUX BOJIH OT 3€MJICTPSICEHU.

Ha pucynke 5.1a npuBened 20-MUHYTHBIM y4acTOK 3allUCH, MPOU3BEICH-
Hoii 1 Mas 2003r mauunas ¢ 00:28:20 mo 00:48:20 UTC (Universal Coordinated
Time). Ilo MOCKOBCKOMY BpPEMEHHM YYacCTOK COOTBETCTBYET HWHTEpPBAIY C
04:28:20 no 04:48:20. B 310 Bpemsi A0 HCCIEAYEMOTO HaMH 3/IaHUS JOILIN
ceiCMHYECKHE BOJHBI OT 3€MJICTPSCEHUS, TPOU3OIIeANIero B paiione Bocrou-
Hoit Typumu B 00:27:04 UTC (04:27:04 MCK).

Mockea, QHrenbca 31/35. HUepaadHoe nomelweHne. 3emneTpsacerHve B Typuvn. O
01.05.2003, 00:27:04 UTC, N39.06, E40.45, MS=6.4, '0' no BpemeHn = 00:28:20 UTC

k1

0.015

0.01

0.005 - k2

CkopocTs, cmfc

-0.005

-0.01

-0.015

1 1 1 1 1 ]
0] 200 400 600 800 1000 1200
Bpema B cekyHaax

-=15-Jun-2003--15:40

Puc. 5.1a. 3emnempscenue 6 Typyuu. Mcxoonas 3anuce.
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5. Texnoeennvie ceticmuueckue 8030elcmaus Ha ucciedyemoe 30anue

Mockea, DHrensca 31/35. HepaauHoe nomelweHne. 3emneTpaceHve B Typuyun. [
x 107 01.05.2003, 00:27:04 UTC, N39.06, E40.45, MS=6.4, '0' no Bpemenn = 00:28:20 UTC

Fys k1

3

2 —

11 k2
=
=
o
E o]
o
o
g
[SpEE =

oL k3

-3

-4

1 1 1 1 1 I
o] 200 400 600 800 1000 1200
Bpema B cekyHgax
--15-Jun-2003--15:40

Puc. 5.16. 3emnempscenue ¢ Typyuu. Obpabomannas 3anuce.

Ha pucynke 5.16 n300pakeH 3TOT e y4aCTOK CEHCMOrpaMMBbl, TTOJIBEPTHY-
ThIii 00paboTke. Ha pucynke 5.la mpuBeneH 20-MUHYTHBIM y4acTOK 3aIlHCH,
npousBeneHHoi 1 Mas 2003 r naunnas ¢ 00:28:20 go 00:48:20 UTC (Universal
Coordinated Time). [To MOCKOBCKOMY BpEMEHH Y4aCTOK COOTBETCTBYET MHTEp-
Basty ¢ 04:28:20 no 04:48:20. B 310 Bpems 10 HCCIENyeMOro HaMH 3JaHMS

JIOIILTN CEMCMHUYECKHE BOJHBI OT 3€MJICTPSICEHUS, MPOU3OMICANIEIO B paiioHE
Boctounoit Typuuu B 00:27:04 UTC (04:27:04 MCK).

OnuueHTpaibHOE paccTosiHue cocTtaBuio 1 870 kM oT MOCKBBI. YPOBEHb
AMIUTATY]] CCCMHYECKNX BOJIH B TOYKE PETUCTPAIIMU HAXOMWIICS HUKE 00IIero
YPOBHSI MECTHBIX CEHCMHYECKUX IITYMOB.

Ha pucynke 5.2a npuBeneH 30-MUHYTHBIA Y4YacTOK 3allMCH, HAuWHas C
18:46:40 mo 19:16:40 UTC 21 Mas 2003r (10 MOCKOBCKOMY BPEMEHH COOTBET-
cTtByeT uHTepBany ¢ 22:46:40 mo 23:16:40). B 310 Bpemsi 10 HUCCIEAYyEMOro
00BEeKTa JOUUIM CEHCMHYECKHE BOJHBI OT 0OJiee MOIIHOTO MO CPaBHEHHUIO C
MPEABLAYIIUM 3EMIIETPSICEHUS], TPOU3OLIECANLIETO B paiioHe Boctounon Typuuu B
18:44:19 UTC (22:44:19 MCK). DnuiueHTpallbHOE€ pPACCTOSHHUE COCTABUIIO
3270 kM oT MOCKBBI. YPOBEHb aMIUIUTY A NPUIIEAININX CEMCMUYECKUX BOJH B
TOYKE PETUCTPALIMM HAXOAWICS Ha YPOBHE MECTHBIX CEICMUYECKUX LIYMOB.
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21.05.2003, 18:44:19 UTC,
0.02

0.01 |
0.005 k2
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[=]
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© _0.005 |-
k3
-0.01 |

-0.02 |-

MockBa, @Hreneca 31/35. NogeanebHoe NomMelweHe. 3emneTpAaceHne B Arkupe. O

N37.08, E3.93, MS=6.8, '0' no BpemeHn = 18:46:40 UTC
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800 1000 1200 1400 1600
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Puc. 5.2a. 3emnempscenue 6 Andcupe. cxoonas 3anuce.

Ha pucynke 5.26 u300pakeH 3TOT K€ y4aCTOK CECMOTpaMMBbl, TTOJIBEPIHY ThIH

obOpaboTke.
MockBa, OHreneca 31/35. NogBanbHos NoMelleHKe . 3eMneTpAceHne B Armkupe . [
w 10" 21.05.2003, 18:44:19 UTC, N37.08, E32.93, MS=6.8, '0' no spemeHn = 18:46:40 UTC
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Puc. 5.26. 3emnempscenue 8 Anocupe Obpabomannas 3anuch.

Takum 00pa3zoM, HATJISIIHO TTOKA3aHO, YTO JIaXKe U3 3allyMJICHHOW 3aMuCH,
CUJIbHO OCJIOKHEHHOM MECTHBIMU TEXHOT€HHBIMHM IIyMaMH, MPU COOTBETCT-
ByIoIlel 00pabOTKe MOKHO M3BJI€Yb MHTEPECYIOIINM HAC CUTHAI.
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SAK/IIOYEHHUE

OCHOBHBIE PE3YJIBTATBI PABOT, BbIBO/IbI U PEKOMEH/ITALITUH

B pesynbrare BBINOIHEHHS MIMPOKOTO KOMIUIEKCA CEHCMOJIOTMYECKUX HC-
CJICZIOBAaHUM, BKJIFOUABIIIETO MPOBEACHUE JOITOBPEMEHHBIX KPYIJIOCYTOUHBIX CEic-
MOMETPUYECKUX HAOMIOJCHUNA Ha ABYX IUIOIIAAKaX M3y4aeMoro oObEeKTa — JoMa
Ne31/35 o yn. @punpuxa DHrensca, udpoByr0 00pabOTKy U MHTEPIPETAIIUIO 3a-
PETUCTPUPOBAHHBIX CEHCMOJIOTUIECKUX JIAHHBIX, aHATIM3 U 0000IIEHHE BCE MOITY-
YEHHOU MH(OPMAITUH, B TIOJTHOM 00BEME PElleHbI BCE 3a/1a41, CPOPMYITUPOBAHHBIE
B TexHnueckoM 3aganuu K J{ororopy.

OcHOBHBIE Pe3yJbTATHI padoT

1. B nepuop ¢ 16 anpenst no 30 mast 2003 1. OCy1I€CTBIEH MOHUTOPUHT
JByMSI TPEXKOMIIOHEHTHBIMUA CEHCMUYECKUMHU CTAHIUSIMU, YCTAHOBJICHHBIMU Ha
JIBYX YPOBHSX HCCIIEyEMOTO 3/IaHUS: HAa HIDKHEM — (DYHIaMEHT B TOJBATHHOM
MOMEIIEHUH U Ha BEPXHEM — YepAayHOE MOMEUIEHHE JJOMa Ha y4acTKe HauOoJIb-
niero TpemuHooopazoBanus. [lomyuena mudpoas uHpopmalysi 0 BCeX CercMu-
YEeCKHUX BO3JCUCTBHSIX HA M3y4aeMoe 3/IaHue, 3aHnMaroIas oobeM okoio 10 ['mra-
OalT M XpaHsIascs HAa KOMIAKT-TUCKAX, JOCTYIMHBIX Ui KOMIIBIOTEPHOIO IPO-
cMoTpa u Jroboro tuna aHamusa. CocTaBiieH kKarajor okojio 5500 3apeructpupo-
BaHHBIX TEXHOTEHHBIX COOBITUM, PEICTABICHHBIA HA KOMIIAKT-IMCKaX, C YKa3aHU-
€M JIJISl KaXJI0ro M3 HUX BPEMEHH BO3HWKHOBEHUS M BEJIMYMH JUHAMUYECKHUX I1a-
paMeTpoB (aMIUIUTY/bl CKOPOCTU KOJI€OaHUI MO KaXJAO0M U3 TPEX COCTABIISAIOIIECH,
BEKTOpPHAsi CKOPOCTb, 4YACTOTA U JIp.).

2. M3y4eHbl [TUHAMUYECKHE MapaMeTpPhbl MOCTOSTHHOIO MHUKpPOCEHCMHYe-
ckoro (poHa, co3iaBaeMoro ooIeropoAckumMu rymamu. Ha ocHoBe ananu3za criek-
TpPaJIbHOW MJIOTHOCTH ObljIa KOJWYECTBEHHO OLEHEHA CYTOYHAsl LUKIUYHOCTb
YPOBHSI MUKpOcercM. HOUbIO OHM 3HAYHUTENBHO MEHBIIE, 4eM AHEM. MI3meHeHue
coctaBisieT 0koJio —12 dB, 4To COOTBETCTBYET YMEHBIIICHUIO YPOBHS B 4 pasa.
CpaBHeHue celicMuueckoro ¢oHa, 3aperuCTpUPOBAHHOTO TOW e ammapaTrypoi
B nojaBaibHOM mnomenieHun WMucturyra ¢usuku 3emmu (MD3, yn. bonbiias
I'pysunckas, 10) u B paitone JledopToBo, mokaszamo ux cXoJICTBO MO Gopme U
HEKOTOPOE pa3jinuue 1o amiuiutyae. B mogsansanom nmomemenun qoma Ne 31/35
1o yi1. @punpuxa JHrenbca eCTeCTBEHHBIH (OH HECKOJIBKO BBIIIE 10 CPABHEHHIO
¢ NP3, a B yepaayHoM MOMENICHUH H3y4aeMoro OOBEKTa TOPU3OHTAJIbHBIC
KOMITOHEHThI UMEIOT 3HAYUTEIBHO OOJBUIYIO BEJIMYMHY CIIEKTPa MOILHOCTH CO-
Tpsicennii. OCOOEHHO 3TO OTHOCUTCS K MOMEepeYHOMY Kosiebanuto goma. OnHako
caM 1o cebe Takoi ypoBE€Hb MUKPOCEHMCMUYECKHX KOJICOAHWH BEChMa Majl M HE
MPEICTaBIIAECT KaKOH-IM0O0 OMAaCHOCTH AJII CTPOUTENIbHBIX OOBHEKTOB.
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3axnouenue

3. Ha coBpemeHHOM ypOBHE CEHCMOIOTUYIECKHX 3HAHWH BBIMTOJTHEHA 1T POBas
00paboTKa ¥ MHTEPHpETALMs BCEro celcMorpapuueckoro Marepuaa, moiay4eHHO-
ro B pe3yJibTaTe HHCTPYMEHTAJIBHBIX U3MEPEHUN CEMCMUYECKUX BO3ICUCTBUM, CO3-
JTaBaeMbIX pabOTAIOUIMMU Ha CTPOMILIOIAKE MEXAHU3MAMK U CYLIECTBEHHO Ipe-
BBIIIAIOIIMX TOPOJICKONM MHUKpoceiicMuieckuit (poH. V3ydyeHsl nuHaMuyeckue mnapa-
MeTphl 3THX Bo3jaekcTBuil. CeiicMoMeTpuueckas nHpopmaiusi 00padaTbiBasiach
pa3NIUYHBIMM METOJIaMU  (CIIEKTPaJbHBIM aHaiu3, CHEKTpaibHas IJIOTHOCTh
OHEPrUH, CHEKTPbl MOIMHOCTU U JIp.). OTMEUEHO, 4YTO (KaK U B CIIy4ae MHUKpPO-
ceiicM) ypoBeHb KOJIeOaHH Ha yepaaKe 3aMETHO BhIIIIE, YEM B MOJBAJE, XOTS Ha
pa3HBIX YacTOTaX U JUIsl pa3HBIX KOMIIOHEHT MpeBbIlIeHne pa3nuvHo. [To popme
ceicMorpaMM — 3TO OTHOCHUTENIBHO KOPOTKHE (HECKOJBKO IECSTKOB CEKYH[)
BBICOKOYACTOTHBIE KOJIeOAaTeIbHbIE BO3ACUCTBUSA, B KAKOW-TO MEpE SBISIOTCS
aHAJIOTOM peaJIbHbIX CEUCMHYECKUX COOBITUM — 3emierpsiceHud. CnexTpsl
MOIIIHOCTH PACCMOTPEHHBIX COOBITUN MOKA3bIBAIOT, YTO HA KOPOTKUX MEPHOIAX
(menbre 0.2—0.3 ¢) oTneabHBIE KOMITIOHEHTHI COMMKAIOTCS TI0 BEIMYUHE, a BEP-
THUKaJIbHAsl COCTABILAIOIIAs Ja)ke ClIeTKa npeBainupyer. s cpeaHux nepuoaos
(0.3-2.0 ¢) kapTHHA WMHasg — NPEBATUPYIOT FOPU3OHTAIIbHBIE KOMIIOHEHTHI. Ha
OTHOCHUTENBHO JUIMHHBIX INEPUOJAX BHOBb HAYMHAET IPEBAIIMPOBATH BEPTH-
KaJbHasi KOMIIOHEHTa. HaCKOIbKO 3TH JaHHBIE MPEICTABISIOT UHTEPEC ISl UH-
YKEHEPHO-CEHCMOJIOTUUECKUX TPUIIOKEHUH, ITOKA HEACHO. B menom xe, maxe
JUISl paCCMOTPEHHBIX COOBITUH aMIUTUTYAbl KOJEOAHW W 3HAYEHUS CIEKTpa
MOIIIHOCTHU CJIMIIKOM MaJIbl, YTOOBI IPUYUHUTE KaKOK-IH00 yIiepo 31aHuio.

OcHOBHBIE BBIBO/IbI BBINOJHEHHbIX HCCJI€I0BaAHUMI

1)  Ananu3 pe3ynbTaToB MHCTPYMEHTAIBHBIX HAOJIOJACHUNA MOKA3bIBAET, YTO
Ja)Ke camble CUJIbHBIE M3 OIIYLIABIIMXCS JIIOJbMU M 3apPETUCTPUPOBAHHBIX 3a
nepuo skcrepumenTa (¢ 16 anpens o 30 mas 2003 r.) celicMuueckue BO3/eH-
CTBUS palOTAOMIMX B KOTJIOBAaHE MEXAaHW3MOB, HE MOIJIA CO3JAaTh B COCEIHUX
JIOMax Kakue-Iub0o MexaHudyeckue mnoBpexacHus. OO0 3TOM CBHUIIETEIbCTBYIOT
KOJIMYECTBEHHBIE XapPaKTEPUCTUKU HAOJIOAAEMbIX TEXHOTE€HHBIX CEHCMHUYECKUX
BO3JICUCTBUH, KOJebaTeIbHasi CKOPOCTh KOTOPHIX He mpeBbiiaeT 0.30 cm/c. DToT
MaKCUMAJIbHBIM YPOBEHb CEMCMHUYECKUX BO3ACUCTBUN B 3—4 pa3a HIKE 3HAYCHUS
JIOITyCTUMOM BEKTOPHOM CKOpocTH 1 cm/c, KoTopas BO B3pbIBHOM jene (cM. Paz-
nen 2 u Tabm. 2.1) cooTBETCTBYET HanOoJIee KECTKOMY KPUTEPHIO TPEOOBAHHMM K
CeliCMHYECKON 0e30MmacHOCTH AJIsl KUPNUYHBIX 3MaHUNA O€3 aHTHCEHCMUYECKOTro
ycuenus. OcTanbHOE, XOTS U OYEHb OOJIBIIOE, YUCIO OTHOCUTEIBHO CIA0BIX
CEHCMUYECKUX COOBITHUM, CBSI3aHHBIX C JESATEIBHOCTBIO B KOTJIOBAHE, XapaKTepH-
3yeTcsi CKOpocThio Kosiebanui He Bbiie 0.05 cm/c, 4TO COOTBETCTBYET ABYX-
OaJTBHBIM COTPSICEHHSIM, KOTOPBIE B PEJIKUX CIy4asx OIIyIIaroTcs Jroapmu. Oc-
HOBHOM >K€ YaCTU TEXHOTE€HHBIX COTPSCEHHI, Ha KOTOPHIEC PEAarupyroT KUJIbIIbI
BEPXHUX ITAKEH 3/1aHUs1, CBOMCTBEHHA CKOPOCTh KoJiebanwii 10 0.15 cm/c.
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3axnouenue

2) O BBICOKOM  YyBCTBUTEJIBHOCTH W  KA4eCTBE  HCIIOJIb30BAHHOU
IMPOKOIIOJIOCHOM CEMCMOMETPUUYECKOM amnIaparypbl, a TAKKE HPUMEHIEMBIX
METOJI0B IIU(PPOBOI 00pabOTKH, MOXKHO CYAUTH 110 IPUBEIEHHBIM B paszzaene 5.3
BBICOKOKQUECTBEHHbIM celicMorpammam Typenkoro (maruuryga M=6.4) u
Amxupckoro (M=6.8) 3eMieTpscennii, NpOU30IIEIIINX, COOTBETCTBEHHO, 1 Mas
u 21 mas 2003 1. M 3apETHCTPUPOBAHHBIX B ITYHKTAX HMHCTPYMEHTAJIbHBIX
HaOmonennd B nome Ne31/35 mo yn. @pumpuxa DHrenbca. 3amucu TOTO H
JPYroro 3eMJIETPSICEHUS, NIOJyYEHHbBIE B MOJBAJIE U HA YEPJAKE MCCIELyEMOro
JI0Ma, He MpeBbIaoT GpoHa MukpoceiicM. CoOBITHS TaKOTO Kjlacca, yAaJleHHbIE
Ha pACCTOSIHUE B THICAYM KWJIOMETPOB, B INPUHUMUIIE HE MOTYT OKa3arb
a0COJIFOTHO HUKAKOI'0 JECTPYKTHMBHOI'O BO3JECHCTBUS Ha 3/1aHus B I'. MockBe, a
MIPEICTABIISIOT COOO0M JIUITb HAYYHBINH UHTEPEC.

OO0 BLIBOJ

IIpoBeneHHBIE CEHCMOJIOTMYECKUE HCCIEAOBAHUS MOKA3aIU, YTO JAXe
camble CUJIbHBIE U3 3apPETMCTPUPOBAHHBIX B MEPUOJI MHCTPYMEHTAIbHBIX Ha-
OJIr0/IeHNI celicMMUYecKre BO3JEHCTBUS OT pabOThl 000OPYIOBaHUS U MEXAHU3-
MOB Ha cTpouTenabcTBe JIepopTOBCKOTO TOHHENSI HE OKa3bIBAIM KaKOTO-THOO
JECTPYKTUBHOTO BIMSIHUS Ha cocTostHue noma Ne 31/35 mo yn. @punpuxa DH-
reJbea.
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IMPUJIOKEHMUE 1. Katajgor Han0o0J/iee HHTEHCHUBHBIX
CeliCMHYECKHUX COOBITHI TEXHOT€HHHOI0 NMPOMUCXOKICHMS

Yepaaynoe moMeneHue

OATA X,emlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cmic OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cmic
19.04.2003 11:27 | 0,069 0,065 0,057 0,111 22.04.2003 20:23 | 0,046 0,084 0,044 0,105
19.04.2003 11:28 | 0,069 0,065 0,057 0,111 22.04.2003 20:23 | 0,046 0,084 0,045 0,106
19.04.2003 11:28 | 0,069 0,065 0,057 0,111 22.04.2003 23:55 | 0,049 0,069 0,057 0,103
19.04.2003 11:32 | 0,069 0,060 0,042 0,101 22.04.2003 23:55 | 0,049 0,069 0,057 0,103
19.04.2003 11:32 | 0,069 0,060 0,042 0,101 22.04.2003 23:55 | 0,049 0,069 0,057 0,103
19.04.2003 11:32 | 0,069 0,060 0,042 0,101 22.04.2003 23:55 | 0,060 0,075 0,071 0,119
19.04.2003 11:42 | 0,074 0,071 0,048 0,113 22.04.2003 23:55 | 0,054 0,074 0,071 0,116
19.04.2003 11:42 | 0,074 0,071 0,048 0,113 22.04.2003 23:55 | 0,054 0,074 0,071 0,116
19.04.2003 11:42 | 0,084 0,057 0,052 0,114 22.04.2003 23:56 | 0,079 0,107 0,068 0,150
19.04.2003 11:42 | 0,092 0,085 0,055 0,137 22.04.2003 23:56 | 0,079 0,107 0,068 0,150
19.04.2003 11:44 | 0,056 0,051 0,025 0,080 23.04.2003 07:03 | 0,041 0,049 0,055 0,084
19.04.2003 12:23 | 0,042 0,078 0,036 0,096 23.04.200307:03 | 0,038 0,049 0,055 0,083
19.04.2003 12:23 | 0,062 0,059 0,044 0,097 23.04.2003 07:03 | 0,044 0,048 0,051 0,083
19.04.2003 12:23 | 0,038 0,069 0,042 0,089 23.04.2003 07:05 | 0,049 0,061 0,061 0,099
19.04.2003 12:23 | 0,039 0,073 0,039 0,092 23.04.2003 07:05 | 0,048 0,050 0,047 0,083
19.04.2003 12:27 | 0,048 0,066 0,037 0,090 23.04.2003 07:05 | 0,063 0,088 0,097 0,145
19.04.2003 12:27 | 0,044 0,067 0,053 0,096 23.04.2003 07:05 | 0,052 0,063 0,116 0,142
19.04.2003 12:29 | 0,040 0,052 0,058 0,088 23.04.2003 07:06 | 0,077 0,107 0,076 0,152
19.04.2003 12:32 | 0,082 0,059 0,043 0,110 23.04.200307:06 | 0,079 0,112 0,089 0,163
19.04.2003 13:52 | 0,062 0,060 0,043 0,097 23.04.2003 07:06 | 0,047 0,072 0,082 0,119
19.04.2003 14:29 | 0,061 0,048 0,044 0,090 23.04.2003 07:06 | 0,047 0,072 0,075 0,114
19.04.2003 15:55 | 0,028 0,059 0,048 0,081 23.04.2003 08:22 | 0,047 0,071 0,038 0,093
19.04.2003 15:55 | 0,039 0,084 0,045 0,103 24.04.2003 15:54 | 0,047 0,056 0,045 0,086
19.04.2003 15:55 | 0,042 0,080 0,039 0,099 24.04.2003 15:54 | 0,047 0,056 0,045 0,086
19.04.2003 16:21 | 0,040 0,058 0,050 0,086 24.04.2003 15:56 | 0,040 0,065 0,049 0,090
19.04.2003 16:21 | 0,059 0,082 0,070 0,123 24.04.200321:15 | 0,030 0,064 0,045 0,083
19.04.2003 16:21 | 0,034 0,073 0,045 0,092 26.04.2003 07:20 | 0,042 0,058 0,038 0,081
19.04.2003 16:21 | 0,045 0,054 0,053 0,088 26.04.2003 07:22 | 0,039 0,071 0,075 0,110
19.04.2003 17:01 | 0,055 0,035 0,053 0,084 26.04.2003 07:22 | 0,039 0,071 0,075 0,110
19.04.2003 18:00 | 0,068 0,051 0,045 0,096 26.04.2003 07:22 | 0,051 0,102 0,068 0,133
19.04.2003 22:28 | 0,036 0,064 0,034 0,081 26.04.2003 07:22 | 0,052 0,098 0,075 0,134
19.04.2003 22:28 | 0,085 0,114 0,091 0,169 26.04.2003 07:22 | 0,047 0,069 0,057 0,101
19.04.2003 22:28 | 0,045 0,065 0,047 0,092 26.04.2003 08:34 | 0,045 0,062 0,043 0,088
19.04.2003 22:35 | 0,082 0,043 0,077 0,120 26.04.2003 08:39 | 0,045 0,093 0,049 0,114
19.04.2003 22:35 | 0,060 0,045 0,078 0,109 26.04.2003 08:39 | 0,045 0,093 0,049 0,114
19.04.2003 22:35 | 0,047 0,026 0,067 0,086 26.04.2003 08:39 | 0,045 0,093 0,049 0,114
19.04.2003 23:25 | 0,043 0,065 0,048 0,091 26.04.2003 08:39 | 0,058 0,137 0,061 0,161
19.04.2003 23:57 | 0,058 0,042 0,044 0,084 26.04.2003 08:42 | 0,097 0,101 0,054 0,150
20.04.2003 11:53 | 0,038 0,054 0,056 0,087 26.04.200308:42 | 0,068 0,071 0,040 0,106
20.04.2003 11:53 | 0,055 0,090 0,069 0,126 26.04.2003 08:44 | 0,086 0,064 0,053 0,120
20.04.2003 11:53 | 0,041 0,062 0,053 0,091 26.04.2003 08:46 | 0,054 0,066 0,046 0,097
20.04.2003 11:53 | 0,040 0,058 0,043 0,083 26.04.2003 08:47 | 0,078 0,056 0,078 0,124
20.04.2003 14:06 | 0,034 0,061 0,054 0,088 26.04.2003 19:50 | 0,059 0,048 0,032 0,082
20.04.2003 14:06 | 0,035 0,050 0,054 0,081 26.04.2003 19:50 | 0,059 0,048 0,032 0,082
20.04.2003 14:50 | 0,059 0,103 0,061 0,134 28.04.200322:42 | 0,084 0,095 0,103 0,164
20.04.2003 14:50 | 0,044 0,106 0,061 0,130 28.04.200322:42 | 0,084 0,088 0,103 0,159
20.04.2003 14:50 | 0,044 0,091 0,059 0,117 28.04.2003 22:42 | 0,054 0,066 0,091 0,125
20.04.2003 16:52 | 0,074 0,049 0,057 0,106 29.04.2003 08:43 | 0,046 0,054 0,055 0,090
22.04.2003 15:06 | 0,044 0,058 0,042 0,084 29.04.2003 08:43 | 0,042 0,054 0,055 0,088
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HIPUJIO)KEHUE 1. Kamanoe nauboniee UHmMeHCUBHbIX CeUCMULECKUX COObIMULL MEXHOLEHHHO20 NPOUCXOHCOCHUS

OATA X,cmlc | Z,cmlc | Y,emlc | R, cMmic OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cMmic
29.04.2003 08:44 | 0,057 0,077 0,062 0,115 16.05.2003 12:40 | 0,061 0,087 0,024 0,109
29.04.2003 08:44 | 0,054 0,073 0,066 0,112 16.05.2003 12:40 | 0,063 0,106 0,036 0,129
29.04.2003 21:15 | 0,097 0,119 0,097 0,182 16.05.2003 12:40 | 0,106 0,106 0,038 0,155
29.04.2003 21:15 | 0,097 0,119 0,097 0,182 16.05.2003 12:47 | 0,049 0,113 0,028 0,127
04.05.2003 06:55 | 0,073 0,076 0,065 0,123 16.05.2003 12:47 | 0,049 0,113 0,028 0,127
04.05.2003 06:55 | 0,073 0,076 0,065 0,123 16.05.2003 13:09 | 0,045 0,085 0,027 0,100
04.05.2003 06:55 | 0,101 0,108 0,093 0,174 16.05.2003 13:09 | 0,045 0,085 0,027 0,100
04.05.2003 06:55 | 0,101 0,108 0,093 0,174 16.05.2003 13:09 | 0,045 0,085 0,027 0,100
04.05.2003 06:55 | 0,069 0,064 0,079 0,123 16.05.2003 13:09 | 0,077 0,125 0,034 0,151
04.05.2003 06:55 | 0,039 0,051 0,063 0,090 16.05.2003 13:09 | 0,067 0,112 0,040 0,136
04.05.2003 10:00 | 0,043 0,048 0,064 0,091 16.05.2003 13:09 | 0,111 0,202 0,045 0,234
04.05.2003 10:00 | 0,043 0,048 0,064 0,091 16.05.2003 13:09 | 0,118 0,218 0,056 0,254
04.05.2003 10:00 | 0,050 0,058 0,072 0,105 16.05.2003 13:09 | 0,125 0,234 0,055 0,271
04.05.2003 10:03 | 0,045 0,058 0,060 0,095 16.05.2003 13:09 | 0,133 0,248 0,058 0,288
04.05.2003 10:03 | 0,054 0,054 0,048 0,090 16.05.2003 13:09 | 0,103 0,199 0,045 0,229
04.05.2003 12:00 | 0,087 0,057 0,053 0,117 16.05.2003 13:09 | 0,122 0,243 0,056 0,278
04.05.2003 12:06 | 0,103 0,063 0,060 0,135 16.05.2003 13:10 | 0,112 0,213 0,052 0,246
06.05.2003 01:29 | 0,048 0,095 0,027 0,110 16.05.2003 13:10 | 0,115 0,221 0,051 0,255
06.05.2003 08:40 | 0,092 0,068 0,061 0,130 16.05.2003 13:10 | 0,116 0,236 0,054 0,269
06.05.2003 08:40 | 0,094 0,085 0,061 0,141 16.05.2003 13:10 | 0,061 0,126 0,033 0,144
06.05.2003 08:40 | 0,080 0,085 0,050 0,127 16.05.2003 13:10 | 0,108 0,204 0,047 0,236
07.05.2003 05:40 | 0,058 0,046 0,036 0,083 16.05.2003 13:10 | 0,121 0,245 0,061 0,280
08.05.2003 09:28 | 0,121 0,093 0,097 0,181 16.05.2003 13:10 | 0,093 0,193 0,047 0,219
08.05.2003 09:28 | 0,121 0,093 0,089 0,177 16.05.2003 13:10 | 0,062 0,109 0,045 0,133
08.05.2003 09:28 | 0,035 0,051 0,058 0,085 16.05.2003 13:10 | 0,104 0,212 0,054 0,242
11.05.2003 04:09 | 0,065 0,083 0,059 0,120 16.05.2003 13:10 | 0,111 0,235 0,056 0,266
11.05.2003 04:43 | 0,050 0,071 0,020 0,089 16.05.2003 13:11 | 0,048 0,110 0,029 0,123
11.05.2003 04:50 | 0,053 0,053 0,052 0,091 16.05.2003 13:13 | 0,097 0,188 0,047 0,217
11.05.2003 04:50 | 0,057 0,055 0,052 0,095 16.05.2003 13:13 | 0,103 0,225 0,059 0,254
11.05.2003 08:50 | 0,082 0,074 0,073 0,132 16.05.2003 13:13 | 0,102 0,211 0,053 0,241
11.05.2003 08:50 | 0,082 0,074 0,073 0,132 16.05.2003 13:13 | 0,085 0,187 0,054 0,213
11.05.2003 08:50 | 0,087 0,078 0,087 0,146 16.05.2003 13:14 | 0,104 0,221 0,056 0,251
11.05.2003 08:50 | 0,087 0,078 0,087 0,146 16.05.2003 13:14 | 0,077 0,194 0,053 0,215
11.05.2003 08:50 | 0,087 0,078 0,084 0,144 16.05.2003 13:14 | 0,098 0,241 0,064 0,268
11.05.2003 08:50 | 0,087 0,078 0,084 0,144 16.05.2003 13:14 | 0,056 0,133 0,037 0,149
11.05.2003 08:50 | 0,076 0,069 0,084 0,132 16.05.2003 13:14 | 0,084 0,212 0,055 0,235
11.05.2003 08:50 | 0,076 0,069 0,084 0,132 16.05.2003 13:14 | 0,081 0,219 0,056 0,240
12.05.2003 11:44 | 0,032 0,042 0,071 0,088 16.05.2003 13:14 | 0,063 0,155 0,040 0,172
12.05.2003 11:44 | 0,032 0,042 0,071 0,088 16.05.2003 13:14 | 0,065 0,125 0,031 0,144
12.05.2003 11:54 | 0,034 0,036 0,074 0,089 16.05.2003 13:21 | 0,088 0,152 0,042 0,180
12.05.2003 12:25 | 0,032 0,050 0,058 0,083 16.05.2003 13:30 | 0,050 0,091 0,030 0,108
12.05.2003 14:59 | 0,148 0,138 0,265 0,334 16.05.2003 13:32 | 0,057 0,061 0,026 0,087
12.05.2003 14:59 | 0,122 0,128 0,176 0,250 16.05.2003 14:02 | 0,070 0,091 0,032 0,120
14.05.2003 11:28 | 0,046 0,108 0,033 0,122 16.05.2003 14:02 | 0,070 0,091 0,032 0,120
14.05.2003 11:29 | 0,040 0,085 0,052 0,108 16.05.2003 14:02 | 0,070 0,091 0,032 0,120
14.05.2003 11:29 | 0,046 0,066 0,055 0,098 16.05.2003 14:02 | 0,085 0,096 0,038 0,134
14.05.2003 11:29 | 0,050 0,072 0,048 0,101 16.05.2003 14:02 | 0,085 0,096 0,038 0,134
14.05.2003 11:32 | 0,036 0,073 0,061 0,102 16.05.2003 14:02 | 0,085 0,096 0,038 0,134
16.05.2003 06:53 | 0,043 0,062 0,058 0,095 16.05.2003 14:03 | 0,058 0,089 0,060 0,122
16.05.2003 06:53 | 0,042 0,064 0,044 0,089 16.05.2003 14:03 | 0,058 0,089 0,060 0,122
16.05.2003 12:22 | 0,047 0,083 0,033 0,101 16.05.2003 14:03 | 0,058 0,089 0,060 0,122
16.05.2003 12:22 | 0,047 0,083 0,033 0,101 16.05.2003 14:03 | 0,059 0,093 0,064 0,128
16.05.2003 12:29 | 0,048 0,096 0,031 0,112 16.05.2003 14:03 | 0,059 0,093 0,064 0,128
16.05.2003 12:29 | 0,048 0,096 0,031 0,112 16.05.2003 14:03 | 0,059 0,093 0,064 0,128
16.05.2003 12:33 | 0,043 0,087 0,028 0,101 16.05.2003 14:03 | 0,084 0,136 0,068 0,173
16.05.2003 12:40 | 0,044 0,116 0,028 0,127 16.05.2003 14:03 | 0,102 0,148 0,066 0,191
16.05.2003 12:40 | 0,044 0,116 0,028 0,127 16.05.2003 14:04 | 0,043 0,084 0,032 0,100
16.05.2003 12:40 | 0,060 0,078 0,024 0,101 24.05.2003 09:11 | 0,049 0,057 0,047 0,088
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HIPUJIO)KEHUE 1. Kamanoe nauboniee UHmMeHCUBHbIX CeUCMULECKUX COObIMULL MEXHOLEHHHO20 NPOUCXOHCOCHUS

OATA X,cmlc | Z,cmlc | Y,emlc | R, cMmic OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cMmic
24.05.200311:28 | 0,042 0,073 0,025 0,088 26.05.2003 08:45 | 0,071 0,038 0,061 0,101
24.05.2003 11:28 | 0,042 0,073 0,025 0,088 26.05.2003 08:45 | 0,077 0,062 0,062 0,117
24.05.2003 11:28 | 0,035 0,071 0,020 0,082 26.05.2003 08:45 | 0,077 0,055 0,062 0,114
24.05.200311:28 | 0,035 0,071 0,020 0,082 26.05.2003 09:58 | 0,080 0,050 0,060 0,112
24.05.2003 11:36 | 0,047 0,069 0,063 0,104 26.05.2003 09:58 | 0,080 0,059 0,061 0,117
25.05.2003 04:14 | 0,083 0,053 0,044 0,108 26.05.2003 09:58 | 0,122 0,082 0,075 0,165
25.05.2003 04:14 | 0,083 0,053 0,044 0,108 26.05.2003 09:58 | 0,122 0,082 0,075 0,165
25.05.2003 04:14 | 0,083 0,053 0,044 0,108 26.05.2003 11:27 | 0,081 0,131 0,055 0,164
25.05.2003 04:17 | 0,147 0,090 0,084 0,192 26.05.2003 11:27 | 0,088 0,130 0,088 0,180
25.05.2003 04:17 | 0,100 0,070 0,051 0,132 26.05.2003 11:27 | 0,086 0,124 0,088 0,175
25.05.2003 04:17 | 0,100 0,070 0,052 0,132 26.05.2003 11:27 | 0,049 0,059 0,048 0,091
25.05.2003 05:20 | 0,073 0,117 0,063 0,151 28.05.2003 05:10 | 0,044 0,048 0,050 0,082
25.05.2003 05:21 | 0,081 0,112 0,090 0,165 28.05.2003 05:10 | 0,043 0,051 0,057 0,088
25.05.2003 05:21 | 0,088 0,093 0,082 0,152 28.05.2003 09:08 | 0,055 0,057 0,051 0,094
25.05.2003 05:22 | 0,065 0,119 0,101 0,169 28.05.2003 09:08 | 0,055 0,057 0,051 0,094
25.05.2003 05:22 | 0,068 0,119 0,100 0,169 28.05.2003 09:08 | 0,093 0,157 0,109 0,213
25.05.2003 05:49 | 0,073 0,065 0,044 0,107 28.05.2003 09:08 | 0,081 0,155 0,090 0,197
25.05.2003 05:49 | 0,066 0,046 0,060 0,100 28.05.2003 09:08 | 0,070 0,130 0,082 0,169
25.05.2003 05:49 | 0,063 0,065 0,064 0,111 28.05.2003 22:37 | 0,063 0,049 0,037 0,088
25.05.2003 05:52 | 0,050 0,030 0,055 0,080 28.05.2003 22:37 | 0,130 0,092 0,096 0,186
25.05.2003 09:04 | 0,112 0,066 0,085 0,155 28.05.2003 22:37 | 0,130 0,092 0,092 0,184
25.05.2003 09:04 | 0,042 0,043 0,076 0,097 29.05.2003 03:38 | 0,053 0,039 0,049 0,082
25.05.2003 23:27 | 0,060 0,039 0,054 0,090 29.05.2003 03:38 | 0,053 0,041 0,045 0,081
26.05.2003 04:06 | 0,091 0,052 0,068 0,125 29.05.2003 06:37 | 0,046 0,040 0,062 0,088
26.05.2003 07:13 | 0,041 0,078 0,046 0,099 29.05.2003 20:53 | 0,041 0,076 0,027 0,091
26.05.2003 07:13 | 0,041 0,078 0,046 0,099

IToaBanbHOE MOMellleHUE

OATA X,emlc | Z,emlc | Y,cemlc | R, cmic OATA X,cemlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cm/c
16.04.2003 12:05 | 0,008 0,027 0,045 0,053 16.04.2003 16:17 | 0,016 0,019 0,046 0,053
16.04.2003 12:05 | 0,008 0,027 0,045 0,053 16.04.2003 16:26 | 0,012 0,025 0,046 0,053
16.04.2003 12:08 | 0,017 0,036 0,045 0,060 16.04.2003 16:47 | 0,015 0,024 0,042 0,050
16.04.2003 12:09 | 0,022 0,033 0,073 0,082 16.04.2003 16:49 | 0,024 0,022 0,044 0,055
16.04.2003 12:11 | 0,013 0,028 0,043 0,053 16.04.2003 17:48 | 0,017 0,026 0,041 0,051
16.04.2003 12:12 | 0,019 0,040 0,066 0,079 16.04.2003 17:49 | 0,016 0,030 0,051 0,062
16.04.2003 13:39 | 0,015 0,039 0,052 0,067 16.04.2003 17:57 | 0,015 0,028 0,044 0,054
16.04.2003 13:39 | 0,018 0,034 0,059 0,071 16.04.2003 18:32 | 0,027 0,023 0,055 0,066
16.04.2003 13:46 | 0,013 0,026 0,042 0,051 16.04.2003 18:33 | 0,016 0,014 0,053 0,057
16.04.2003 15:04 | 0,022 0,031 0,043 0,058 16.04.2003 18:39 | 0,022 0,027 0,042 0,054
16.04.2003 16:00 | 0,014 0,027 0,045 0,054 16.04.2003 18:42 | 0,019 0,024 0,054 0,062
16.04.2003 16:05 | 0,012 0,030 0,047 0,057 16.04.2003 18:44 | 0,020 0,039 0,025 0,051
16.04.2003 16:05 | 0,016 0,028 0,039 0,051 16.04.2003 20:28 | 0,019 0,024 0,046 0,056
16.04.2003 16:06 | 0,020 0,027 0,049 0,060 17.04.2003 08:05 | 0,011 0,043 0,038 0,058
16.04.2003 16:07 | 0,016 0,030 0,038 0,051 17.04.2003 16:34 | 0,016 0,024 0,042 0,051
16.04.2003 16:08 | 0,015 0,036 0,052 0,065 17.04.2003 16:35 | 0,016 0,026 0,045 0,054
16.04.2003 16:09 | 0,013 0,035 0,046 0,059 17.04.200317:33 | 0,018 0,025 0,045 0,055
16.04.2003 16:10 | 0,014 0,022 0,044 0,051 17.04.200317:41 | 0,017 0,030 0,045 0,056
16.04.2003 16:10 | 0,015 0,028 0,041 0,052 17.04.2003 17:44 | 0,012 0,026 0,047 0,055
16.04.2003 16:11 | 0,014 0,023 0,044 0,051 17.04.200317:44 | 0,012 0,026 0,047 0,055
16.04.2003 16:14 | 0,018 0,025 0,050 0,059 17.04.2003 17:44 | 0,021 0,036 0,068 0,079
16.04.2003 16:14 | 0,019 0,017 0,045 0,052 17.04.2003 20:27 | 0,018 0,027 0,040 0,052
16.04.2003 16:14 | 0,014 0,030 0,043 0,054 18.04.2003 11:43 | 0,035 0,091 0,054 0,111
16.04.2003 16:14 | 0,009 0,024 0,046 0,052 18.04.2003 11:43 | 0,035 0,091 0,050 0,109
16.04.2003 16:15 | 0,014 0,033 0,044 0,056 18.04.2003 11:43 | 0,019 0,052 0,040 0,068
16.04.2003 16:16 | 0,018 0,021 0,053 0,060 18.04.2003 17:04 | 0,021 0,026 0,058 0,067
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OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cmic OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cMmic
22.04.200315:06 | 0,014 0,046 0,017 0,051 29.04.200310:03 | 0,016 0,075 0,123 0,145
22.04.2003 20:23 | 0,027 0,054 0,040 0,072 29.04.2003 21:15 | 0,043 0,098 0,048 0,117
22.04.2003 20:23 | 0,027 0,054 0,040 0,072 15.05.2003 11:21 | 0,002 0,060 0,004 0,060
22.04.2003 23:55 | 0,017 0,056 0,022 0,063 15.05.2003 21:24 | 0,019 0,035 0,043 0,059
22.04.2003 23:55 | 0,017 0,056 0,022 0,063 16.05.2003 06:53 | 0,025 0,044 0,035 0,062
22.04.2003 23:55 | 0,021 0,056 0,029 0,067 16.05.2003 06:53 | 0,019 0,054 0,031 0,065
22.04.2003 23:55 | 0,021 0,056 0,029 0,067 16.05.2003 12:33 | 0,017 0,049 0,018 0,055
22.04.2003 23:56 | 0,031 0,077 0,025 0,087 16.05.2003 12:40 | 0,023 0,048 0,015 0,055
22.04.2003 23:56 | 0,031 0,077 0,025 0,087 16.05.2003 12:40 | 0,037 0,037 0,026 0,058
23.04.2003 07:03 | 0,018 0,050 0,039 0,066 16.05.2003 12:47 | 0,022 0,044 0,024 0,055
23.04.2003 07:03 | 0,016 0,048 0,029 0,058 16.05.2003 13:09 | 0,030 0,047 0,030 0,063
23.04.2003 07:03 | 0,020 0,031 0,035 0,051 16.05.2003 13:09 | 0,030 0,047 0,030 0,063
23.04.2003 07:03 | 0,017 0,037 0,031 0,051 16.05.2003 13:09 | 0,026 0,052 0,026 0,064
23.04.2003 07:05 | 0,020 0,047 0,028 0,058 16.05.2003 13:09 | 0,026 0,052 0,026 0,064
23.04.2003 07:05 | 0,020 0,047 0,025 0,057 16.05.2003 13:09 | 0,044 0,066 0,035 0,086
23.04.2003 07:05 | 0,028 0,068 0,021 0,076 16.05.2003 13:09 | 0,045 0,070 0,041 0,093
23.04.2003 07:06 | 0,040 0,079 0,056 0,104 16.05.2003 13:09 | 0,050 0,079 0,043 0,103
23.04.2003 07:06 | 0,027 0,077 0,031 0,087 16.05.2003 13:09 | 0,049 0,080 0,046 0,104
23.04.2003 07:06 | 0,022 0,053 0,020 0,060 16.05.2003 13:09 | 0,049 0,087 0,050 0,112
23.04.2003 08:22 | 0,027 0,055 0,038 0,072 16.05.2003 13:10 | 0,039 0,074 0,039 0,092
23.04.2003 11:37 | 0,039 0,057 0,024 0,073 16.05.2003 13:10 | 0,039 0,074 0,040 0,093
23.04.2003 11:37 | 0,039 0,057 0,024 0,073 16.05.2003 13:10 | 0,045 0,080 0,044 0,102
23.04.2003 11:37 | 0,044 0,061 0,032 0,082 16.05.2003 13:10 | 0,042 0,082 0,054 0,106
23.04.2003 11:37 | 0,044 0,061 0,032 0,082 16.05.2003 13:10 | 0,044 0,075 0,053 0,101
23.04.200311:39 | 0,059 0,097 0,038 0,120 16.05.2003 13:10 | 0,047 0,080 0,059 0,110
23.04.2003 11:49 | 0,061 0,079 0,030 0,104 16.05.2003 13:13 | 0,046 0,084 0,066 0,116
23.04.2003 11:52 | 0,021 0,025 0,058 0,066 16.05.2003 13:13 | 0,041 0,076 0,057 0,104
23.04.2003 11:52 | 0,025 0,032 0,072 0,082 16.05.2003 13:14 | 0,039 0,078 0,051 0,101
23.04.200311:53 | 0,019 0,039 0,031 0,053 16.05.2003 13:14 | 0,042 0,082 0,051 0,106
23.04.2003 11:54 | 0,025 0,062 0,037 0,076 16.05.2003 13:14 | 0,036 0,084 0,047 0,103
23.04.2003 11:56 | 0,032 0,052 0,052 0,080 16.05.2003 13:14 | 0,027 0,071 0,030 0,082
23.04.2003 11:58 | 0,020 0,038 0,034 0,055 16.05.2003 13:14 | 0,021 0,055 0,019 0,062
23.04.200311:58 | 0,018 0,020 0,042 0,050 16.05.2003 13:21 | 0,039 0,066 0,031 0,083
23.04.2003 11:58 | 0,021 0,042 0,042 0,064 16.05.2003 14:02 | 0,033 0,069 0,030 0,082
23.04.200312:00 | 0,026 0,054 0,031 0,068 16.05.2003 14:02 | 0,033 0,069 0,030 0,082
23.04.200312:01 | 0,019 0,047 0,011 0,052 16.05.2003 14:.02 | 0,034 0,073 0,033 0,088
24.04.2003 06:39 | 0,020 0,036 0,030 0,051 16.05.2003 14:03 | 0,042 0,060 0,067 0,099
24.04.2003 06:39 | 0,020 0,036 0,030 0,051 16.05.2003 14:03 | 0,042 0,066 0,071 0,105
24.04.2003 06:40 | 0,025 0,054 0,038 0,071 16.05.2003 14:03 | 0,022 0,048 0,032 0,062
24.04.2003 06:40 | 0,025 0,054 0,038 0,071 16.05.2003 14:04 | 0,018 0,044 0,016 0,050
24.04.2003 06:40 | 0,023 0,043 0,040 0,063 16.05.2003 16:00 | 0,014 0,031 0,038 0,051
24.04.2003 06:40 | 0,025 0,047 0,035 0,063 17.05.2003 10:54 | 0,025 0,070 0,034 0,082
24.04.2003 06:40 | 0,019 0,038 0,028 0,051 17.05.2003 10:54 | 0,025 0,070 0,034 0,082
24.04.2003 06:40 | 0,031 0,083 0,048 0,101 17.05.2003 11:13 | 0,026 0,057 0,031 0,070
24.04.2003 06:40 | 0,031 0,083 0,048 0,101 17.05.2003 11:13 | 0,026 0,057 0,031 0,070
24.04.2003 08:45 | 0,020 0,038 0,032 0,053 17.05.2003 11:55 | 0,015 0,030 0,039 0,052
24.04.2003 08:45 | 0,020 0,038 0,032 0,053 18.05.2003 21:47 | 0,036 0,081 0,048 0,101
24.04.2003 08:45 | 0,022 0,037 0,026 0,050 18.05.2003 21:47 | 0,036 0,081 0,048 0,101
24.04.2003 08:45 | 0,020 0,044 0,029 0,057 18.05.2003 21:47 | 0,018 0,043 0,029 0,055
24.04.2003 08:45 | 0,029 0,044 0,032 0,062 18.05.2003 21:48 | 0,020 0,040 0,033 0,056
24.04.2003 08:45 | 0,034 0,057 0,034 0,075 18.05.2003 21:48 | 0,036 0,054 0,058 0,087
24.04.2003 08:46 | 0,035 0,057 0,065 0,093 18.05.2003 21:48 | 0,050 0,126 0,094 0,165
24.04.2003 09:18 | 0,034 0,059 0,051 0,085 18.05.2003 21:48 | 0,050 0,126 0,094 0,165
24.04.2003 09:18 | 0,034 0,059 0,051 0,085 18.05.2003 21:48 | 0,018 0,033 0,034 0,051
24.04.2003 09:18 | 0,034 0,059 0,051 0,085 18.05.2003 21:48 | 0,058 0,106 0,076 0,142
28.04.2003 22:42 | 0,037 0,088 0,055 0,110 18.05.2003 21:48 | 0,058 0,106 0,076 0,142
28.04.200322:42 | 0,036 0,080 0,075 0,115 18.05.2003 21:49 | 0,042 0,087 0,046 0,107
28.04.2003 22:42 | 0,035 0,036 0,075 0,090 18.05.2003 21:51 | 0,043 0,110 0,078 0,142
29.04.2003 08:44 | 0,033 0,049 0,045 0,075 18.05.2003 21:51 | 0,029 0,076 0,067 0,105
29.04.2003 08:44 | 0,021 0,034 0,032 0,051 18.05.2003 21:51 | 0,027 0,076 0,067 0,105
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OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cmic OATA X,cmlc | Z,emlc | Y,cmlc | R, cMmic
18.05.2003 21:51 | 0,035 0,097 0,092 0,138 25.05.2003 04:17 | 0,022 0,051 0,018 0,058
18.05.2003 21:51 | 0,023 0,040 0,043 0,063 25.05.2003 05:20 | 0,045 0,093 0,066 0,123
18.05.2003 21:51 | 0,018 0,040 0,038 0,058 25.05.2003 05:20 | 0,045 0,093 0,066 0,123
18.05.2003 21:52 | 0,025 0,037 0,040 0,060 25.05.2003 05:20 | 0,045 0,093 0,066 0,123
18.05.2003 21:52 | 0,031 0,064 0,066 0,097 25.05.2003 05:20 | 0,038 0,085 0,065 0,113
19.05.2003 10:11 | 0,020 0,041 0,024 0,052 25.05.2003 05:20 | 0,041 0,085 0,071 0,117
19.05.2003 17:34 | 0,017 0,046 0,020 0,053 25.05.2003 05:20 | 0,041 0,085 0,067 0,115
20.05.2003 10:35 | 0,018 0,041 0,042 0,061 25.05.2003 05:21 | 0,065 0,120 0,077 0,156
20.05.200310:35 | 0,023 0,057 0,049 0,079 25.05.2003 05:22 | 0,050 0,086 0,159 0,187
20.05.2003 10:40 | 0,016 0,035 0,032 0,050 25.05.2003 05:22 | 0,045 0,082 0,144 0,172
20.05.2003 14:12 | 0,036 0,079 0,060 0,105 25.05.2003 05:49 | 0,021 0,060 0,073 0,097
20.05.2003 14:12 | 0,036 0,079 0,060 0,105 25.05.2003 05:49 | 0,030 0,060 0,085 0,109
20.05.2003 14:12 | 0,036 0,079 0,060 0,105 25.05.2003 05:51 | 0,020 0,047 0,036 0,062
20.05.2003 14:14 | 0,020 0,045 0,043 0,065 25.05.2003 05:52 | 0,028 0,047 0,046 0,072
20.05.2003 14:14 | 0,034 0,058 0,090 0,112 25.05.2003 05:52 | 0,026 0,038 0,030 0,055
20.05.2003 14:14 | 0,034 0,058 0,090 0,112 25.05.2003 09:04 | 0,081 0,095 0,038 0,130
20.05.2003 14:14 | 0,036 0,050 0,076 0,097 25.05.200311:51 | 0,034 0,031 0,024 0,052
20.05.2003 16:03 | 0,017 0,080 0,046 0,094 25.05.2003 23:27 | 0,040 0,046 0,014 0,063
21.05.2003 00:37 | 0,013 0,032 0,038 0,051 26.05.2003 04:06 | 0,067 0,068 0,033 0,101
21.05.200312:05 | 0,011 0,047 0,035 0,059 26.05.2003 04:.06 | 0,033 0,036 0,018 0,052
21.05.2003 16:31 | 0,007 0,045 0,033 0,056 26.05.2003 07:13 | 0,020 0,074 0,017 0,079
21.05.200317:35 | 0,014 0,041 0,031 0,053 26.05.2003 07:13 | 0,020 0,070 0,011 0,074
22.05.2003 09:35 | 0,005 0,043 0,028 0,052 26.05.2003 08:45 | 0,037 0,068 0,020 0,080
22.05.2003 09:47 | 0,006 0,041 0,033 0,053 26.05.2003 08:45 | 0,037 0,068 0,020 0,080
22.05.2003 09:47 | 0,006 0,041 0,033 0,053 26.05.2003 08:45 | 0,046 0,074 0,030 0,092
22.05.2003 09:51 | 0,009 0,076 0,082 0,113 26.05.2003 08:45 | 0,033 0,066 0,021 0,077
22.05.2003 10:09 | 0,006 0,044 0,026 0,051 26.05.2003 09:57 | 0,037 0,041 0,017 0,058
22.05.2003 11:33 | 0,007 0,050 0,027 0,058 26.05.2003 09:57 | 0,037 0,041 0,017 0,058
23.05.2003 10:28 | 0,021 0,048 0,026 0,058 26.05.2003 09:58 | 0,057 0,063 0,025 0,089
23.05.200312:07 | 0,017 0,046 0,015 0,051 26.05.2003 09:58 | 0,052 0,066 0,028 0,088
24.05.2003 09:11 | 0,031 0,055 0,065 0,091 26.05.2003 09:58 | 0,072 0,089 0,035 0,120
24.05.2003 09:12 | 0,017 0,043 0,039 0,061 26.05.2003 11:27 | 0,045 0,087 0,085 0,130
24,05.200311:28 | 0,019 0,045 0,036 0,060 26.05.200311:27 | 0,054 0,098 0,093 0,146
24.05.2003 11:28 | 0,025 0,052 0,033 0,067 26.05.2003 11:27 | 0,022 0,044 0,031 0,058
24.05.2003 11:28 | 0,025 0,058 0,035 0,072 26.05.2003 11:27 | 0,019 0,045 0,035 0,060
24,05.200311:28 | 0,028 0,067 0,039 0,082 26.05.200315:25 | 0,018 0,047 0,031 0,059
24.05.2003 11:28 | 0,025 0,060 0,041 0,077 26.05.2003 15:25 | 0,015 0,037 0,030 0,050
24.05.200311:36 | 0,034 0,042 0,063 0,083 26.05.2003 22:55 | 0,032 0,048 0,019 0,061
25.05.2003 04:14 | 0,049 0,090 0,022 0,105 27.05.2003 10:59 | 0,019 0,053 0,013 0,057
25.05.2003 04:14 | 0,049 0,090 0,022 0,105 27.05.2003 13:32 | 0,010 0,058 0,028 0,065
25.05.2003 04:14 | 0,049 0,090 0,022 0,105 27.05.200313:33 | 0,012 0,053 0,026 0,060
25.05.2003 04:17 | 0,079 0,136 0,032 0,160
25.05.2003 04:17 | 0,072 0,094 0,029 0,122
25.05.2003 04:17 | 0,024 0,051 0,018 0,059

Ilpumeuanne. Katanor HanOojiee MHTEHCUBHBIX CEHCMHUYECKHUX BO3JIEH-
CTBUU COCTaBJICH HA OCHOBE BCETO celcMorpauyecKkoro Marepuania, BKIIO-
yarorero okoao 5 500 coObITHH.

[Tox coOBITHUSIME TTIOHUMAFOTCSI COTPSICEHUS, AMITIUTY 1a KOTOPBIX CYIIIECTBEH-
HO MPEBOCXOUT (DOHOBBIC 3HAUCHUS. B 1aHHOM cityuae, JijIsl YepAavyHOro rmomeliie-
HUSl B MPEJICTABJICHHBIA KaTajlor BKJIFOYEHBI COOBITUSI C aMIUIUTYJIOM BEKTOPHOM
ckopoctu 0.08 cM/c u BblIIIIe, a I OABAITBHOTO nomerieHus — ¢ 0.06 cm/c u Boile.
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AMIUTUTYTa BEKTOPHOW CKOPOCTH OIpPEACIIsIIach Kak MaKCHMaJIbHOE 3Ha-

YEHUE MOJTYJIsl MTHOBEHHOT'O BEKTOpa CKOPOCTH, T.€.,

R=AX*+Y*+2Z*,
rne X, Y u Z — peructpupyembie ceiCMOMETPOM KOMITOHEHTBI CKOPOCTH KOJIe-
OaHMii, COOTBETCTBEHHO, BJIOJb, MOMEPEK U MO BHICOTE MCCIEAYEMOTO 3/IaHUS
noma Ne31/35 no yn. @punpuxa JHrennca. Benuunna R Hanbosee mojaHO oTpa-
KAET CTETICHb BO3JICHCTBUA KOJIeOaHUM HA OOBEKT.

Ha mpuBeneHHOM HWXE PHCYHKE TMOKa3aHBI TPEXKOMIIOHEHTHAs CEMCMO-
rpaMMa M COOTBETCTBYHOIIEe 3HauyeHHE R. TOUKONM MMOMEUYEHO MaKCUMAaJbHOE
3HAYCHUE aMIUIUTYbBI, 10 KOTOPOMY YCTaHABIMBAETCS MPUHAIIC)KHOCTh COOBI-
THUS K KaTajory.
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ﬂ0,012913962
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CeKyHAbl

Puc. I11.1. K viuucnenuto amniumyowvl HOIHO20 8EKMOPA CKOPOCMIU.

Jlns 3HaueHunit R ObUIO BHIOPAaHO HECKOJIBKO CTYIEHEH, MO3BOJISIIOIIUX OT-
HECTU COOBITHE K JaHHOMY KaTajory. st coObituii ¢ R>0.05 cm/c CTpOUIUCH
MPUBEJCHHBIE HUKE TUCTOrPaMMbl, HArJISIHO MPEACTABISIONIME KOJIUYECTBO
3apEruCTPUPOBAHHBIX COOBITUN U OOIIMIA YPOBEHb COTPSCEHUM, 3apETUCTPUPO-
BaHHBIX 32 BpeMs MHCTPYMEHTaIbHBIX HaOmoAeHuil. Haubomnee cuinbHbie cOTps-
CeHusl, IJis1 KOTopbix R>(0.05 cm/c, BHECEHBI B IPUBEIICHHBIN 37eCh KaTaior. B
Ta0JIMIIAX YKa3aHbl JaTa U BpeMsi COOBITHS, 3HAU€HUE MAaKCUMAJIbHOW aMILIUTY-
JIbIl ¥ 9aCTOTHl OCHOBHOM CIIEKTPAJIbHOM KOMITOHEHTHI KojeOanui. s uckiro-
YEHUS psiJia TIOMEX, BBI3BAHHBIX DMMH30IMYECKON paboToi omeparopa ¢ cerlcMo-
CTaHIMEH, a TaK)Ke KOHTPOJIBHBIX KaJTUOPOBOYHBIX CHUTHAJIOB, MOJaBAEMBIX Ha
JATYUKU C TETbI0 KOHTPOJIS UX pab0OTOCIIOCOOHOCTH, OBUT MCTIOIB30BaH JIOTIOJ-
HUTEJIbHBIA KPUTEPHil, 10 KOTOPOMY 4YacTOTa KOJIEOAHUU JOJDKHA MPEBBIIATH
6.25 I'u. Kpome Toro, B Ta0nuily HE BKIIOYCHBI COOBITHS, TPOMEKYTOK BPEMEHH

59



HIPUJIO)KEHUE 1. Kamanoe nauboniee UHmMeHCUBHbIX CeUCMULECKUX COObIMULL MEXHOLEHHHO20 NPOUCXOHCOCHUS

MEXI1y KOTOPbIMU COCTABJISI MEHEE IBYX CEKYH/, T.K. aHAJIM3 3alKMCcei mokas3al,
YTO TaKUE€ COOBITHS CBS3aHBI C OJHUM M TE€M € HUCTOUHHKOM, HEPABHOMEPHO
U3ITyYalOIIMM MEXaHUYECKYIO DHEPrUI0 B IPYHT OoOjee MM MEHEe IPOJOJIKH-
TeabHOE BpeMsi. JIMTENbHOCTh CaMOro COOBITHS B IAHHOM CTydyae HE YYUThIBA-
Jach, JOCTATOYHO OBLIO OJIHOKPATHOTO MPEBBIIICHHS BEIMYMHON R MOPOroBOro
3HAYEHHUS, TOCKOJIbKY KOHCTPYKIHUS almapaTypbl MOTHOCTHIO UCKIIOYAeT HaJu-
Yyre BBIOPOCOB, HE CBSI3AHHBIX C PETHCTPUPYEMBIMU B paboyeM Iuana3oHe yac-
TOT KosieOanusmu. Beero B qanHbI Katajor BkiarodeHo 204 coOwiTHsl, 3aduKcu-
POBAHHBIX B MOJABAIBHOM MOMENICHUH U 483 COOBITHS, 3apETUCTPUPOBAHHBIX B
YepJavYHOM ITOMEIICHUH.

Low level Top level
T T

300

250

200

events number

50

L
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
R, sm/sec

Puc. I11.2. ['ucmozpammul pacnpeodeneHus cooObimutl Kamanoea no amMniumyoam:
Low level — monBansHOE momemienue, Top level — uepaaunoe,
Events number — yncio coObITHI.

Low level Top level
T T

events number

Puc. I11.3. ['ucmoepammul pacnpedenerust coObImull Kamaioea no Yacmomam:
Low level — monBansHOe momemnienue, Top level — uepaaunoe,
Events number — 4nciio cCOOBITHH.

CeiicMorpaMMbl BceX COOBITUM, KaK M IMOJHBIN KaTajor 3amucei celcMu-
YECKMX BO3JCUCTBUN MO Kaxaou u3 Tpex cocrapisitomux (X, Y, Z) U Makcu-
MaJIbHbIE 3HAUEHUSI BEKTOPHON CKOPOCTH MPEACTABIEHBI HA KOMITAKT-IUCKE.
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IHNPUJIOKEHUE 2.
Cy0bekTHBHBIC OINYILIEHUS KUJIbIOB 00C/IeyeMOoro 1o0Ma

B nacrosimiem npuioxeHuu MpUBeICHbI BBIOOPOYHBIC IPUMEPHI 3aITUCEH KUITh-
IIOB TIOCITIETHETO ATaxka oma mo yi.d.Durennca, 31/35.

Kpome oTienbHBIX ONIYTUMBIX COOBITHH CO CIIOB JKHJIBIIOB UMEET MECTO Herpe-
pBIBHAsI BUOpAIMs, HEOCsI3aeMasl HEMTOCPEJCTBEHHO, HO BUIMMAsi HA TTIOBEPXHOCTH
BOJIBI B COCY/IE.

B tex mecTax TabmuIlkl, TIe BpeMs COOBITHS yKa3aHO HE HHTEPBAIOM, KOJICOaHUS
MPOJIOJIKATIUCH OKOJIO OJTHON MUHYTHI.

Talimua ouymaBIIMXCs JKUJIBLIAMH COOBITHIA

MockoBckoe BpeMsi | YHHBepcajabHOe BpeMs
Ne (UTCH4) UTC Xapaxrep coTpsiceHu i
Hara Bpems Hara Bpems
17:49 13:49
4 | 16 anpens 20-29 16 anpens 16:29 Jlpebe3xaHre CTEKO B KHHKHBIX TIOJTKAX
09:59 05:59 Jpebe3xaHne CTeKON B KHIDKHBIX ITOJIKaxX
5| 18 ampens 11:43 18 anpens 07-43
6 | 19 ampens 23:58 19 ampens 19:58 Jpebe3xaHre CTEKOI B KHUKHBIX TIOJTKAX
7 | 20 ampens 03:14 19 ampens 23:14 Jpebe3kaHue CTeKON B KHIDKHBIX MTOJIKaX
8 | 22 ampens 05:25 22 ampens 01:25 Jpebe3xaHne CTeKON B KHIDKHBIX ITOJIKaxX
9 | 29 ampens 08:45 |29 anpens 04:45 Omrymenne BUOpauy Ha CBOEM Telle
06:55 02:55
10 4 mas 12:05 4 mas 08-05 Jlpebe3xaHre CTEKO B KHHKHBIX TIOJTKAX
11 11 mas 07:30 11 mas 03:30 Jpebe3xaHne CTeKON B KHIDKHBIX ITOJIKaxX
14:08 10:08
12 12 mas 14:21 12 mas 10:21 Jpebe3xaHue cTeKol B KHIKHBIX TTOJIKax
20:17 16:17
13 28 Mmas 09:09 28 Mmas 05:09 CunbHast BUOpanus BCEro 3JaHHs
HNPUJIOKEHHUE 3.

KOMHaKT-I[I/ICK C MaTepuaiaMi

Ha npunaraeMom KOMITaKT-TUCKE HAXOMSTCS:

HACTOSIINI OTYET,

KaTaJior BCEX 3aperucTpUpOBaHHBIX coObITHH (O0mee 5 500),

KaTaJor BU3yaJIM3UPOBAHHBIX 3amuceli coObITHH B TpaduueckoM popmare.

[ToapoGHOE copeprkaHre HAXOIUTCS Ha KOMITAKT-IUCKE.
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CIIUCOK WLIIFOCTPALIUI

Puc. 1.1. Kapra-cxeMa COBpEMEHHBIX TEKTOHUYECKUX ABMIKEHMI . ...c..veruviruiiriiiieenieeniienitenie e eieesreeniee e 7
Puc. 1.2. Cxema U30CEHCT yIAICHHBIX 3eMJICTPSCEHUH, ONTYTIABIIUXCS B MOCKBE.....cccvveeirrerereeenereenereenns 8
Puc. 2.3. ConocraBneHue BETUYHH CKOPOCTEH CEUCMUYECKUX BO3ACUCTBUI

10 JJAHHBIM Pa3HbBIX BEPCUNA MAKPOCCHCMUUECCKIX IIIKATL. ..vvveeernrrrreeesurreeeanureeeeassreessnsseesssnsseessssseessnsseesnns 15
Puc. 3.1.1. [Inan MECTHOCTHU U PACTIONOKEHUE UCCIETYEMOTO 3HAHMSL. ..cvvveenvreeereerreeenireesieeenueeesareeenaneas 16
Puc. 3.1.2. Pacnionoxenue qoma Ne31/35 1m0 OTHOIICHHUIO K TUIOIMIAIKE CTPOUTEIBCTBA. .o.vvverererereenreenennns 17
Puc. 3.1.3. Bux o6bexTa co ctoposs! ctpoutenbetBa 3-1o TK (Bug 1 Ha prc.3.2)..vvevvieeieeieeeeeee, 17
Puc. 3.1.4. Bux o6bekta co ctopons! epecedenus 3-ro TK u yin.d.Ourensca (Buxa 2 Ha puc.3.2)........... 18
Puc. 3.1.5. Bug o6bexra co croposs! yi.dD.OHTenbca (BUA 3 HA PHC.3.2). cveeveieeiieiieiierieeriieeeee e e 18
Puc. 3.1.6. KpynHble TpeluHbl Ha ypoBHE 6-T0 3Taxa CO CTOPOHBI YI.D. DHTEIBCA. ..eevveeveeneririerieenieene 19
Puc. 3.1.7. Bun o6bekTa co cTOpoHBI ABOPA (BUA 4 HA PUC. 3.1.2). eivviieiieeiieciee et 20
Puc. 3.1.8. ®parmenTsl | 1 2 Hapy>KHBIX CTEH JIOMA CO CTOPOHBI JIBOPA. «.vveeeenrrreeeurreeesanrreesasnreeesssseeesnnns 20
Puc. 3.1.9. ®parMeHThI TPEUIUH Ha BEPXHUX 3TAXKAX CHAPYIKU U BHYTPU JOMA. ...eeerurereireennireenereesreeenanens 21
Puc. 4.1.1. Baemnuii BUs BeTOCUMETPA KIMB ......oiiiiiiiiii e 22
Puc. 4.1.2. Buermanii Bug pertcTpatopd CEMCAP ......o.oieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
Puc. 4.2.1. [TogBanpHOE TOMETICHNE. Pa3MemieHne TaTIUKA H PETHCTPATOPA. voevvveeervreerereerrreerereesseesssness 29
Puc. 4.2.2. Uepnaunoe nomenieHrue. Pa3MelieHre TaTUUKa U PETUCTPATOP . ..uvveereurreeerarrreeesanreeesssseeesnnns 30
Puc. 4.2.3. KanubpoBovHas 3armch NapaieIbHO YCTAHOBICHHBIME JATUUKAMH. ....ccveeveeerenneeeneeeeeaneeens 31
Puc. 4.2.4. KanuOpoBoyHas peructpanusi C yCTaHOBICHHBIX PSIIOM JATUHIKOB. .......eveeuververneerenneeneensesseeneenne 31

Puc. 5.1.1. Celicmudeckue BO3AECHCTBUS B UeplakKe
Puc. 5.1.2. CeiicMudeckuie BO3ICHCTBHS B UepaaKe

Puc. 5.1.3. CelICMUUECKOE «BATUIIBEY 15 MAS ..eeuviiiiiieiiiiieiiieeiieesitee ettt et eite st esbteesateesbeeesateesbeeenaneas
Puc. 5.1.4. [Ipumepsl TUMHYHBIX CEHCMUYECKUX BO3ICUCTBHI CTPOUTENBHBIX MEXaHU3MOB Ha OOBEKT ...37
Puc. 5.2.1. Yepnaunoe nomemienrne. MakCUMaIbHBIC aMILTUTY BT KOJCOAHUH. .....eeevveerveeeireeereenneeenenenn 41
Puc. 5.2.2a. Yepnaunoe noMenieHUE. 25 MAST 00U 17M c.oocuviiiiviiiiiiiiiiee ettt e st sienee e 42
Puc. 5.2.20. [TonBanbHOE TOMEIIEHHUE. 25 MAST Q0T 1 7M .eniiineeeiiee e e e e e e e e e 42
Puc. 5.2.3a. Yepnaunoe moMetIeHHE. 25 MAST 01T 20M .....ooocviiiiiiiiiiiiiiieeiie et 43
Puc. 5.2.36. [logBanbHoe moMemeHHe. 25 Mat 018 20M ..o..oiviiiiiiiiiiieiienieiic et 43
Puc. 5.2.4a. Yepnaunoe moOMEIIEHUE. 25 MAST 05U 1M cooocuviiiiiiiiiieeiiiee ettt st e e seaaee e 44
Puc. 5.2.40. [TonBaimbHOE TOMEIIEHUE. 25 MAT 05T 1M ooniieeneeeeee e eee e e e e e e 44
Puc. 5.2.5a. Yepnaunoe moMetICHUE. 28 MAST 18T 30M ......cccueviiiiiiiiiiiiieeiie ettt 45
Puc. 5.2.56. [TogBanbHoe moMemeHHE. 28 M 18U 3OM ...c.coiiiiiiiiiiiiiiiiiciic et 45
Puc. 5.2.6. OcpenteHnas pa3HOCTh YPOBHEH CIIEKTPOB MOIITHOCTH

JUTSL pa3IYHBIX KOMITOHEHT (X, Z, Y) 111 yepaaka OTHOCHTEITBHO TTOMMBAIIA ....ccuvvreeveeesvreesereesseeeeseseesseeensnens 46
Puc. 5.1a. 3emnerpsiceHue B TypUUU. VICXOTHAS BAITHCE. ....ccovuveeruiieeiiieenieeeiteeniieeeiteesiteesieeesaeeesbeeenaeeas 47
Puc. 5.16. 3emnierpscenue B Typuun. OOPAOOTAHHAS 3AIIHCK. ........cccveerreerreervenseeseesseesseessnessesssesssesssenns 48
Puc. 5.2a. 3emnerpsicenue B ATDKAPE. VICXOTHAST BAITHCE. ....cccvveerevieeereeeieeeireesseesereesseessseessseessssessssens 49
Puc. 5.26. 3emnerpsicenre B ATDKUPE OOPAOOTAHHAS 3ATTHC. ......ccuveeervreerreeesrreerreeessreesseesssseessseessseeessses 49
Puc. I11.1. K BBIYUCIIEHUIO aMIUTUTYAbI TIOJTHOTO BEKTOPA CKOPOCTH. 1eeeevrrreernnrreeeaurreeesnnrreeessnraeessssseesnnns 59
Puc. I11.2. T'ucrorpamMmsl pacrpeaeneHus: COOBITHI KaTallOTa O AMILTUTYIAM: ......eecveerreerreermeeeeeeneeeneeens 60
Puc. I11.3. T'ucrorpamMmbl pacripeeeHus] COOBITHI KATAIOTa TIO YACTOTAM ......verveeueerrerreerenreeeennesneeneenne 60
CIIUCOK TABJIML]

JlormycTrMBble 3HaYeHHSI CKOPOCTEW CMEIICHNS] B OCHOBAaHHH MaJIO3TKHBIX KUPITHYHBIX 30aHHH................. 11
PacueTHble 3HAUEHUS JOMTYCTUMOI CKOPOCTH KOJe0aHui rpyHTa

B 3aBUCHUMOCTH OT PAHTa U KIACCA COOPYIKEHUM ...c.uviruririieriiniienitenitteteenteenieesitesiteebeebeesbeesieesaeeeneeeseenaeens
[IIxana UHTEHCUBHOCTH CelicMUYeCcKuX Bo3aeiicTuii — MSK-64

CorocTaBiieHHEe HHCTPYMEHTAIBHBIX JaHHBIX HEKOTOPBIX ITKAT CEHCMHIECKONH HHTCHCUBHOCTH .............. 14

BpeMST PAOOTEI CEHCMOCTAHIIHI .......euveeueeenieeeiesiteeuteeteeteesteesseesueeenseenseesseesseesasesnsesnseenseesseesssesnseenseenseesseens
Tabnuua omymaBmuXcs >KWIbLHAMHA COOBITHI
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