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ИнститутИнститут
 

физикифизики
 

ЗемлиЗемли
 

имим. . ОО..ЮЮ..ШмидтаШмидта
 

РАНРАН
 

((ИФЗИФЗ
 

РАНРАН))
ПроизводственныйПроизводственный

 
ии

 
научнонаучно--исследовательскийисследовательский

 
институтинститут

 инженерныхинженерных
 

изысканийизысканий
 

вв
 

строительствестроительстве
 

((ОАООАО
 

ПНИИИСПНИИИС) ) 
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ДетерминизмДетерминизм: 1937 : 1937 ––
 

1978 1978 гггг..

19371937
19491949
19571957
19681968
19781978



3

ВероятностныеВероятностные
 

методыметоды
Медведев

 С.В., 1947 г.
 

Ризниченко
 Ю.В., 1965 г. 

Корнелл
 

К.А., 
США, 1968 г. 

Кейлис-Борок
 В.И. с

 
коллегами, 

1973 г.
 

Гусев
 

А.А. с
 коллегами, 1984 –

 1995 гг.
 

МедведевМедведев
 СС..ВВ.., , 1947 1947 гг..
 

РизниченкоРизниченко
 ЮЮ..ВВ.., 1965 , 1965 гг. . 

КорнеллКорнелл
 

КК..АА.., , 
СШАСША, 1968 , 1968 гг. . 

КейлисКейлис--БорокБорок
 ВВ..ИИ. . сс

 
коллегамиколлегами, , 

1973 1973 гг..
 

ГусевГусев
 

АА..АА. . сс
 коллегамиколлегами, 1984 , 1984 ––

 1995 1995 гггг..

Фундаментальный
 

подход
 

к
 расчетам

 
повторяемости

 сейсмических
 

воздействий.
 

ФундаментальныйФундаментальный
 

подходподход
 

кк
 расчетамрасчетам

 
повторяемостиповторяемости

 сейсмическихсейсмических
 

воздействийвоздействий..

Развитие
 

вероятностного
 подхода

 
к

 
оценке

 
сейсмической

 опасности.
 

РазвитиеРазвитие
 

вероятностноговероятностного
 подходаподхода

 
кк

 
оценкеоценке

 
сейсмическойсейсмической

 опасностиопасности..

Методика
 

расчета
 

сейсмического
 риска

 
(аналог

 
«сотрясаемости»).

 

МетодикаМетодика
 

расчетарасчета
 

сейсмическогосейсмического
 рискариска

 
((аналоганалог

 
««сотрясаемостисотрясаемости»»).).

Методика
 

расчёта
 

повторяемости
 сотрясений

 
– «сотрясаемость».

 

МетодикаМетодика
 

расчётарасчёта
 

повторяемостиповторяемости
 сотрясенийсотрясений

 
––

 
««сотрясаемостьсотрясаемость»»..

Идея
 

и
 

предложения
 

по
 

учёту
 сейсмической. активности.

 

ИдеяИдея
 

ии
 

предложенияпредложения
 

попо
 

учётуучёту
 сейсмическойсейсмической. . активностиактивности..
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СейсмическаяСейсмическая
 

опасностьопасность

Сейсмическая
 

опасность
 -

 
это

 
максимальные

 
сейсмические

 воздействия, которые
 

могут
 возникнуть

 
на

 
данной

 
площадке

 
и

 быть
 

превышены
 

с
 

заданной
 вероятностью

 Р%
 в

 
течение

 
заданного

 
интервала

 времени
 t

 
лет.

 

СейсмическаяСейсмическая
 

опасностьопасность
 --

 
этоэто

 
максимальныемаксимальные

 
сейсмическиесейсмические

 воздействиявоздействия, , которыекоторые
 

могутмогут
 возникнутьвозникнуть

 
нана

 
даннойданной

 
площадкеплощадке

 
ии

 бытьбыть
 

превышеныпревышены
 

сс
 

заданнойзаданной
 вероятностьювероятностью

 РР%%
 вв

 
течениетечение

 
заданногозаданного

 
интервалаинтервала

 временивремени
 tt

 
летлет..
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Результаты
 

вероятностного
 

анализа
 

сейсмической
 опасности

 
(ВАСО) представлены

 
на

 
картах

 
ОСР

 расчетной
 

сейсмической
 

интенсивностью
 

со
 

средней
 её

 
повторяемостью

 
один

 
раз

 
за

 
T

 
лет. 

Вероятность
 

P
 

возникновения
 

и
 

возможного
 превышения

 
интенсивности

 
I

 
в

 
течение

 
t

 
лет

 
(т.е. 

произойдет
 

хотя
 

бы
 

одно
 

такое
 

событие) вычисляется
 по

 
формуле

P =1-
 

exp(-t/T)
при

 
t<<T  − P = t/T

РасчётРасчёт
 

вероятностивероятности
 

РР
ОСР

 это
 

районирование
 

сейсмической
 опасности.

 

ОСРОСР
 этоэто

 
районированиерайонирование

 
сейсмическойсейсмической

 опасностиопасности..
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СменаСмена
 

парадигмыпарадигмы: 1991 : 1991 ––
 

1997 1997 гггг..
ВВ

 
19911991--1997 1997 гггг. . впервыевпервые

 
вместовместо

 
традиционнотрадиционно

 
однойодной

 
картыкарты

 создансоздан
 

комплекткомплект
 

вероятностныхвероятностных
 

карткарт
 

ОСРОСР--9797

ОСРОСР--9797--АА
РискРиск

 

10%10%
ТТ=500 =500 летлет

ОСРОСР--9797--ВВ
РискРиск

 

5%5%
ТТ=1000 =1000 летлет

ОСРОСР--9797--СС
РискРиск

 

1%1%
ТТ=5000 =5000 летлет ПовторяемостьПовторяемость

 

7, 8 7, 8 ии

 

9 9 балловбаллов
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ОценкаОценка
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности
КартыКарты

 
ОСРОСР--97 97 характеризуютхарактеризуют

 
разнуюразную

 
степеньстепень

 вероятностивероятности
 

возможноговозможного
 

превышенияпревышения
 

вв
 заданныезаданные

 
интервалыинтервалы

 
временивремени

 
сейсмическихсейсмических

 воздействийвоздействий, , указанныхуказанных
 

нана
 

каждойкаждой
 

изиз
 

карткарт::

10%10%
 

((картакарта
 

АА),),
 

5% 5% ((картакарта
 

ВВ),),
 

1%1%
 

((картакарта
 

СС),),
0.5%0.5%

 
((картакарта

 
DD) ) вв

 
течениетечение

 
5050

 
летлет

илиили
 

нене
 

превышенияпревышения, , соответственносоответственно::
90%90%,,

 
95%95%,,

 
91%91%, , 99.5%99.5%

 
вв

 
течениетечение

 
5050

 
летлет..

ЭтоЭто
 

соответствуетсоответствует
 

периодампериодам
 

ТТ
 

повторяемостиповторяемости
 воздействийвоздействий::

500, 1000, 5000 500, 1000, 5000 ии
 

1000010000
 

летлет.  .  
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GSHAPGSHAP: 1992 : 1992 ––
 

1999 1999 гггг..
ОтечественнаяОтечественная

 
методологияметодология

 
получилаполучила

 
мировоемировое

 
признаниепризнание..

ВВ
 

1999 1999 гг. . картакарта
 

ОСРОСР--9797АА
 

длядля
 

территориитерритории
 

СевернойСеверной
 

ЕвразииЕвразии, , 
пересчитаннаяпересчитанная

 
наминами

 
вв

 
ускоренияускорения, , вошлавошла

 
составнойсоставной

 
частьючастью

 
вв

 первуюпервую
 

мировуюмировую
 

картукарту
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности
Global Seismic Hazard Assessment MapGlobal Seismic Hazard Assessment Map..

NEANEA
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МетодологияМетодология
 

ОСРОСР--97 97 ––
 

основаоснова
 

ОСРОСР--20122012
Методология

 
создания

 
карт

 
ОСР-97

 до
 

сих
 

пор
 

является
 

лучшей
 

и
 

не
 

уступает
 

мировым
 подходам

 
к

 
районированию

 
сейсмической

 
опасности.

 
Комплект

 
карт

 
ОСР-2012 создан

 
по

 
этой

 
же

 
методологии

 
на

 основе
 

обновлённых
 

сейсмологических, геотектонических
 

и
 сейсмогеодинамических

 
баз

 
исходных

 
данных, на

 актуализированных
 

моделях
 

зон
 

возникновения
 

очагов
 землетрясений

 
и

 
их

 
сейсмических

 
воздействий.

 
Основным

 
отличием

 
ОСР-2012 от

 
ОСР-97 является

 дифференцированный
 

подход
 

к
 

оценке
 

сейсмической
 опасности:

 -
 

расширение
 

диапазона
 

уровней
 

сейсмической
 опасности

 
(дополнены

 
периоды

 
повторяемости);

 -
 

детальные
 

расчёты
 

сейсмического
 

эффекта
 

по
 более

 
густой

 
треугольной

 
сетке;

 -
 

введение
 

дробных
 

баллов, пиковых
 

ускорений
 

и
 

др.
 

МетодологияМетодология
 

созданиясоздания
 

карткарт
 

ОСРОСР--9797
 додо

 
сихсих

 
порпор

 
являетсяявляется

 
лучшейлучшей

 
ии

 
нене

 
уступаетуступает

 
мировыммировым

 подходамподходам
 

кк
 

районированиюрайонированию
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности..
 

КомплектКомплект
 

карткарт
 

ОСРОСР--2012 2012 создансоздан
 

попо
 

этойэтой
 

жеже
 

методологииметодологии
 

нана
 основеоснове

 
обновлённыхобновлённых

 
сейсмологическихсейсмологических, , геотектоническихгеотектонических

 
ии

 сейсмогеодинамическихсейсмогеодинамических
 

базбаз
 

исходныхисходных
 

данныхданных, , нана
 актуализированныхактуализированных

 
моделяхмоделях

 
зонзон

 
возникновениявозникновения

 
очаговочагов

 землетрясенийземлетрясений
 

ии
 

ихих
 

сейсмическихсейсмических
 

воздействийвоздействий..
 

ОсновнымОсновным
 

отличиемотличием
 

ОСРОСР--2012 2012 отот
 

ОСРОСР--97 97 являетсяявляется
 дифференцированныйдифференцированный

 
подходподход

 
кк

 
оценкеоценке

 
сейсмическойсейсмической

 опасностиопасности::
 --

 
расширениерасширение

 
диапазонадиапазона

 
уровнейуровней

 
сейсмическойсейсмической

 опасностиопасности
 

((дополненыдополнены
 

периодыпериоды
 

повторяемостиповторяемости););
 --

 
детальныедетальные

 
расчётырасчёты

 
сейсмическогосейсмического

 
эффектаэффекта

 
попо

 болееболее
 

густойгустой
 

треугольнойтреугольной
 

сеткесетке;;
 --

 
введениевведение

 
дробныхдробных

 
балловбаллов, , пиковыхпиковых

 
ускоренийускорений

 
ии

 
дрдр..



ФедеральнаяФедеральная
 

целеваяцелевая
 

программапрограмма
««ПовышениеПовышение

 
устойчивостиустойчивости

 
жилыхжилых

 
домовдомов, , основныхосновных

 объектовобъектов
 

ии
 

системсистем
 

жизнеобеспеченияжизнеобеспечения
 

вв
 сейсмическихсейсмических

 
районахрайонах

 
РоссийскойРоссийской

 
ФедерацииФедерации»»

(2009 (2009 ––
 

2014 2014 гггг.).)

АктивизацияАктивизация
 

исследованийисследований
 

––
 

2010 2010 гг..

ПроектПроект
 

МинрегионаМинрегиона
 

РФРФ
СозданиеСоздание

 
ИнтернетИнтернет--порталапортала

единойединой
 

ии
 

постояннопостоянно
 

функционирующейфункционирующей
 информационнойинформационной

 
системысистемы

 
((ЕИСЕИС) ) 

««СейсмобезопасностьСейсмобезопасность
 

РоссииРоссии
(2010(2010--2011 2011 гггг.)..).

ОсновнойОсновной
 

разработчикразработчик
 

--
 

ПроектныйПроектный
 

ии
 

научнонаучно--
 исследовательскийисследовательский

 
институтинститут

 
инженерныхинженерных

 
изысканийизысканий

 
вв

 строительствестроительстве
 

((ОАООАО
 

ПНИИИСПНИИИС).).
СоисполнительСоисполнитель

 
--

 
ИнститутИнститут

 
физикифизики

 
ЗемлиЗемли

имим. . ОО..ЮЮ..ШмидтаШмидта
 

РАНРАН



ПубликацияПубликация
 

попо
 

теметеме
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РабочаяРабочая
 

группагруппа
 

--
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В.Г., Гусев

 

А.А., Гусев

 

Г.С., Акатова

 

К.Н. , Бачманов

 

Д.М.,
Данилова
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РГ

 

ОСР-2012  -

 

В.И.Уломов, Учёный

 

секретарь
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УчастникиУчастники
 

исследованийисследований
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МетодологияМетодология
 

ии
 

разработчикиразработчики

А.А.Гусев
В.М.Павлов
Л.С.Шумилина

В.И.Уломов
В.Г.Трифонов
Г.С.Гусев
Н.С.Медведева

А.А.Гусев
В.М.Павлов

В.Г.Трифонов В.И.Уломов
 

А.А.Гусев

С.А.Перетокин
В.И.Уломов

В.И.Уломов

Н.В.Кондорская
В.И.Уломов
Н.С.Медведева
А.А.Никонов
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РаспределениеРаспределение
 

магнитудмагнитуд:                     :                     ПотокиПотоки
 

событийсобытий::

РаспределениеРаспределение
 

очаговочагов
 

сс
 

ММ<<==МмахМмах

ЛДФЛДФ--модельмодель
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ ((попо
 

ВВ..ИИ. . УломовуУломову))
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СлеваСлева: : схемасхема
 

расчетарасчета
 

воздействийвоздействий. . СправаСправа: : затуханиезатухание
 сейсмическогосейсмического

 
эффектаэффекта

 
сс

 
расстояниемрасстоянием

 
длядля

 континентальнойконтинентальной
 

частичасти
 

СевернойСеверной
 

ЕвразииЕвразии..

МодельМодель
 

воздействийвоздействий ((попо
 

АА..АА. . ГусевуГусеву))



РасчётРасчёт
 

сотрясаемостисотрясаемости

ТреугольнаяТреугольная
 

опроснаяопросная
сеткасетка

 
ии

 
повышениеповышение

 точноститочности
 

построенийпостроений..

ИллюстрацияИллюстрация
 

заполнениязаполнения
 узловузлов

 
треугольнойтреугольной

 
сеткисетки

 информациейинформацией
 

оо
 

расчётнойрасчётной
 интенсивностиинтенсивности

 
((вв

 
баллахбаллах) ) длядля

 заданныхзаданных
 

доменовдоменов
 

ии
 фиксированногофиксированного

 
периодапериода

 повторяемостиповторяемости
 

ТТ=10000 =10000 летлет
 сейсмическихсейсмических

 
воздействийвоздействий..
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ДеагрегацияДеагрегация
 

––
 

этоэто
 

определениеопределение
 

условнойусловной
 

вероятностивероятности
 

(%) (%) вкладавклада
 отдельныхотдельных

 
сейсмическихсейсмических

 
источниковисточников

 
вв

 
кумулятивныйкумулятивный

 
сейсмическийсейсмический

 эффектэффект
 

вв
 

длядля
 

конкретногоконкретного
 

пунктапункта. . ТТ..ее. . определениеопределение
 

значенийзначений
 магнитудымагнитуды

 
ии

 
расстояниярасстояния

 
длядля

 
««проектногопроектного

 
землетрясенияземлетрясения»»

 
––

 
ПЗПЗ

 
ии

 ««максимальногомаксимального
 

расчётногорасчётного
 

землетрясенияземлетрясения»»
 

––
 

МРЗМРЗ..

ДеагрегацияДеагрегация
 

воздействийвоздействий
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СтолбецСтолбец
 

слеваслева
 

--
 

созданиесоздание
 

ЛДФЛДФ--моделимодели
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ, , еёеё
 параметризацияпараметризация

 
ии

 
компьютерноекомпьютерное

 
««разыгрываниеразыгрывание»». . 

ВВ
 

центрецентре
 

––
 

повторяемостьповторяемость
 

77--, 8, 8--
 

ии
 

99--балльнойбалльной
 интенсивностиинтенсивности; ; справасправа

 
--

 
сейсмическиесейсмические

 
воздействиявоздействия

 нана
 

основеоснове
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ
 

вв
 

заданныезаданные
 

интервалыинтервалы
 

временивремени..

ПримерПример
 

построенияпостроения
 

карткарт
 

ОСРОСР
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««СовпадениеСовпадение»»
 

балльностибалльности
ПоявлениеПоявление

 
вв

 
2000 2000 гг. . вв

 
составесоставе

 
СНиПСНиП

 
IIII--77--81* 81* 

««СтроительствоСтроительство
 

вв
 

сейсмическихсейсмических
 

районахрайонах»»
 

комплектакомплекта
 карткарт

 
ОСРОСР--97 97 вместовместо

 
традиционнойтрадиционной

 
однойодной

 
картыкарты

 неожиданнонеожиданно
 

осложнилоосложнило
 

««воззрениявоззрения»»
 

некоторыхнекоторых
 проектировщиковпроектировщиков

 
нана

 
адекватностьадекватность

 
обеспеченияобеспечения

 сейсмостойкостисейсмостойкости
 

зданийзданий
 

ии
 

сооруженийсооружений
 

разныхразных
 категорийкатегорий

 
ответственностиответственности

 
ии

 
сроковсроков

 
службыслужбы..

ВместеВместе
 

сс
 

темтем, , однойодной
 

изиз
 

причинпричин
 

такихтаких
 

««совпаденийсовпадений»»
 явилосьявилось

 
использованиеиспользование

 
длядля

 
оценкиоценки

 
сейсмическойсейсмической

 опасностиопасности
 

целочисленныхцелочисленных
 

значенийзначений
 

сейсмическойсейсмической
 интенсивностиинтенсивности

 
––

 
балловбаллов: : 

ВВ
 

частностичастности, , обнаружилосьобнаружилось, , чточто
 

одниодни
 

ии
 

тете
 

жеже
 населенныенаселенные

 
пунктыпункты

 
нередконередко

 
имелиимели

 
каккак

 
быбы

 
однуодну

 ии
 

туту
 

жеже
 

балльностьбалльность
 

нана
 

двухдвух, , аа
 

иногдаиногда
 

ии
 

нана
 

всехвсех
 картахкартах

 
комплектакомплекта

 
ОСРОСР--97 (97 (АА, , ВВ, , СС).).

ПриПри
 

этомэтом
 

пренебрегалосьпренебрегалось
 

различиемразличием
 

вв
 

оценкахоценках
 вероятностивероятности

 
возникновениявозникновения

 
вв

 
этихэтих

 
пунктахпунктах

 сейсмическихсейсмических
 

воздействийвоздействий
 

попо
 

каждойкаждой
 

изиз
 

карткарт..



21

ПричиныПричины
 

««совпадениясовпадения»»
 

балльностибалльности
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

 

ЦЕЛОЧИСЛЕННЫХ
 

БАЛЛОВ
 

ПРИВОДИТ
 

К
 

ИЛЛЮЗИИ
 

«СОВПАДЕНИЙ»
 

ВЕЛИЧИН
 

СЕЙСМИЧЕСКОЙ
 

ИНТЕНСИВНОСТИ
 

НА
 

РАЗНЫХ
КАРТАХ

 

ДЛЯ
 

ОДНИХ
 

И
 

ТЕХ
 

ЖЕ
 

ПУНКТОВ

Процент
 

встречающихся
 

«совпадений»
 

на
 

картах
 

А, В и С (снизу
 

вверх, справа): 
«совпадение»

 

на
 

всех
 

трёх
 

картах; на
 

картах
 

А
 

и
 

В; на
 

картах
 

В
 

и
 

С; нет
 

совпадений.
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РасширениеРасширение
 

комплектакомплекта
 

карткарт
 

ОСРОСР
ДобавлениеДобавление

 
периодовпериодов

 
100 100 ии

 
2500 2500 летлет

 
повторяемостиповторяемости

сейсмическихсейсмических
 

воздействийвоздействий
 

сближаетсближает
 

ОСРОСР--20122012
сс

 
международнымимеждународными

 
стандартамистандартами

 
((ЕврокодЕврокод--8 8 ии

 
дрдр.)..).



СС
 

появлениемпоявлением
 

наборанабора
 

оценокоценок
 

сейсмическойсейсмической
 опасностиопасности

 
расчетырасчеты

 
нана

 
сейсмостойкостьсейсмостойкость

 
сталистали

 выполнятьсявыполняться
 

длядля
 

двухдвух
 

ии
 

болееболее
 

уровнейуровней
 сейсмическихсейсмических

 
воздействийвоздействий. . ВВ

 
частностичастности, , появилисьпоявились

 категориикатегории::

ПроектныеПроектные
 

землетрясенияземлетрясения
 

((ПЗПЗ) ) --
 

нижнийнижний
 уровеньуровень

 
ожидаемыхожидаемых

 
сейсмическихсейсмических

 воздействийвоздействий, , которыекоторые
 

могутмогут
 

повредитьповредить, , ноно
 

нене
 приостановитьприостановить

 
функционированиефункционирование

 
объектаобъекта. . 

МаксимальныеМаксимальные
 

расчётныерасчётные
 

землетрясенияземлетрясения
 ((МРЗМРЗ) ) --

 
учётучёт

 
неупругихнеупругих

 
деформацийдеформаций

 сооружениясооружения, , способныхспособных
 

вывестивывести
 

егоего
 

изиз
 строястроя, , ноно

 
нене

 
допускающихдопускающих

 
полногополного

 разрушенияразрушения
 

объектаобъекта
 

ии
 

гибелигибели
 

людейлюдей. . 

ДляДля
 

чегочего
 

столькостолько
 

карткарт??



ПроектныеПроектные
 

((ПЗПЗ) ) ии
 

максимальныемаксимальные
 

расчётныерасчётные
 землетрясенияземлетрясения

 
((МРЗМРЗ) ) длядля

 
разныхразных

 
типовтипов

 сооруженийсооружений: : 

СовместноеСовместное
 

применениеприменение
 

карткарт



МакросейсмическоеМакросейсмическое
 полеполе

 
СреднегоСреднего

 УралаУрала
 

вв
 

градацииградации
 0.1 0.1 баллабалла..

ОтчетливоОтчетливо
 

виднавидна
 

тонкаятонкая
 структураструктура

 
поляполя

 
ии

 измененияизменения
 градиентаградиента..

КартыКарты
 

сс
 

шагомшагом
 

0.1 0.1 
баллабалла

 используютсяиспользуются
 припри

 
построениипостроении

 кривыхкривых
 сейсмоопасностисейсмоопасности

 ии
 

припри
 

СМРСМР..

ТонкаяТонкая
 

структураструктура
 

макрополямакрополя
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ЛДФЛДФ--модельмодель
 

((ВВ..ГГ..ТрифоновТрифонов, 1997, , 1997, ВВ..ИИ..МакаровМакаров, 2010), 2010)

ВерсияВерсия
 

комбинированнойкомбинированной
 

ЛДФЛДФ--моделимодели
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ: : сейсмолинеаментысейсмолинеаменты
 

ии
 доменыдомены

 
вв

 
азиатскойазиатской

 
частичасти

 
––

 
попо

 
ВВ..ГГ..ТрифоновуТрифонову, 1997 , 1997 гг.; .; доменыдомены

 
нана

 платформахплатформах
 

––
 

попо
 

ВВ..ИИ.  .  МакаровуМакарову, 2010 , 2010 гг..
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ЛДФЛДФ--модельмодель
 

((доменыдомены
 

попо
 

ГГ..СС..ГусевуГусеву, , ЛЛ..ПП. . ИмаевойИмаевой))

ДоменнаяДоменная
 

составляющаясоставляющая
 

этойэтой
 

версииверсии
 

ЛДФЛДФ--моделимодели
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ
 

наилучшимнаилучшим
 образомобразом

 
коррелируетсякоррелируется

 
сс

 
максимальнымимаксимальными

 
магнитудамимагнитудами

 
наблюденныхнаблюденных

 
вв

 пределахпределах
 

доменовдоменов
 

землетрясенийземлетрясений
 

((графикграфик
 

справасправа). ). 
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МоделиМодели
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ
 

ВЕПВЕП

ВВ..ГГ..ТрифоновТрифонов--1997     1997     ГГ..СС..ГусевГусев--2010      2010      ВВ..ИИ..МакаровМакаров--20112011
СуществуютСуществуют

 
ии

 
другиедругие

 
версииверсии

 
моделеймоделей

 
длядля

 
ВЕПВЕП..

МодельМодель
 

ГГ..СС..ГусеваГусева, , выполненнаявыполненная
 

вв
 

одномодном
 

ключеключе
длядля

 
всейвсей

 
территориитерритории

 
РоссииРоссии, , примененаприменена

 
вОСРвОСР--12.12.

ОстальныеОстальные
 

могутмогут
 

бытьбыть
 

вв
 

видевиде
 

врезокврезок..
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ПримерыПримеры
 

замечанийзамечаний
 

участниковучастников
 обсужденийобсуждений, , согласованныесогласованные

 
сс

 региональнымирегиональными
 

институтамиинститутами..

СогласованиеСогласование
 

сс
 

регионамирегионами
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ЛДФЛДФ--модельмодель
 

зонзон
 

ВОЗВОЗ
 

длядля
 

ОСРОСР--2012 2012 

СЛСЛ--
 

сейсмолинеаментысейсмолинеаменты, , СДСД--
 

сейсмодоменысейсмодомены, , ФЗФЗ--
 

фокальнаяфокальная
 

зоназона. . 
ДляДля

 
генерированиягенерирования

 
каждойкаждой

 
изиз

 
карткарт

 
ОСРОСР

 
служитслужит

 
однаодна

 
ии

 
тата

 
жеже

 
ЛДФЛДФ--модельмодель..

ДляДля
 

внесениявнесения
 

коррекциикоррекции
 

вв
 

любуюлюбую
 

изиз
 

карткарт
 

нужнонужно
 

««правитьправить»»
 

ЛДФЛДФ--модельмодель..
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АтрибутикаАтрибутика
 

ЛДФЛДФ--моделимодели

MmaxMmax
 

––
 

максимальнаямаксимальная
 

расчётнаярасчётная
 

иагнитудаиагнитуда; ; HminHmin, , HmaxHmax
 

––
 

толщинатолщина
 активногоактивного

 
слояслоя, , VV

 
––

 
среднегодовойсреднегодовой

 
потокпоток

 
событийсобытий

 
разныхразных

 
магнитудмагнитуд, , 

площадьплощадь
 

СДСД
 

ии
 

длинадлина
 

СЛСЛ, , годгод
 

наблюденнойнаблюденной
 

ММnabnab, , класскласс
 

СДСД
 

попо
 

ГГ..СС..ГусевуГусеву,,
AzAz

 
––

 
азимутазимут

 
простиранияпростирания

 
СЛСЛ, , ЕЕ

 
––

 
уголугол

 
паденияпадения

 
плоскостиплоскости

 
СЛСЛ

 
((градусыградусы).).
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ОпроснаяОпросная
 

сеткасетка
 

длядля
 

ЛДФЛДФ--моделимодели

ПриПри
 

компьютерномкомпьютерном
 

моделированиимоделировании
 

сейсмическогосейсмического
 

режимарежима
 

ЛДФЛДФ--моделимодели
вв

 
каждомкаждом

 
изиз

 
130 000 130 000 узловузлов

 
сеткисетки

 
появляетсяпоявляется

 
информацияинформация

 
оо

 
максимакси--

мальноммальном
 

воздействиивоздействии
 

вв
 

заданныйзаданный
 

периодпериод
 

ТТ((летлет) ) ии
 

строятсястроятся
 

полигоныполигоны..
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--DD, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
2500 2500 летлет, , предназначенапредназначена

 
длядля

 
объектовобъектов,,

утверждённыхутверждённых
 

нормаминормами
 

((предположительнопредположительно, , длядля
 

транспортныхтранспортных).).

ПримерПример
 

изиз
 

комплектакомплекта
 

карткарт
 

ОСРОСР--20122012
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КартаКарта
 

ОСРОСР--20122012--FF, , характеризующаяхарактеризующая
 

повторяемостьповторяемость
 

сейсмическихсейсмических
воздействийвоздействий

 
вв

 
среднемсреднем

 
одинодин

 
разраз

 
заза

 
10000 10000 летлет, , предназначенапредназначена

 
длядля

 
объектовобъектов

атомнойатомной
 

отраслиотрасли
 

((МРЗМРЗ, , согласносогласно
 

МАГАТЭМАГАТЭ).).

ПримерПример
 

изиз
 

комплектакомплекта
 

карткарт
 

ОСРОСР--20122012
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Список
 

населённых
 

пунктов

ПредлагаетсяПредлагается
 

включитьвключить
 

вв
 

СНиПСНиП//СПСП
 

списоксписок
 

населённыхнаселённых
 пунктовпунктов

 
сс

 
указаниемуказанием

 
длядля

 
нихних

 
сейсмическихсейсмических

 
воздействийвоздействий

нене
 

толькотолько
 

вв
 

целыхцелых
 

баллахбаллах, , ноно
 

ии
 

вв
 

полубаллахполубаллах..
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ЕдинаяЕдиная
 

информационнаяинформационная
 

системасистема

УвеличенныйУвеличенный

 

фрагментфрагмент

 

картыкарты

 

БайкальскогоБайкальского

 

регионарегиона

 
длядля

 

ускоренийускорений

 

попо

 

шкалешкале

 

MSKMSK--64 64 ии

 

ТТ=1000 =1000 летлет. . ИндикацияИндикация

 
зонызоны

 

сс

 

AA=4 =4 мм//сс//сс.  .  

СозданСоздан
 

ИнтернетИнтернет--порталпортал
 

ЕИСЕИС, , гдегде
 

можноможно
 

получитьполучить
обширнуюобширную

 
информациюинформацию

 
вв

 
увеличенномувеличенном

 
видевиде..
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ЭлектронныйЭлектронный
 

атласатлас
Всего

 
3о карт: 18 карт в целых балла и в долях с шагом 0.5 и

 
0.1 

балла; 6 карт
 

в
 

ускорениях
 

по
 

шкале
 

MSK-64; 6 карт
 

в
 

ускорениях
 по

 
новой

 
шкале

 
интенсивности

 
землетрясений

 
ИЗ-2010. 

ВсегоВсего
 

33оо
 

карткарт: 18 : 18 карткарт
 

вв
 

целыхцелых
 

баллабалла
 

ии
 

вв
 

доляхдолях
 

сс
 

шагомшагом
 

0.5 0.5 ии
 

0.1 0.1 
баллабалла; 6 ; 6 карткарт

 
вв

 
ускоренияхускорениях

 
попо

 
шкалешкале

 
MSKMSK--6464; 6 ; 6 карткарт

 
вв

 
ускоренияхускорениях

 попо
 

новойновой
 

шкалешкале
 

интенсивностиинтенсивности
 

землетрясенийземлетрясений
 

ИЗИЗ--2010. 2010. 

В
 

Электронный
 

атлас
 

«Сейсмобезопасность
 

России»
 

войдёт
 

и
 другая

 
важная

 
и

 
полезная

 
информация.

 

ВВ
 

ЭлектронныйЭлектронный
 

атласатлас
 

««СейсмобезопасностьСейсмобезопасность
 

РоссииРоссии»»
 

войдётвойдёт
 

ии
 другаядругая

 
важнаяважная

 
ии

 
полезнаяполезная

 
информацияинформация..
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Настенный
 

вариант
 

карт
 

ОСР-2012

НастенноеНастенное

 

представлениепредставление

 

карткарт

 

ОСРОСР--2012, 2012, характеризующиххарактеризующих

 

сейсмическуюсейсмическую

 

опасностьопасность

 
нана

 

шестишести

 

вероятностныхвероятностных

 

уровняхуровнях

 

вв

 

целочисленныхцелочисленных

 

баллахбаллах. . ЗдесьЗдесь

 

жеже

 

приведеныприведены

 
спискисписки

 

населённыхнаселённых

 

пунктовпунктов

 

сс

 

указаниемуказанием

 

длядля

 

нихних

 

возможныхвозможных

 

максимальныхмаксимальных

 
сейсмическихсейсмических

 

воздействийвоздействий, , выраженныхвыраженных

 

вв

 

целыхцелых

 

баллахбаллах

 

ии

 

вв

 

плубаллахплубаллах. . ЭтотЭтот

 
комплекткомплект

 

каккак

 

ии

 

всевсе

 

остальныеостальные

 

картыкарты, , размещёнразмещён

 

такжетакже

 

ии

 

нана

 

компакткомпакт--дискедиске..
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СравнениеСравнение
 

ОСРОСР--2012 2012 ии
 

ОСРОСР--9797

ВВ
 

целомцелом
 

сохраниласьсохранилась
 

общаяобщая
 

картинакартина
 

сейсмическойсейсмической
 

опасностиопасности, , ноно
 

нана
 новыхновых

 
картахкартах

 
уменьшилисьуменьшились

 
площадиплощади

 
99--

 
ии

 
1010--балльныхбалльных

 
зонзон, , благодаряблагодаря

 большейбольшей
 

точноститочности
 

построенийпостроений
 

ии
 

болееболее
 

реалистичнымреалистичным
 

оценкамоценкам
 сейсмическойсейсмической

 
опасностиопасности. . ЭтоЭто

 
способствуетспособствует

 
экономическойэкономической

 эффективностиэффективности
 

карткарт
 

ОСРОСР--2012 2012 длядля
 

строительнойстроительной
 

отраслиотрасли..



40

ЗемлетрясениеЗемлетрясение
 

вв
 

ЯкутииЯкутии
 

14.02.2013 14.02.2013 гг..

ЗемлетрясениеЗемлетрясение
 

сс
 

ММ=6.9 =6.9 вв
 

ЯкутииЯкутии
 

14.02.2013 14.02.2013 подтвердилоподтвердило
 

реалистичностьреалистичность
 моделимодели

 
зонзон

 
ВОЗВОЗ

 
вв

 
ВерхоянскомВерхоянском

 
регионерегионе..
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ВЫВОДЫВЫВОДЫ
ПризнатьПризнать

 
актуальнымактуальным::

2. 2. НормативыНормативы
 

обязательныеобязательные::
КартыКарты

 
вв

 
ЦЕЛОЧИСЛЕННЫХЦЕЛОЧИСЛЕННЫХ

 
БАЛЛАХБАЛЛАХ

3. 3. НормативыНормативы
 

рекомендуемыерекомендуемые
КартыКарты

 
вв

 
ПОЛУБАЛЛАХПОЛУБАЛЛАХ

КартыКарты
 

УСКОРЕНИЙУСКОРЕНИЙ
 

попо
 

шкалешкале
 

ИЗИЗ--1010
4. 4. ВспомогательныеВспомогательные

 
((длядля

 
СМРСМР

 
ии

 
дрдр.) .) 

КартыКарты
 

вв
 

ДЕСЯТЫХДЕСЯТЫХ
 

ДОЛЯХДОЛЯХ
 

БАЛЛАБАЛЛА
КартыКарты

 
УСКОРЕНИЙУСКОРЕНИЙ

 
попо

 
шкалешкале

 
MSKMSK--6464

1.1. РасширениеРасширение
 

уровнейуровней
 

сейсмическойсейсмической
 опасностиопасности

 
введениемвведением

 
дололнительнодололнительно

 
периодовпериодов

 повторяемостиповторяемости
 

воздействийвоздействий
 

ТТ=100 =100 ии
 

ТТ=2500 =2500 летлет..
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Благодарим
за

 
внимание!
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